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1.DATE GENERALE

1.1 GENERALITATI

Municipiul Ramnicu Vélcea este regedinta judetului Valcea. El se intinde pe o
suprafata de 8 952 ha, din care 3 495,41 ha intravilan. Populatia la 01.07.2008 era
de 110 447 persoane.

Judetul Valcea este localizat in partea de sud-vest a Romaniei, in Regiunea de
dezvoltare Sud-Vest. Regiunea de dezvoltare Sud-Vest este alcatuitéd din 5 judete:
Dolj, Gorj, Mehedinti, Olt si Valcea. Este numita uneori si Regiunea de dezvoltare
Sud-Vest Oltenia pentru ca este alcatuita in proportie de 82,4% din regiunea istorica
Oltenia.

Judetul Valcea se bazeazad pe o
economie prezenta 1n majoritatea
sectoarelor cu preponderenta in turism,
industrie,  agricultura, transporturi,
comert si servicii. In domeniul industriei
se inregistreaza succese semnificative
in domeniul energetic, n industria
lemnoasa, in industria constructoare de
masini, in industria usoara, chimie si
petrochimie. Un rol important in
economia judetului Valcea 1l reprezinta

turismul, datoritd resurselor turistice
naturale si a infrastructurii specifice.

1.2 PREZENTAREA PE SCURT A SISTEMULUI DE ALIMENTARE
CENTRALIZAT A CU ENERGIE TERMICA (SACET) RAMNICU VALCEA

Sistem de alimentare centralizata cu energie termica (SACET), are urmatoarele
componente principale:

» sursa de producere a energiei termice

» retele termice primare - asigura transportul energiei termice

* punctele termice — asigura transferul energiei termice intre agentul primar si
agentul secundar

» retele termice secundare — asigura distributia energiei termice catre consumatorul
final

e consumatorul final.

In cadrul acestora, SC CET Govora SA a concesionat si asigurd operarea
ansamblului SACET, pana la nivelul consumatorilor — cladirile acestora.

Energia termica sub forma de apa fierbinte produsa in sursa (agent primar), este
transportata prin retelele termice primare pana la punctele termice . La nivelul
punctelor termice are loc schimbul de caldura intre agentul primar si cel secundar
care este distribuit prin intermediul retelelor termice secundare la consumatorii
finali .
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1.2.1 Sursa de energie

SC CET Govora SA, titular al activitatii de termoficare urbana furnizeaza energie
termica sub forma de apa fierbinte pentru incalzire si apa calda de consum unor
consumatori din municipiul R&Gmnicu Valcea (apartamente, institutii publice, servicii).

Profilul sursei centralizate CET GOVORA este:
. cazane de abur energetic de 420t/h (140 bar, 530 grdC) si anume:

- cazanul nr.7 (IMA 3) cu functionare pe lignit (combustibil suport: pacura,
gaze naturale);

- cazanul nr.4 (IMA 1) - functionare pe gaze naturale, pacura;
. Turbine cu abur:

- TA 6: DKUL 50 MW - contrapresiune

- TA 3: DSL 50 MW — condensatie

1.2.2 Retele de transport a energiei termice

Retelele termice primare asigura transportul apei fierbinti de la CET la punctele
termice.

Sistemul de transport al energiei termice este o retea bitubulara de tip arborescent,
avand o lungime de traseu de aprox. 30,2 km, din care 17,9 km (59%) amplasata
subteran in canale nevizitabile si 12,3 km (41%) amplasata suprateran. Retelele
termice primare au diametre cuprinse intre Dn 50 si Dn 1000 mm si sunt compuse
din conducte clasice, cu exceptia unor portiuni care au fost reabilitate cu conducte
preizolate, in lungime totala de de 0,5 km,

In anii 2007-2008 s-au reabilitat 2,93 km retea de conducte 2xDn1000 si 2xDn800

1.2.3 Puncte termice

In municipiul Ramnicu Valcea sunt racordate la sistem un numar de 104 puncte
termice, din care 38 de puncte termice concesionate de CET Govora ca operator,
restul apartinand consumatorilor alimentati. Punctele termice concesionate
operatorului au capacitati instalate cuprinse intre 1,23 Gceal/h (1,43 MWt) si 17,88
Gcal/h (20,79 MW1t) si o capacitate instalata totala de 175,25 Gcal/h (203,82 MWHt)
pentru incalzire si 61,16 Gceal/h (71,13 MWt) pentru apa calda de consum.

Punctele termice sunt dotate cu echipamentele si accesoriile necesare transmiterii
informatiilor la distanta in timp real si sunt integrate intr-un sistem dispecer.

1.2.4 Retele de distribu tie a energiei termice

Retelele de distributie sunt sisteme arborescente, avand o lungime totala de 207,5
km, din care 65,542 km traseu pentru conductele de incalzire (bitubular) si de 76,417
km traseu pentru conductele de apa calda de consum (monofilar). Retelele de
distributie sunt constituite din 3 conducte, incalzire tur-retur si apa calda de consum.

Conductele de distributie au fost reabilitate Tn proportie de 24,5%, dintre care 22,5%
n sistem preizolat si 2% in sistem clasic. Restul conductelor sunt clasice, amplasate
subteran, Tn canale nevizitabile.
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1.2.5 Instala tii la consumatori

In prezent, consumatori finali beneficiari ai serviciului de alimentare centralizatad cu
caldura din municipiul Ramnicu Véalcea sunt:

e 29.791 apartamente (din 33.376 - total apartamente construite Tn oras),
reprezentand 595 de blocuri si 1.890 scari de bloc, grupate in 656 asociatii de
proprietari;

e 111 locuinte individuale (case) - dintre care 27 au punct termic propriu, fiind
alimentate din sistemul de transport, iar celelalte sunt legate la punctele termice
centralizate, fiind alimentate din sistemul de distributie

 institutii si alti consumatori social-culturali (gcoli, gradinite, camine, crese, biserici,
unitati militare, spitale, policlinici, Teatrul, Casa de copii)

* agenti economici.

1.3 SCOPUL GENERAL AL LUCR ARILOR

Prin transpunerea acquis-ului comunitar, Romania a acceptat si adoptat noi legi si
standarde privind calitatea mediului. Implementarea directivelor europene reprezinta
o schimbare radicala in politicile nationale si in modul de abordare a problematicii de
mediu, schimbare ce va implica costuri investitionale consistente si pe termen lung.

In multe localitati din Romania, sursele majore de poluare sunt de instalatiile mari de
ardere (IMA), care produc energie electrica si/sau caldura si care fac parte din
sistemele centralizate de alimentare cu caldura.

Sistemele centralizate de incalzire urbana se confrunta cu o uzura fizica si morala a
instalatiilor gi echipamentelor, resurse financiare insuficiente pentru intretinere,
reabilitare $i modernizare, pierderi mari in transport si distributie, izolare termica
necorespunzatoare a fondului locativ existent. Aceste deficiente au ca implicatie
poluarea semnificativa a mediului.

In cadrul Tratatului de Aderare la UE, Romania si-a asumat angajamente prin
Planul de Implementare al Directivei 2001/80/CE privind limitarea emisiilor anumitor
poluanti in aer proveniti din IMA, obtinand perioade de tranzitie esalonate pana in
2013, pe categorii de poluanti emisi in atmosfera - dioxid de sulf, oxizi de azot si
pulberi-, respectiv 2017 pentru reducerea suplimentara a emisiilor de oxizi de azot.

Aceste perioade de tranzitie evidentiaza faptul ca IMA respective au un efect
semnificativ asupra calitatii aerului, fiind necesara implementarea de masuri de
reducere a emisiilor poluante si ca nivelul investitilor necesare este dificil a fi
suportat de beneficiar.

Obiectivul general al proiectului este Tmbunatatirea calitatii factorilor de mediu ca
urmare a investitiilor in infrastructura impuse de politica de coeziune economico-
sociala a Uniunii Europene pentru atingerea obiectivul ,convergenta”.

Obiectivul specific al proiectului 1l reprezinta programul de investitii care sa asigure
conformarea cu obligatile de mediu stabilite in Tratatul de Aderare, precum si cu
obiectivele strategiilor si politicilor nationale energetice si de asigurare a agentului
termic Programul de investitii propus include urmatoarele componente:
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Contract 1 — Asistenta tehnica pentru managementul proiectului " Reabilitarea
sistemului de termoficare urbana la nivelul municipiului Rm. Valcea
pentru perioada 2009-2028 in scopul conformarii la legislatia de mediu
si cregterii eficientei”

Contract 2 — Asistenta tehnica pentru supervizarea lucrarilor, pentru implementarea
proiectului la sursa CET Govora

Contract 3 — Servicii de audit financiar pentru proiectul “Reabilitarea sistemului de
termoficare urbana la nivelul municipiului Rm. Valcea pentru perioada
2009-2028 in scopul conformarii la legislatia de mediu si cresterii
eficientei”

contract 4 — Implementare proiect instala  tie de desulfurare gaze de ardere la
cazan nr.7 din CET Govora.

Contract 5 — Implementare proiect arzatoare cu nox si reparatii cazan nr. 7 din CET
Govora.

Contract 6 — Implementare proiect reabilitare EPA si pompe de termoficare din CET
Govora.

Contract 7 — Asistenta tehnica pentru supervizarea lucrarilor de reabilitare a retelelor
de termoficare din municipiul Ramnicu Valcea.

Contract 8 — Implementare proiect reabilitare retele de termoficare si puncte termice
din municipiul Ramnicu Valcea.

1.4 SCOPUL ACTIVITATILOR

Intrucat contractul oferit cuprinde atat proiectare cat si executie, Antreprenorul va fi si
Proiectant conform legislatiei in vigoare. Antreprenorul este responsabil pentru
intocmirea proiectelor pentru toate specialitatile si pentru toate obiectele incluse Tn
prezentul contract. intocmirea proiectelor se va face conform cu legislatia europeana
si nationala.

Verificatorii vor fi pusi la dispozitie de catre Consultantul Supervizare.

Ofertantul va transmite odata cu oferta toate detalile tehnice pe care le ia 1in
considerare pentru realizarea proiectarii, lucrarilor de executie, a tuturor serviciilor
asigurate de Antreprenor, de fortd de munca, bunuri, pregatire personal,
echipamente , scule si dispozitive utilizate la montaj, precum si toate informatiile, de
natura temporara sau permanenta.

Nicio lucrare efectuata de Ofertant nu va necesita lucrari sau costuri suplimentare
din partea Beneficiarului .

Exceptiile, daca exista, vor fi stabilite clar de catre Ofertant, impreuna cu toate
cerintele pentru datele de interfata incluse ca parte a Contractului.

In responsabilitatea Antreprenorului se vor regasi urmatoarele activit ati:
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1.4.1 AVIZE $I AUTORIZATII

= Obtinerea tuturor avizelor sgi autoriza tillor necesare de la toate autoritatile
nationale a caror legislatie impune acest lucru si pentru toate fazele de derulare a
contractului

Costurile aferente obtinerii tuturor avizelor, autorizatiilor si a altor taxe legale, vor fi
suportate de catre Antreprenor.

Costurile aferente verificarii tehnice gi de calitate a proiectului si a executiei,
intocmite de Antreprenor in conformitate cu Legea 10/1995, taxa aferenta
Autorizatiei de construire, taxele catre Inspectia de stat in Constructii si Casa Sociala
a Constructorilor vor fi suportate de catre Beneficiar.

1.4.2 PROIECTARE

= Proiectul Tehnic si Detaliile de Executie lucrari

= Proiect pentru Demolari si Demontari

* Documentatie de obtinere certificat de urbanism

= Documentatie pentru obtinerea avizelor solicitate in certificatul de urbanism
* Documentatie pentru obtinerea autorizatiei de construire (DTAC)

= Documentatie pentru obtinerea autorizatiei de demolare ,demontare (DTAD)
* Documentatie AS BUILD pentru instalatiile realizate

= Cartea tehnica a Constructiei

* Plan de securitatea muncii si sanatatii

= Instructiuni de exploatare

1.4.3 EXECUTIA LUCRARILOR
1.4.4 TESTE SI PROBE PENTRU PUNERE IN FUNCTIUNE

1.4.5 PROGRAMUL DE INSTRUIRE (training) a personalu lui operatorului

Scopul acestor lucr ari nu este limitat la activit atile descrise, ele vor include si
orice alte activit ati necesare pentru realizarea lucr arilor descrise in acest
volum,

1.5 PROGRAMUL LUCR ARILOR

Se solicita proiectarea si executarea lucrarilor propuse. Programul va prezenta
urmatoarele:

Perioada total a de finalizare a lucr arilor este de 30 luni cuprinzand:

» Perioada maxim a de execu tie a lucr arilor, fabrica tie gi procurare este de
18 luni si cuprinde:

» Perioada alocat a proiect arii gi obtinerii tuturor avizelor si acordurilor
» Perioada de fabrica tie/procurare/construc tie

» Perioda de Notificare a Defectelor este de minimum 12 luni de la data
emiterii Certificatului de Receptie la Terminarea Lucrarilor. Perioada este
conditionata de indeplinirea conditiilor de calitate garantate si a consumurilor

i »EE
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garantate. Perioada se poate prelungi pana la 24 de luni functie de
indeplinirea conditiilor de calitate garantate si a consumurilor garantate.

1.6 GRAFICUL DE EXECUTARE A LUCR ARILOR

Conform cerintelor Contractului, Antreprenorul va intocmi un program complet al
tuturor lucrarilor necesare pentru indeplinirea acestuia la timp si in bune conditiuni.
Se vor utiliza programe adecvate ca de exemplu MS Project sau Primavera.

1.7 PROGRAMUL DE INAINTARE A DOCUMENTELOR DE C ATRE
ANTREPRENOR

Programul de mai jos ofera graficul de timp al documentelor principale tehnice si de
planificare care vor fi Thaintate de catre Antreprenor spre aprobare Consultantului
Supervizare, conform Contractului.

Documentele vor fi Tnaintate in conformitate cu legislatia nationala, dar vor include
conditiile stipulate in prezenta documentatie. Programul obligatoriu de naintare a
documentatiei este prezentat mai jos.

Nr. | Documentul Mk Limba Data pred arii
exemplare
GENERALE
A 1 | Plan de Asigurare a Calitatii 2 ha.rt'e, Romana
' 1 digitala
A 2 | Plan de control al calitatii 2 hf'”.t'e y Roméana
’ 1 digitala
Documentatii pentru obtinerea | 2 hartie A x
A3 . S ) : L Romana
avizelor si acordurilor 1 digitala
Documentatie pentru obtinerea
autorizatiei executarii organizarii | 2 hartie A x
A4 T N - .. L Romana
lucrarilor / autorizatiei executarii | 1 digitala
lucrarilor de dezafectari
: o o . | 2 hartie A x
A5 | Rapoarte investigatii si masuratori 1 digitals Romana
PROIECTARE
B 1 Proiectul tehnic 2 hgr.tle ) RomAn3
1 digitala
Comentarii de la Consultantul
Supervizare si Beneficiar
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Nr. | Documentul Mk Limba Data pred arii
exemplare
Detalii de executie Lucrari de 2 hartie A x
B2 . ' N Romana
Constructii 1 digitala
Detali de executie instalatii | 2 hartie A x
B3 . ' : N Romana
mecanice 1 digitala
Detali de executie instalatii | 2 hartie A x
B4 . . i ’ s Romana
electrice si de automatizare 1 digitala
Documentatie pentru obtinerea AL
o - g 2 hartie A s
B 5 | autorizatiei executarii lucrarilor de o Romana
7 1 digitala
construire
EXECUTIE
Graficul de Tnaintare a | 2 hartie A x
C1 . o Romana
documentatiei 1 digitala
C 2 | Graficul de executie 2 hf'”.t'e o Roméana
’ 1 digitala
c3 Fab_rlcarea si livrarea utilajelor si a 2 hartie
echipamentelor
. o 2 hartie A x
C 4 | Programul de inspectie gi testare 1 digitala Romana

MANUALE , DOCUMENTE INSTRUIRE, DOCUMENTE AS-BUILT

D1

Manuale de Operare

4 hartie
4 digitale

Romana

15

»




Implementare proiect instalatie de desulfurare DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaze de ardere la cazan nr.7 din CET Govora Volumul 3: Cerintele Beneficiarului
Sectiuneal: Date generale

Nr. | Documentul Mk Limba Data pred arii
exemplare
D 2 | Manuale intretinere 4 hgr.tle Roméana
’ 4 digitale
D3 Relevee lucrari 5 hartie
executate 1 digitala
D4 _Planu_l de 4 hgr_tle Roména
instruire 4 digitale
Documentatii as built pe parte .
. . . 2 hartie A x
D 5 | constructii, mecanice, electrice, ST Romana
AV 1 digitala
automatizari
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1.8 STANDARDE $§I DOCUMENTATII

1.8.1 Standarde
Specificarea Standardelor

Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor baza pe standardele europene si
nationale aplicabile, in vigoare la data proiectarii.

Lista generala a standardelor aplicabile contractului este prezentata Th cap 2.
SPECIFICATII TEHNICE GENERALE iar standardele specifice sunt prezentate in
cap.3 SPECIFICATII TEHNICE PARTICULARE

Standardele folosite trebuie sa fie in vigoare cu cel putin 30 de zile Thaintea depunerii
Ofertelor. In situatia in care este necesara inlocuirea unui standard national aparut in
Oferta, acest lucru se va face numai dupa aprobarea primita de la Consultantul
Supervizare.

Standarde pe santier

Antreprenorul va achizitiona gi pastra pe santier o copie dupa fiecare standard, ghid
si manual important sau dupa standardele nationale aprobate la care se face referire
in Specificatii. In plus, Antreprenorul va achizitiona gi pastra pe sgantier orice alt
standard sau ghid care se aplica materialelor furnizate.

Standardele vor fi disponibile permanent pentru referinta in biroul Consultantului
Supervizare. In cazul in care Consultantul Supervizare solicitd traducerea in limba
romana a oricarui standard sau manual, Antreprenorul este obligat sa-i furnizeze o
copie scrisa in termen de 7 zile de la data primirii solicitarii in scris a Consultantului
Supervizare.

Aspecte care nu sunt acoperite de standarde

Orice materiale si executia lucrarilor care nu sunt specificate in sau acoperite de
standarde, ghiduri si manuale vor fi de o asemenea calitate incat sa fie in masura sa
asigure executarea unei lucrari de calitate. In astfel de cazuri, Consultantul
Supervizare va determina daca toate materialele oferite sau livrate pe santier sunt
corespunzatoare pentru a fi utilizate in realizarea lucrarilor, iar hotararea
Consultantului Supervizare in aceasta privinta va fi definitiva si fara echivoc.

1.8.2 Documenta tii

Planurile care descriu Cerintele Angajatorului sunt incluse in Documentatia de
atribuire —Vol. 5 Piese desenate.

Procedura pentru prezentare, verificare gi/sau aprobare a desenelor si a
documentelor va trebui sa fie inteleasa asa cum este prezentata mai jos, cu conditia
ca Consultantul Supervizare sa-si rezerve dreptul de a face orice schimbari in
aceasta procedura in timpul desfasurarii lucrarilor atunci cand considera ca este
absolut necesar.

Toate informatiile furnizate in desene, calcule sau in legatura cu contractul vor trebui
sa fie exprimate in unitati de masura apartinand Sistemului International (SI).

Antreprenorul se va asigura ca planurile Tnaintate spre aprobare sunt tiparite pe
héartie cu dimensiuni internationale. Urmatoarele dimensiuni sunt acceptate:

) »[E
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- A0 (841 mm x 1189 mm)
- Al (594 mm x 841 mm)
- A2 (420 mm x 594 mm)
- A3 (297 mm x 420 mm)
- A4 (210 mm x 297 mm).

Nu vor fi utilizate dimensiuni de planuri mai mari de AO, cu exceptia cazului in care
se convine altfel cu Consultantul Supervizare.

Fiecare desen va trebui sa cuprinda denumirea proiectului, numele proiectantului de
specialitate, numele Consultantului Supervizare, Antreprenorului, Angajatorului,
impreuna cu denumirea desenului, numarul si data acestuia si alte date relevante,
precum numarul i data revizuirii documentului Tn coltul din dreapta jos.

Toate calculele vor fi inaintate pe hartie A4.

Antreprenorul va avea responsabilitatea sa verifice toate documentatiile
subantreprenorilor sai de lucrari civile, electrice, mecanice, etc precum si a
furnizorilor si producatorilor echipamentelor mecanice, electrice si comanda, precum
si cerintele de interferenta care sunt necesare. In momentul in care va constata
corectitudinea planurilor, acesta 1l va informa pe Consultantul Supervizare in
consecinta, prin Tnaintarea copiilor planurilor spre aprobare.

Consultantul Supervizare isi va da acordul cu privire la planuri in scris.

In cazul in care planurile nu sunt aprobate, o copie va fi returnatd Antreprenorului,
avand marcate modificarile necesare. La momentul acordarii aprobarii finale, o copie
va fi marcata “Aprobat” de catre Consultantul Supervizare si returnata
Antreprenorului.

Dupa aprobarea planurilor, Antreprenorul va furniza inca sase copii tiparite dupa
toate planurile de lucrari civile, mecanice si electrice pentru a fi utilizate de catre
Consultantul Supervizare.

Orice lucrare facuta inainte ca Consultantul Supervizare sa aprobe desenele si/sau
documentele va fi pe riscul Antreprenorului.

Totusi, trebuie mentionat ca o asemenea aprobare nu trebuie considerata ca
reprezentand punctul de vedere al Consultantului Supervizare cu privire la eficienta
sau durabilitatea unei componente de lucrari si ca nu il va elibera pe Antreprenor de
responsabilitatile si obligatiile sale ce rezulta din Contract.

Daca oricare din echipamentele livrate pe santier este gasit a fi defect,
nesatisfacator, nu functioneaza corespunzator in timpul probelor de punere in
functiune va fi inlocuit in vederea acceptarii de catre Consultantul Supervizare.

Antreprenorul va fi responsabil pentru orice discrepante, erori sau omisiuni in desene
si in alte detalii furnizate de catre el, indiferent daca aceste desene si detalii au fost
aprobate sau nu de catre Consultantul Supervizare, cu conditia ca aceste
discrepante, erori sau omisiuni sa nu se datoreze unei informatii inexacte sau unor
detalii furnizate in scris Antreprenorului de catre Angajator sau Consultantul
Supervizare.
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1.8.3 Documentatia existenta

A. Documentatia care insoteste aceste specificatii este furnizatd pentru a usura
pregatirea ofertelor pentru licitatie.

B. Acolo unde documentatia originald nu este disponibild, sau nu este utila,
Antreprenorul va realiza orice monitorizari, masuratori, calcule, etc., care sunt
necesare, pentru a obtine suficiente informatii actuale si corecte pentru a indeplini
cerintele acestor Specificatii i ale Contractului.

C. Datorita varstei, calitatii si posibilei invechiri a documentatiei originale existente,
Antreprenorul, prin inspectii, masuratori sau calcule, va verifica toate datele,
dimensiunile, interfetele, etc., utilizate pentru lucrari.

1.8.4 Desenele si propunerile din ofert a

Planurile si Propunerile tehnice sunt inaintate de Ofertant impreuna cu Oferta sa i
vor cuprinde toate documentatiile solicitate conform Specificatiilor Tehnice.

Oferta va include propunerile scrise cu privire la bazele si principiile de proiectare ale
lucrarilor, cu o atentie speciala acordata standardelor si ghidurilor practice.

Propunerea va cuprinde informatii privind organizarea si metodologia prevazuta
pentru activitatea de proiectare.

Odata cu Tnaintarea propunerii sale, asociat cu programul propus pentru executia
lucrarilor, Ofertantul va prezenta o programare esalonata in timp a fazelor necesare
proiectarii, identificand in mod clar durata fazelor de proiectare (proiect tehnic si
detalii de executie, elaborarea documentatiei pentru acorduri, avize si autorizatia de
construire, etc.)

Ofertantul trebuie sa intocmeasca documentatia necesara obtinerii autorizatiilor,
avizelor si acordurilor solicitate prin Certificatul de Urbanism precum si celor care se
pot solicita ulterior de alte institutii. Se ia nota de faptul ca documentatia referitoare la
avize si autorizatii nu este limitatd la ceea ce este solicitat prin Certificatul de
Urbanism. Daca sunt necesare avize ulterioare pentru autorizatia de construire sau
de demolare, in aceleagi costuri, Antreprenorul va intocmi documentatiile aferente.

Propunerile de executie

Propunerile scrise cu privire la executarea lucrarilor tuturor componentelor
importante, cu o atentie speciala acordata:
» Materialelor pentru echipamentele tehnologice, cabluri electrice
* Materialelor pentru toate componentele structurale principale
» Metodelor de executie pentru lucrarile principale (fundatii, confectii metalice,
instalatii mecanice, instalatii electrice, etc)
* Procedurilor pentru teste, montaj si incercari

1.8.5 Documenta tii minime ce se vor prezenta la faza de ofertare:

1.Informatii tehnice si fige tehnice; dupa acceptarea de catre Beneficiar, acestea
vor deveni parte a Contractului;

2.Lista cu volumul serviciilor (echipamente si lucrari), cu specificatia de pret

3.Grafic de realizare a proiectului care va include cel putin:

i »[E
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- datele calendaristice relative pentru comandarea echipamentelor speciale sau
care au perioada indelungata de livrare;

- datele calendaristice relative pentru finalizarea si transmiterea proiectelor
(tehnice si de executie), a manualelor de operare gi de mentenanta, pentru
avizare si, eventual, pentru revizuire de catre Beneficiar;

- datele calendaristice relative pentru finalizarea si transmiterea celorlalte
documente solicitate pentru avizare si, eventual, pentru revizuire de catre
Beneficiar;

- datele calendaristice relative pentru lansarea comenzilor pentru echipamente,
materiale, primirea materialelor, fabricarea si executia, testele in fabrica si
transportul la Beneficiar;

- datele calendaristice relative privind demontarea echipamentelor principale si
amenajarea spatiilor;
- datele calendaristice relative privind transportul echipamentelor si materialelor;

- datele calendaristice relative privind demararea si finalizarea executiei fiecarei
activitati din cadrul proiectului;

- datele calendaristice relative cand echipamentele sunt disponibile pentru
nceperea montajului;

- datele calendaristice relative cand echipamentele sunt disponibile pentru
realizarea testelor;

- graficul privind finalizarea lucrarilor de constructii-montaj, punerea in functiune,
inclusiv testele de santier, gi testarea finala (testele de performanta).

4.Lista preliminara a tuturor probelor ce se vor realiza la producator si pe santier,
prezentate pe categorii;
5.Limite de livrare: precizarea subansamblelor livrate la limita echipamentelor
(contraflanse, piese de prindere de partea de constructie).
6.Scheme de principiu si desene ale instalatiei noi gi interconectarea cu instalatia
existenta:
a) Scheme de fluxuri si scheme tehnologice de principiu (termomecanica,
electrica, de automatizare)
b) Vederi in plan, vederi laterale si frontale ale echipamentelor cu dimensiuni
de gabarit, masa utilajului si masa in exploatare;
c) Desen de amplasare preliminara a echipamentelor si circuitelor. Aceste
planuri vor prezenta amplasarea echipamentului in functie de partea de
constructii, inchideri gi de restul de instalatie care nu se va modifica.

7. Liste:
a. Fisele cu datele tehnice ale principalelor echipamente din import si din tara;
b. Lista preliminara a instrumentatiei de camp (FIL);

c. Lista consumatorilor electrici: toate motoarele livrate; puterea de functionare
trebuie sa respecte valorile garantate

d. Listele de robinete, clapete si actionari (inchidere si reglare);

e. Lista cu consumurile materiale si energetice pentru echipamentele si
instalatiile in limita de proiect;

f. Alte liste.
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1.8.6 Documenta tii ce se vor transmite dup a adjudecarea licita tiei:

1. Antreprenorul va intocmi un document in care va evidentia lista documentatiei pe
care 0 va furniza pe intreq parcursul de desfasurare al lucrarilor, datele la care vor fi
transmise documentatiile, statusul documentului transmis. Antreprenorul va furniza o
documentatie completa care sa asigure realizarea lucrarilor in conformitate cu
cerintele din Specificatiile Tehnice.

2. Graficul de esalonare al lucrarilor.

3. Programe si proceduri de urmarire a derularii contractului
4. Lista cu standardele aplicabile
5. Diagrame P&ID
6. Scheme de fluxuri
7. Scheme electrice
8. Scheme logice pentru permisii si protectii
9. Vederi in plan si sectiuni cu amplasarea echipamentelor i circuitelor
10. Liste:

a. Fisele tehnice ale echipamentelor din import si din tara;

b.Lista instrumentatiei de camp (FIL);

c.Lista consumatorilor electrici: toate motoarele livrate; puterea de functionare
trebuie sa respecte valorile garantate

d.Listele de robinete, clapete si actionari (inchidere si reglare);

e.Lista cu consumurile materiale si energetice pentru echipamentele si
instalatiile in limita de proiect;

f Alte liste.

11 Documentatiile pentru echipamente vor cuprinde minim urmatoarele:

» Fisa de date tehnice — document final

» Descriere constructiva si functionala

» Curbele caracteristice de functionare

» Fortele si momentele admisibile in punctele de racord

» Planul de inspectii si teste de fabrica, cu datele la care Beneficiarul poate
participa

» Procedura pentru realizarea testelor la montaj si inainte de punerea in
functiune

* Plan de instalare cu specificarea dimensiunilor pentru fundatie, greutati si forte
si momente admisibile

» Specificatiile pentru realizarea fundatiilor si specificatii privind materialele
folosite si modul de prindere (betoane, ancore, bolturi, etc)

» Specificatie detaliata privind partile componente si materialele

» Vederiin plan, vederi laterale si frontale ale echipamentelor cu dimensiuni de
gabarit, masa utilajului si masa in exploatare;

» Lista pieselor de schimb

» Lista dispozitivelor speciale

» Metode si cerinte pentru transport;

» Cerinte pentru conservare, depozitare;
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» Desene, instructiuni si proceduri pentru instalare, punere in functiune,
exploatare i mentenanta,

» Proceduri privind protectia anticoroziva

* Rapoarte de inspectie, verificari gi probe;

» Programul de asigurare a calitatii pentru toate echipamentele importante;

12. Datele tehnice ale producatorului care vor contine: parametrii de
functionare(nominali, minimi si maximi admisisbili), date despre materialele folosite
pentru componentele echipamentelor; figele de calcul de verificare a rezistentei
pentru elementele sub presiune gi pentru piesele sudate pe partile sub presiune;
rezultatele inspectiilor si probelor asupra sudurilor; date asupra tratamentului termic;
lista de aparate de masura; date asupra dispozitivelor de masura, reglare si
automatizare; date despre supapele de siguranta, armaturi; alte date, probe si
examinari.

13. Antreprenorul va transmite urmatoarele documentatii:
1. Proceduri, diagrame, detalii si grafice complete pentru fabricarea si
asamblarea componentelor;
2. Etapele de montaj, detalii de santier, cerinte speciale, marcajul pieselor;
3. Cerintele de proiect privind fabricatia vor cuprinde reglementarile de
proiectare utilizate, breviare de calcul si altele.
14. Dupa incheierea montajului vor fi transmise:
1. Certificatele de calitate pentru materialele utilizate;
2. Rezultatele testelor importante efectuate pe santier.

Este responsabilitatea Antreprenorului s  a utilizeze numai interfe te corecte din
punct de vedere fizic si func tional.

1.8.7 Documenta tia pe timpul execu tiei

In timpul derularii Contractului, Antreprenorul va documenta in fata Consultantului
Supervizare si a organelor nationale abilitate faptul ca Lucrarile corespund cerintelor
de asigurare a calitatii stipulate prin Contract sau aprobate in timpul derularii
Contractului inclusiv definirea fazelor determinante ce urmeaza sa fie vizate de
Inspectoratul de Stat in Constructii.

In consecinta, in timpul executarii Lucrérilor, bazandu-se pe planurile aprobate,
Antreprenorul va desfasura si documenta controlul calitatii si conformarea sa cu
cerintele stipulate.

Controlul calitatii Antreprenorului nu limiteaza responsabilitatea sa pentru executarea
Lucrarilor potrivit Contractului.

Daca in timpul derularii Contractului Consultantul Supervizare poate argumenta ca
Documentarea si/sau Controlul Antreprenorului trebuie prelungite, Antreprenorul va
urma instructiunile scrise ale Consultantului Supervizare in acest sens, pe cheltuiala
proprie si incadrandu-se in timpul stabilit pentru finalizare.

Toate activitatile de control specificate in Planul de Control trebuie documentate.

“PLANURILE DE CONTROL” si toate celelalte aspecte legate de Sistemul AC vor fi
pastrate si mentinute de Antreprenor in sistemul de Tndosariere al AC, la locatia
proiectului pe toata perioada desfasurarii Proiectului.
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Pe baza planurilor de calitate si “PLANURILOR DE CONTROL”, Antreprenorul va
produce Tnainte ca lucrarile sa inceapa, registrele, listele de verificare si formele
necesare pentru inregistrare.

Toatd documentatia va fi asiguratd cu date de identificare, data $i semnatura
persoanei responsabile pentru documentatie. Identificarea va cuprinde cel putin:
numele proiectului, numarul activitatii dupa cum este definit in “PLANURILE DE
CONTROL”, ora si locul activitatii de control.

Consultantul Supervizare va avea acces total la sistemul de control si poate, fara
preaviz, sa intreprinda un audit de calitate.

Eventualele remedieri ale lucrarilor efectuate in Perioada de Garantie a lucrarilor fac
subiectul aceloragi conditii de control ca si celelalte lucrari.

Antreprenorul va intocmi pe cheltuiala proprie «Cartea Tehnica a Constructiei» n
conformitate cu reglementarile nationale gi o va inainta spre aprobare Consultantului
Supervizare. Antreprenorul va pastra toate copiile documentelor care fac parte din
«Cartea Tehnica a Constructiei» cel putin 5 ani dupa incheierea anilor de garantie.

La momentul livrarii materialelor si echipamentelor, Antreprenorul va inainta
Consultantului Supervizare urmatoarea documentatie, in original gi doua copii
legalizate:

— toate certificatele, documentele testelor, ale materialelor si bunurilor ce
urmeaza a fi folosite la Lucrari

- toate documentele care certifica ca inspectia, controlul si testele efectuate
sunt in concordanta cu Clauzele

— listele de identificare cu coroborare intre documente, materiale si
echipamente.

Simultan cu avansarea lucrarilor pe Santier, Antreprenorul va trebui sa pregateasca
toata documentatia As-built (desenele lucrarilor executate, notele de santier etc.)
care ar putea fi cerute pentru aprobare si pentru supraveghere, intretinere, reparatii,
si acestea vor include, dar nu se vor limita la:

- Conducte si liste cu piese anexe
- Desenele fiecarei instalatii complete care vor fi la o scara de minim 1:50

- Desenele cotate ale echipamentelor. Fiecare desen va trebui sa cuprinda tabele
de fitinguri,racorduri, instrumente si elemente componente si vor trebui sa
includad numele producatorului, numerele de referinta, -caracteristici i
particularitati complete ale tuturor partilor componente.

- Desenele in sectiune ale componentelor principale ale utilajului, cu partile
denumite si numerotate pentru a facilita intretinerea si verificarea. Aceste
desene vor arata, de asemenea, si cotele de montaj, impreuna cu abaterile
limita, iar pe desenele de executie ale reperelor vor fi incluse tolerantele
admisibile ale cotelor, care pot fi necesare pentru fabricarea componentelor de
schimb pe durata de viata a utilajului.

- Diagrame electrice si operationale dupa cum este necesar.
- Liste cu cabluri, diagrame si aliniamentele pentru instalarea cablurilor
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- Planul de aliniament al cablurilor pe $antier si fiecare din principalele sectiuni
prin grupurile de cabluri si transee, asa incat fiecare cablu din grup sau transee
sa poata fi usor identificat. Aceasta informatie este de preferat sa fie aratata
intr-un numar de desene la o scara mai mare ca sa poata fi corelate, prin
mijloace specifice, cu master planul la o scara mai mica.

- Desenele aprobate vor trebui sa fie disponibile pentru verificare de catre
Consultantul Supervizare sau de catre personalul tehnic in orice moment al
executiei lucrarilor.

- Lucrarile nu vor fi considerate gata pentru emiterea Certificatului de Terminare
a Lucrarilor, pana cand desenele aprobate nu sunt furnizate.

1.9 MANUALE SI ARHIVA TEHNICA

1.9.1 Generalit ati

Obligatiile Antreprenorului vor include, ca o preconditie a Certificatului de Receptie, si
clauza referitoare la redactarea unor manuale de instructiuni, in 4 exemplare (in
limba Romana) precum si un set complet de desene provenite de la fabricant,
impreuna cu un plan de intretinere aga cum este specificat in continuare. In situatia
in care, Consultantul Supervizare va respinge, in totalitate sau partial, manualul de
instructiuni sau setul de desene transmis, Antreprenorul va lua masura de a le
modifica corespunzator cerintelor Consultantului Supervizare.

1.9.2 Manuale

Manualele vor cuprinde pregatirea lucrarilor, lucrarile de constructii-montaj, punerea
in functiune, testarile, operarea, controlul, intretinerea gi reparatiile instalatiilor. Cea
mai mare importanta se va acorda claritatii prezentarii si gradului de acoperire a
informatiei.

Se subliniaza faptul ca prezentarea doar a unei colectii de extrase din standarde,
insotite de desene si descrieri generale ale instalatiilor nu va fi acceptata. In mod
particular, informatia provenita de la subcontractorii Antreprenorului va fi cuprinsa in
manualele de instructiuni. Referirile la partea descriptiva, desenele si lista pieselor de
schimb vor trebui sa fie complete.

Antreprenorul va transmite Consultantului Supervizare, in vederea aprobarii, 0 copie
a Manualelor Tnainte de livrarea lor pe santier. Manualele vor fi impartite pe volume
(de ex. Functionarea, Operarea, Intretinerea, Reparatiile) si vor cuprinde instructiuni
si recomandari clare si complete ale Antreprenorului, necesare pentru o buna
operare, intretinere si reparatie a echipamentelor gi instalatiilor.

Textul sau diagramele de insotire vor prezenta, in mod suplimentar, schemele
electrice precum si instructiuni de montaj si manipulare. Manualele vor fi verificate cu
atentie de catre Antreprenor, pe perioada testelor si punerii in functiune, fiind
modificate si actualizate in vederea unei variante finale.

Manualele pot include literatura standard de specialitate a producatorului, dar
Antreprenorul va include propriul text si propriile desene.

Dupa aprobarea finala a Consultantului Supervizare, dar inainte ca Probele Finale sa
inceapa, vor fi transmise 4 copii pe suport de hartie ale Manualelor, in limba
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Romana. Acestea vor fi indosariate in bibliorafturi de format A4, purtand titluri clare,
pagini numerotate gi referinte cu alte documente.

Tn plus se vor include doud versiuni in format electronic, pe CD, in format Adobe-pdf.

Versiunea finald a manualelor va cuprinde instructiuni, recomandari si comentarii
privind operarea tuturor echipamentelor si instalatiilor. Nici o componenta a Investitiei
nu va fi certificatda de catre Consultantul Supervizare ca fiind incheiata pana la
indeplinirea cerintei de mai sus.

Daca, pe perioada de Intretinere, Consultantul Supervizare constatd cd manualul
necesita modificari sau adaugiri, ca rezultat al experientei de operare sau intretinere
acumultate in timp, Antreprenorul va face modificarile aprobate in fiecare manual.

1.9.3 Manualele de intre tinere si operare

Manualele de intretinere si operare vor fi intregite cu un plan detaliat al unui program
de intretinere anuald, destinat personalului de operare si intretinere. Diagrama sau
diagramele color va (vor) acoperi o perioada de un an. Vor avea diviziuni verticale
pentru saptamani si diviziuni orizontale pentru activitatile specifice.

Sistemul va fi corelat cu diagrama(ele) de intretinere, detaliind activitatile de
intretinere necesare gi avand spatii corespunzatoare pentru lucrarile efectuate,
reperele necesare, astfel incat pentru fiecare activitate de intretinere in parte sau zi
de lucru efectuata, personalul specializat de intretinere (electric sau mecanic) al
Beneficiarului sa poata inregistra si prezenta in vederea semnarii, fie activitatile de
rutina fie pe cele cu destinatie speciala.

Schema de Iintretinere va fi prezentatd Consultantului Supervizare in vederea
aprobarii si va fi completa la data Punerii in Functiune a investitiei. Schema va oferi
si suficient spatiu pentru extindere in cazul in care va fi necesara includerea unor
activitati de rutina suplimentare.

Dupa aprobarea finala a Consultantului Supervizare, vor fi transmise 4 copii pe
suport de hartie ale Manualelor, in limba Romana. Acestea vor fi Tndosariate in
bibliorafturi de format A4, purtand titluri clare, pagini numerotate gi referinte cu alte
documente.

Tn plus, doud versiuni in format electronic, pe CD in format Adobe-pdf vor fi puse la
dispozitie.

1.9.4 Arhiva tehnic a

Daca nu este altfel stipulat in Contract, documentatia as-built a investitiei, in limba
Romana, referitoare la constructie, va fi transmisa Consultantului Supervizare pentru
a fi stampilata, inainte de efectuarea receptiei finale a lucrarilor. Daca Consultantul
Supervizare nu va aplica gstampila sau nu va transmite observatiile sale, in decurs de
o luna de la data primirii documentatiei, aceasta se va considera ca fiind acceptata.

Documentatia as-built va contine, dar nu se va limita la, urmatoarele:
- Desene de ansamblu ale circuitelor, structurilor, etc.
-  Desene de detaliu ale cladirilor, structurilor, etc. cuprinzand informatii
generale de amplasament, grosimi ale peretilor, pozitionarea armaturilor, cote
de nivel, retele, diametre de tevi, materiale, umpluturi, conditii ale solului,
conexiuni, etc., date bazate pe masuratori as-built (relevee).
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- Desene de detaliu privind montajul echipamentelor, a cablurilor si
conductelor etc., date bazate pe masuratori as-built.

Desenele vor contine informatii, furnizate de catre Antreprenor, din perioada de
proiectare, constructie sau fabricatie, montaj dupa cum este cazul.

Desenele vor fi editate pe formate ISO, daca Consultantul Supervizare nu va cere
altfel, si vor fi indosariate in volume. Titlurile volumelor vor fi inscriptionate vizibil pe
fata primei coperte si pe partea laterala a dosarului. Desenele vor fi marcate AS-
BUILT. Desenele vor fi transmise Beneficiarului in 2 exemplare, Tn limba romana.

Toate desenele vor fi transpuse pe CD, in AutoCad (format DWG) si in Adobe pdf.
CD-urile vor fi transmise Beneficiarului in 2 exemplare in limba Romana. Vor fi
structurate cu claritate si usor de utilizat, in conformitate cu versiunile tiparite.
Desenele As-Built vor fi transmise Tnainte de emiterea Certificatului de Receptie.

1.10 SISTEMUL DE ASIGURARE A CALIT ATII/ Si CONTROL AL CALIT A'!'II

Pe toata perioada Contractului, Antreprenorul trebuie sa implementeze, sa
documenteze si sa mentinta un Sistem de asigurare al calitatii (AC)/Control al calitatii
(CC) care sa acopere toate aspectele in privinta Contractului si lucrarilor. Sistemul
trebuie sa fie in concordanta cu un Standard de Asigurare a Calitatii international.
Sistemul trebuie sa contina cel putin urmatoarele:

1.10.1 Generalit ati

Sistemul de Asigurare a Calitatii pentru Companie trebuie sa arate Organizarea
generala a AC si linile de responsabilitate, monitorizare gi actiune. Mai mult, trebuie
sa fie prevazute principiile generale si procedurile pentru stabilirea Planurilor de
Asigurare a Calitatii, Planurilor de Control, Organizarea AC etc, pentru proiecte
specifice si contracte, sub-Antreprenori si furnizori.

Sistemul de Asigurarea Calitatii va include Planul Inspectiilor si Procedurile pentru
Inspectii, Planul de Calitate, Tehnologiile de Executie, precum si procedurile de
Protectia Muncii pe santier, cu precizarea fazelor determinante vizate de
Inspectoratul de Stat in Constructii, verificarea respectarii tehnologiilor de executie,
aplicarea corecta a acestora in vederea asigurarii nivelului calitativ.

Antreprenorul trebuie sa inainteze, ca parte a ofertei sale, cel putin Sistemul de AC
pentru Companie, Planul de Asigurare a Calitatii si Planurile de Control initiale pentru
Lucrarile incluse in acest Contract, stipuland toate activitatile importante si critice
pentru controale, inspectii si teste pentru indeplinirea specificatiilor.

Este o cerinta generala ca lucrarile sa fie sub-contractate numai companiilor cu un
sistem eficace de asigurare a calitatii si cerificate SR EN ISO 9001:2008/AC:2009.

1.10.2 Plan de Asigurare a Calit atii
Planul trebuie sa acopere cel putin urmatoarele aspecte:

— Organizarea personalului si managementului Antreprenorului pentru proiect,
planul de management gi organizarea asigurarii calitati. Persoana
responsabila cu SAC-ul Antreprenorului trebuie autorizata si calificata pentru
luarea deciziilor in ce priveste aspectele de asigurare a calitatii si trebuie sa fie
clar descrise referintele sale si linile de comunicare cu organismul de
asigurare a calitatii in general al Companiei gsi managementul si reprezentantul
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managementului. Persoanele care executa controlul si testele de calitate
tebuie sa fie independente de acelea care executa si supravegheaza
Lucrarile.

— Managementul documentelor.
- Managementul achizitiei.

- Managementul subantreprenorilor si furnizorilor, si cerintelor SAC-ului
propriu.

— Controlul materialelor si executiei, remedierea defectelor si materialelor,
proceduri de actiuni corective, etc.

— Abordarea deviatiilor, adaugarilor sau variantelor la Documentele
Contractului.

— Sistemul de management al Antreprenorului in ceeea ce priveste
documentatia curenta pentru executarea Lucrarilor va include subcontractorii
si furnizorii acestuia. Se va detalia in primul rand cum se garanteaza ca in
executarea Lucrarilor sunt folosite doar documente valabile si aprobate, si in
al doilea rand, metoda folosita pentru Tnregistrarea variatilor si
amendamentelor la documentatie.

- Planurile de Control ale Antreprenorului propuse initial care descriu
activitatile de verificare importante si critice bazate pe Documentele Ofertei si
Consideratile personale ale Antreprenorului in ce privegste executarea
Lucrarilor.

1.10.3 Planurile de Control

Antreprenorul va inainta spre aprobarea Consultantului Supervizare, “PLANURILE
DE CONTROL” detaliate pentru toate masurile de asigurare a calitatii pentru Lucrari

Asemenea “PLANURILE DE CONTROL” vor fi Thaintate Consultantului Supervizare
cu cel putin o saptamana inaintea inceperii Lucrarilor

“PLANURILE DE CONTROL” vor include controale dupa cum este stipulat in
Contract precum si controalele pe care Antreprenorul le considera necesare pentru
asigurarea calitatii lucrarii. Pentru fiecare activitate de control, “PLANURILE DE
CONTROL” vor descrie tipul, metoda, criterile de aprobare si documentare si cine
este responsabil cu executarea activitatii.

Daca Consultantul Supervizare nu aproba “PLANURILE DE CONTROL” inaintate,
atunci “PLANURILE DE CONTROL” vor fi modificate in vederea aprobarii.
Schimbarile ulterioare in vederea asigurarii calitatii nu vor duce la schimbari ale
termenului stabilit pentru finalizarea lucrarilor sau ale sumelor contractului.

Planul de Control continand fazele determinante va fi supus aprobarii Inspectoratului
de Stat in Constructii in conformitate cu Legea 10 / 1995 privind calitatea lucrarilor in
constructii. Aceste “PLANURI DE CONTROL” vor fi prezentate Inspectoratului de
Stat in Constructii nu mai tirziu de o saptamana inainte de inceperea lucrarilor sau a
unei sectiuni aprobate din lucrari.




Implementare proiect instalatie de desulfurare DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaze de ardere la cazan nr.7 din CET Govora Volumul 3: Cerintele Beneficiarului

Sectiuneal: Date generale

1.11 CERINTE GENERALE

1.11.1 Lucr ari de construc tii

Toate lucrarile pe parte de constructii care vor fi executate pentru modificarea
cladirilor sau a unor componente ce fac parte din structura de rezistenta a cladirilor si
a fundatiilor echipamentelor , vor fi in responsabilitatea Antreprenorului

Toate lucrarile de modificare a constructiilor se vor face numai pe baza unei
expertize intocmite conform legilor in vigoare de catre un expert MLPAT.

Toate lucrarile de divizare a diferitelor Tincaperi/incinte/spatii  necesare
adaptarii/instalarii unor echipamente noi sau reabilitate, efectuate prin lucrari de
constructii pe santier, se vor efectua fara afectarea conditiilor normale de functionare
din cealalta parte rezultata prin divizare.

Daca din lucrarile de constructii efectuate pentru adaptarea/instalarea
echipamentelor noi/reabilitate pe santier este afectata arhitectura cladirilor la
interior/exterior, Antreprenorul va fi obligat sa realizeze toate lucrarile de
restaurare/refacere a arhitecturii agsa cum a fost initial, inainte de afectare.

Materialele utilizate pe durata executiei lucrarilor de reabilitare a constructiilor sau a
elementelor de constructii vor fi obtinute de la acelasi furnizor.

Se vor respecta cerintele de realizare a subturnarilor pentru echipamentele livrate de
furnizor.

Amestecul pentru subturnare se va face in conformitate cu reteta unui laborator
specializat.

Se vor efectua obligatoriu teste de calificare pentru fiecare material utilizat la
subturnari cu exceptia situatiilor in care se transmit documente care -certifica
conformitatea cu cerintele de calitate impuse.

1.11.2 Demolare, dezasamblare, indep artare

Antreprenorul va pregati orice documentatie necesara pentru demolare, indepartare
sau depozitare n conditii sigure.

Antreprenorul verifica daca documentatia de demontare/dezasamblare este realizata
pe baza documentelor existente gi a situatiei reale pe gantier

Antreprenorul va urmari desfasurarea in bune conditii a operatiunilor de demolare-
dezasamblare.

Este nevoie de obtinerea acceptului Beneficiarului cu cel putin 24 de ore inainte de
inceperea lucrarilor.

Se vor curata si preda Beneficiarului echipamentele care au fost demontate, asa cum
sunt, fara a fi reparate sau modernizate

Deseurile vor fi sortate dupa calitatea si tipul materialului (ex.otel normal,otel special,
cupru, aluminiu, etc) si returnat.

Pentru orice materiale si echipamente responsabilitatea Antreprenorului include
demontarea si indepartarea lor din zona de lucru intr-o zona de depozitare
desemnata de comun acord cu Beneficiarul.
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in responsabilitatea antreprenorului se afla si evacuarea deseurilor nemetalice la
groapa ecologica a orasului. Deseurile metalice apartin Beneficiarului si vor fi
valorificate de acesta, daca in contract nu se specifica altfel.

1.11.3 Condi tii privind nivelul de zgomot

Nivelul de zgomot al echipamentelor prevazute va fi in concordanta cu limitele
zgomotului la care poate fi expus personalul asa cum este definit in standardele
romanesti si internationale.

Nivelul maxim al sunetului nu va depasi 85 dBA masurat la 1 m distantd de agregat.
Daca este necesar, pentru indeplinirea acestei cerinte vor fi prevazute inchideri
acustice pentru atenuarea nivelului de zgomot.

1.11.4 Ambalare si transport

Toate componentele vor fi impachetate pentru a fi asigurate impotriva socurilor si
conditiilor meteo in perioada transportului si a depozitarii. Toate conductele si
stuturile vor fi protejate cu capace din plastic.

Pe partea exterioara a fiecarui container expediat va fi atasata lista, cu inscrisuri n
clar, si o descriere a materialului continut.

Toate echipamentele sau subansamblele vor fi finisate si protejate pentru a oferi cea
mai buna protectie contra:

« riscurilor actiunilor de incarcare, transport, descarcare, depozitare $i montare;
e uzurii prin coroziune gi/sau eroziune atat la exterior cat si la interior.

Daca este necesara acoperirea temporara, aceasta va fi livrata de Antreprenor.
Eliminarea completa a acestor invelisuri va fi realizata numai Tnainte de punerea in
functiune.

Antreprenorul va trebui sa asigure transportul coletelor si sa obtina toate autorizatiile
necesare, inclusiv asigurarile si plata acestora.

O copie gi un original al listei de coletaj precum si memorandul de expediere (cerinte
privind manipularea speciala, instructiuni de depozitare, etc.) vor fi transmise
Beneficiarului Thainte de expediere.

Antreprenorul va investiga toate posibilitatile de acces la beneficiar tinand cont de
gabaritul si de greutatea coletelor.

Partile care nu vor fi complet ansamblate in fabrica vor fi impachetate si securizate
pentru a preveni deteriorarile in timpul transportului si manipularii.

Articolele  deteriorate In  timpul amabalarii $i  transportului  vor fi
reparate/reconditionate pe cheltuielile Antreprenorului.

1.11.5 Livrare, depozitare i manevrare

Antreprenorul va fi raspunzator de livrarea, depozitarea, protectia si manevrarea
tuturor echipamentelor si materialelor aferente contractului.

Toate componentele vor fi acceptate pe santier in containere prevazute cu etichete
si Insotite de documentele de livrare. Antreprenorul este raspunzator de receptia si
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inspectia acestor furnituri, pentru depistarea eventualelor lipsuri, defectiuni sau
deteriorari cauzate de transport.

Toate piesele si componentele - vane, actionari, tronsoane de conducte, etc - vor fi
protejate impotriva umiditatii, in vederea evitarii coroziunii si a patrunderii de corpuri
straine, cu dopuri si capace de inchidere temporare.

Antreprenorul va fi raspunzator de toate defectiunile, atat la echipamentele noi, cat si
la cele existente, provocate de manevrarea neadecvata a acestora in santier.
Antreprenorul va suporta pe cheltuiala lui toate remedierile sau, dupa caz, inlocuirile,
ce se impun in astfel de cazuri.

Antreprenorul va prevedea si va asigura echipamentele necesare de ridicare pentru
containere sau lazi mari in vederea descarcarii lor.

Pentru identificarea usoara a continutului toate containerele depozitate vor avea
etichetele puse la loc vizibil.

1.11.6 Materiale utilizate

Materialele trebuie sa fie adecvate pentru scopul si durata de viatd propusa in
deplina concordanta cu codurile si specificatile de materiale.

Tn afara cazului in care nu se specifica altceva, toate materialele trebuie sa fie noi.

1.11.7 Excepfii

Antreprenorul are obligatia de a respecta documentele de licitatie si specificatiile din
capitolele tehnice. Daca totusi vor exista exceptii, Antreprenorul va trebui sa
transmita Consultantului Supervizare o listd detaliata i clara continand toate
exceptile de la acest capitol sau documentele de referinta; lista va trebui sa fie
aprobata de Consultantului Supervizare.

1.12 ORGANIZARE DE SANTIER ,UTILITATI Si LUCRARI TEMPORARE

1.12.1 Organizare de santier

Organizarea lucrarilor de santier se va desfagura in incinta in spatiile existente
disponibile, cu respectarea legislatiei in vigoare.

Pentru desfasurarea activitatilor tehnologice, sociale si administrative zilnice de lucru
Antreprenorul Tsi va amplasa organizarea de santier pe spatile indicate de
Beneficiar gi precizate in conventia ce va fi incheiata pentru perioada de executie a
lucrarilor.

Componentele organizarii de santier sunt constructii provizorii tip baraca pentru
birouri, ateliere, vestiare, spatii de depozitare, platforme tehnologice, platforme de
preasamblare, etc., si vor functiona numai pe perioada de executie a investitiei
urmand a fi dezafectate la terminarea lucrarilor.

Obiectele cu care va fi mobilatda organizarea de santier la obiect au caracter de
provizorat si vor functiona numai pe perioada executiei, fiind dezafectate la
terminarea lucrarilor.
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Pentru o buna desfasurare a executiei, va fi necesara separarea provizorie a zonelor
de lucru cu panouri.

Protejarea lucrarilor executate pana la receptia preliminara este in sarcina
Antreprenorului. Se vor proteja impotriva furtului, vandalismului, distrugerilor gi
Impotriva intrarilor neautorizate incintele organizarii de santier la obiect si zonelor
punctelor de lucru (locul de desfasurare a lucrarilor).

Pentru activitatile de productie si tehnologice executantul va utiliza baza sa de
productie.

La terminarea lucrarilor executantul va elibera suprafetele de teren folosite pentru
organizarea de santier la obiect si va asigura curatirea acestora, redandu-le
functionalitatea anterioara.

Cheltuielile necesare lucrarilor de organizare santier sunt cuprinse in fondul de
organizare santier ce este inclus in valoarea investitiei.

Se va initia un program coordonat cu sistemul de paza si protectie al Beneficiarului,
la locul de desfasurare a proiectului.

Se va mentine programul pe toata perioada realizarii lucrarilor de reabilitare, pana la
preluarea de catre Beneficiar a intregii instalatii. Acceptul Beneficiarului precede
nevoia pentru paza si protectie a Antreprenorului.

Se va restrictiona intrarea persoanelor si a vehiculelor in incinta gantierului si a
facilitatilor existente. Accesul persoanelor si mijloacelor auto ale Antreprenorului se
va face in baza unei conventii administrative incheiate intre Antreprenor si
Beneficiar.

Se va permite accesul numai a personalului autorizat .

Se va pastra un registru pentru angajati si vizitatori, care poate fi pus la dispozitia
Beneficiarului, la cererea acestuia.

Beneficiarul va putea controla accesul persoanelor si vehiculelor care au legatura
directa cu actiunile sale.

Se vor pune la dispozitia personalului autorizat legitimatii de identificare pentru
accesul in incinta. Legitimatia trebuie sa contina: fotografia persoanei, numele si un
numar de legitimatie, angajatorul.

Se va pastra o lista cu persoanele autorizate care, la cerere, se va pune la dispozitia
Beneficiarului.

Antreprenorul va organiza serviciul de paza pentru supravegherea non-stop (24 ore
din 24) a santierului.

1.12.2 Cai de acces provizorii la organizarea de  santier

Transportul pentru realizarea lucrarilor se va efectua cu mijloace auto pe drumurile
existente n incinta centralei si in zonele invecinate.

1.12.3 Surse de utilit ati pentru gantier

Organizarea de santier si punctele de lucru ale executantului vor fi asigurate cu
utilitati (apa, energie electrica, gaze, etc), prin racorduri provizorii din retelele
existente in incinta dar numai cu acordul beneficiarului.
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Localizarea tuturor utilitatilor existente, in limitele lucrarilor de executie propuse si de
asemenea, inainte de inceperea oricarei lucrari semnificative, va fi responsabilitatea
totala a Antreprenorului. Nici o revendicare de la Antreprenor sosita cu informatii
incomplete nu va fi luata in considerare de catre Consultantul Supervizare..

Antreprenorul va trebui sa aiba grija in timpul desfasurarii lucrarilor pentru a evita
defectiuni sau interferente cu utilitatile si va fi responsabil pentru orice defectiuni
ulterioare cauzate de el sau de reprezentantii sai, rezultate, direct sau indirect, din
ceva facut sau omis.

Beneficiarul va asigura, din retelele existente din zonele de lucru, locuri de bransare
provizorii pentru racordarea retelelor provizorii necesare Antreprenorului la punctele
de lucru si la organizarea de santier la obiect. Utilitatile temporare, cum ar fi
electricitate, servicii de telefonie, fax, internet, apa industriala, aer comprimat, abur
industrial, gaz metan (altul decat cel pentru PIF), vor fi asigurate de Beneficiar, iar
Antreprenorul va plati consumurile masurate pentru utilitatile mentionate anterior, in
conformitate cu prevederile contractuale. Costurile serviciilor vor fi descrise prin
facturile primite de Beneficiar de la furnizorii de utilitati. Sistemul de masura va fi in
sarcina Antreprenorului.

Fiecare birou si spatiu de depozitare se va dota cu instalatie de stins incendiu
adecvata spatiului respectiv.

1.12.4 Depozitarea si transportul echipamentelor si materialelor necesare
execu tiei

Materialele, echipamentele si instalatiile tehnologice procurate vor fi depozitate pana
la montare in depozitul de echipamente existent pus la dispozitie de beneficiar.

Antreprenorul va stabili modul de transport auto sau pe calea ferata a
subansamblelor si echipamentelor noi, coordonat cu ritmul de introducere la montaj.
Subansamblele noi mari vor fi vagonabile, capacitatea maxima a acestora fiind de 30
t. Pentru asigurarea unei bune functionari Antreprenorul va verifica reteaua de cai
ferate din incinta.

Pentru depozitarea temporara a subansamblelor si echipamentelor noi Antreprenorul
va amenaja o suprafata speciala de depozitare echipamente, va realiza o platforma
de depozitare temporara dotata cu utilaje de ridicat si 0 magazie speciala cu spatii
reci si calde pentru depozitarea echipamentelor sensibile ( armaturi de reglaj,
armaturi de inchidere actionate electric, aparatura de automatizare). Constructiile
mobile sau portabile, sau cele construite cu pardoseli deasupra solului, se vor
amplasa astfel incat sa respecte normele de protectia si igiena muncii, cat si normele
PSI. Se vor fixa rigid pe platforme betonate si vor avea trepte/ scari cu balustrade la
ugile de acces din exterior

Antreprenorul trebuie sa furnizeze toate echipamentele de lucru ,de ridicat si de
transport necesare executiei si este responsabil pentru disponibilitatea instalatiilor
proprii necesare pentru a executie in conformitate cu proiectul

1.12.5 Servicii sanitare

Asigurarea igienico-sanitara a santierului de constructii-montaj se va face astfel:

* organizarea de santier va fi mobilata cu vestiare care vor fi dotate cu grupuri
sanitare;
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(Beneficiarul nu poate asigura grupuri sanitare pentru personalul executantului)

* Se va prevedea iluminatul birourilor cu lampi de iluminat adecvate la inaltimea

birourilor si iluminat exterior la fiecare usa de acces.

* Se va asigura incalzirea si conditionarea aerului Tn birouri. Se vor prevedea
echipamente automate pentru a se mentine temperaturile ambientale necesare

* santierul va fi dotat la punctele de lucru cu o trusa de prim ajutor completa;

 va fi nominalizata o persoana care va fi instruitd Tn acordarea primului
ajutor in caz de eventuale accidente.

1.12.6 Curatenia in gantier

Avandu-se in vedere ca aceste lucrari se vor realiza in incinta in zone cu instalatii
energetice ce pot fi in functiune, executantul este obligat sa pastreze permanent
curatenia n santier, sa degajeze zonele de lucru de resturile de materiale si de
utilaje care nu mai sunt necesare executiei.

La iesirea din santier autovehiculele vor fi curatate obligatoriu, daca va fi cazul.

Antreprenorul va prevedea modul in care subansamblele si materialele vechi
rezultate din lucrarile de demontare si dezafectare vor fi manevrate pentru a fi
scoase, evacuate si depozitate..

Antreprenorul va asigura serviciile de intretinere/curatenie curenta pentru birouri.

La terminarea lucrarilor de reabilitare se vor indeparta, dezafecta si demola baracile
si se vor dezafecta platformele betonate, utilitatile.

Se va curata terenul ocupat de organizarea de santier de obiectele de santier si de
deseuri ramase in urma demolarilor si dezafectarilor si se va reamenaja terenul din
aceasta zona.

1.12.7 Lucr ari temporare

Antreprenorul va trebui sa proiecteze pe cheltuiala sa toate lucrarile temporare care
pot fi cerute pentru executia lucrarilor. El va trebui sa prezinte cu 42 zile in avans
orice program al lucrarilor temporare, desene detaliate si calculele suport pentru
acestea considerate esentiale de catre Consultantul Supervizare. In timp de 42 zile
dupa prezentarea desenelor mai sus mentionate si a calculelor Consultantul
Supervizare va trebui sa comenteze sau sa aprobe lucrarile temporare relevante.

Pentru proiectarea oricarei lucrari temporare chiar daca exista aprobarea din partea
Consultantului Supervizare, Antreprenorul ramane responsabil pentru eficienta
acestora, siguranta, intretinerea si pentru toate obligatiile privind aceste lucrari,
specificate sau implicite in contract, pana la mutarea acestora.

In cazul in care cheltuielile nu sunt prevazute in listele de preturi, fiecare in raport cu
oricare dintre lucrarile temporare, va trebui sa fie considerata acoperita de alte rate si
preturi in listele de preturi si n-ar trebui sa fie decontata si nici sa fie platita sub un
articol separat.
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1.13 BIROUL CONSULTANTULUI SUPERVIZARE

Se va amenaja si mentine pe toatad durata derularii Contractului un spatiu de lucru
suficient pentru doua persoane:

— minim 1 camera (birou) cu o suprafatd minima de 4 m?/persoana;
- sala pentru sedinte pentru minim 15 persoane;

- spatiu amenajat corespunzator pentru oficiu si dotat cu frigider, cuptor cu
microunde;

— grupuri sanitare dotate corespunzator.

De asemenea, biroul, sala de sedinte, oficiul vor fi complet mobilate; spatiile de lucru
vor fi echipate cu linii telefonice si internet. Toate spatiile de lucru, inclusiv sala de
sedinte vor fi dotate cu aer conditionat.

Costurile pentru intretinerea birourilor: curatenie, incalzire si curent electric vor fi
suportate de catre Antreprenor. Curatenia birourilor se va asigura zilnic.

Costurile pentru telefon, fax si internet vor fi suportate de catre Consultantul
Supervizare.

Antreprenorul va pune la dispozitia Consultantului Supervizare echipament de
protectie pentru 4 persoane incluzand minimum casti de protectie, casti pentru
protectia auzului, manusi de protectie, cizme de protectie.

Antreprenorul va pune la dispozitia exclusiva a Consultantului Supervizare un set
echipament topografic (minim 1 nivela + stadie, ruleta 10 m).

Antreprenorul va trebui sa ofere ajutor cu capacitatile sale de productie, forta de
munca, utilaje si materiale pentru constructie oricand sunt cerute de catre
Consultantul Supervizare, avand legatura directa sau indirecta cu lucrarile. Costurile
unui asemenea ajutor vor trebui suportate de catre Antreprenor daca acest ajutor
este cerut de catre Consultantul Supervizare.

1.14 PIESE DE SCHIMB $1 SCULE

1.14.1 Piese de schimb

Toate componentele echipamentelor gi instalatilor vor fi livrate Tmpreuna cu o
cantitate de piese de schimb gi consumabile, suficiente pentru o functionare de 2 ani,
n conformitate cu recomandarile producatorilor.

Antreprenorul va pune la dispozitie, in dublu exemplar, un catalog al pieselor de
schimb. Tn perioada punerii in functiune, toate piesele de schimb vor fi verificate pe
baza catalogului si pe baza programului de intretinere recomandat. Orice
neconcordanta in indeplinirea acestei conditii va fi suportata de catre Antreprenor.

Toate piesele de schimb livrate vor fi noi, si strict interschimbabile cu piesele pe care
ar trebui sa le inlocuiasca si vor fi tratate si ambalate corespunzator pentru o
depozitare indelungata, in conditiile climaterice specifice locatiei santierului. Fiecare
piesa de schimb va fi marcata corespunzator sau etichetata pe exteriorul ambalajului,
purtand denumirea si scopul, iar atunci cand mai multe piese de schimb se afla
ambalate intr-o singura caseta sau container, pe exteriorul acestuia, se va atasa o
listéd generala de continut impreuna cu o lista detaliata in anexa.
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Toate casetele, containerele sau alte ambalaje vor fi ambalate si numerotate intr-un
mod corespunzator pentru o identificare usoara.

Toate casetele, containerele sau alte ambalaje vor putea fi deschise in vederea
inspectiei, la cerere. Ambalajul va fi usor de desfacut si va permite re-impachetarea.
Costul pieselor de schimb va fi inclus in costul total al ofertei.

1.14.2 Scule

Antreprenorul va pune la dispozitie cutii metalice cu incuietoare continand cate doua
seturi de chei reglabile, chei fixe, lere, surubelnite, prelungitoare, bancuri de test,
extractoare, instrumente de masura (voltmetre, ampermetre, multimetre) precum si
alte dispozitive necesare pentru intretinere, montaj, demontare sau testare.

Sculele vor fi potrivite pentru orice tip de surub sau piulita folosita pe santier, inclusiv
pentru dibluri si ancore de fundatii. Aceste scule nu trebuie sa fi fost folosite anterior
la activitatile de constructi-montaj, exceptand cazurile in care Consultantul
Supervizare va cere Antreprenorului sa demonstreze eficacitatea unei scule speciale.
In cazul in care Antreprenorul va necesita folosirea unei astfel de scule speciale, pe
perioada santierului, acesta o va procura si folosi separat.

Sculele destinate fiecarui tip de echipament vor fi depozitate in cutii adecvate,
marcate corespunzator sau etichetate. Fiecare scula va fi identificata iar o lista a
sculelor va fi atagata pe fata interioara a capacului.

Fiecare set de scule va fi livrat odata cu echipamentul pentru care a fost destinat.

1.15 INSTRUIREA

Instruirea  personalului Autoritatii Contractante pentru gestionarea, operarea $i
intretinerea echipamentelor va fi inclusa in oferta.

Obiectivul instruirii este de a oferi membrilor selectati din personalul Autoritatii
Contractante/Operatorului cunostintele necesare tehnologice, de operare gi
intretinere a intregului echipament, instalatiilor i lucrarilor incluse in proiect, pentru a
asigura o operare si intretinere corespunzatoare si stabila a componentelor
proiectului, realizate prin contract.

Instruirea de catre Antreprenor va acoperi:

- Operarea si intelegerea corecta a sistemului ca intreg, a sistemelor de
control si a tehnologiei aplicate.

— Operarea sistemelor, echipamentului si a utilajelor.
— Controlul calitatii.

— Intretinerea echipamentului.

- Procedurile de siguranta aplicabile.

Este obligatia Antreprenorului de a prezenta un program de instruire adecvat.
Instruirile se vor face in limba romana.

Instruirea se va referi la implementarea planului de operare si de intretinere descris
n manualele de operare si intretinere furnizate de Antreprenor.

Antreprenorul va furniza tot materialul de instruire necesar ajutator, inclusiv notite,
schite, filme sgi alte materiale ajutatoare, dupa necesitati, pentru a permite
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personalului sa realizeze atat cursuri individuale, de recapitulare ulterioare cat si
cursuri de instruire a personalului substituitor.

Vor fi inaintate spre aprobare de catre Consultantul Supervizare inainte de inceperea
instruirii: programul de instruire propus, rezumatul materialului de instruire si modele
de material de instruire impreuna cu CV-urile instructorilor prevazuti. Antreprenorul
va acoperi toate costurile cu salariile si alte cheltuieli ale personalului desemnat
pentru instruire.

1.16 TESTELE INSTALATIILOR

1.16.1 Generalit ati

Antreprenorul va trebui sa& fie responsabil pentru toate costurile operatiunilor
necesare pentru reglarea si testarea echipamentelor inainte ca acestea sa fie
achizitionate.

Pe intreaga duratd a efectuarii testelor, Antreprenorul va fi complet responsabil
pentru pastrarea, intretinerea si remedierea oricaror defecte ale echipamentelor si va
trebui s& asigure toata forta de munca, supervizarea, aparatura, materialele si
depozitele, instrumentele, etc. necesare pentru aceste operatiuni.

Antreprenorul va trebui sa asigure toate instrumentele necesare, aparatele de
masura si personalul calificat potrivit pentru efectuarea testelor si costul acestora va
trebui inclus in preturile ofertate.

Daca orice parte a utilajului sau a procesului nu corespunde performantelor
garantate sau nu functioneaza corect, Antreprenorul va trebui sa modifice sau sa
inlocuiasca, pe cheltuiala sa, aceste parti astfel ca utilajul sa ajunga la performantele
garantate, in vederea acceptarii de catre Consultantul Supervizare.

Trei exemplare din toate verificarile, certificatele de testare si documentele
nregistrate vor trebui furnizate Consultantulului Supervizare dupa fiecare verificare
sau test.

1.16.2 Testele in timpul execu tiei

Antreprenorul va trebui sa efectueze in timpul executiei toate testele specificate n
standardele relevante, asa cum este cerut in Specificatile Tehnice, si va trebui sa
retransmita Consultantului Supervizare trei exemplare ale rezultatelor, verificate
corespunzator si care sa certifice ca utilajele/echipamentele, materialele si lucrarile
corespund standardelor relevante.

Daca nu este specificat altfel n continuare, Antreprenorul va trebui sa ingtiinteze n
scris, in minim 14 zile, durata, data si locul tuturor testelor iminente asa incat
Consultantul Supervizare sau reprezentantii sai sa poata prezenta martorilor aceste
teste. Antreprenorul va trebui sa furnizeze certificatele testelor in trei exemplare
pentru toate testele, cu sau fara martori.

In  momentul in care Consultantul Supervizare este satisfacut ca
utilajele/echipamentele sunt 1in conformitate cu Specificatile, va Tinstiinta
Antreprenorul Tn scris despre acest lucru.
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Daca dupa \verificare sau teste, Consultantul Supervizare decide ca
utilajul/echipamentul nu este corespunzator sau ca anumite part ale acestuia sunt
defecte sau ca acesta nu este in conformitate cu contractul, va putea sa-l respinga,
instiintdnd Antreprenorul, Tn timp rezonabil in scris, despre decizia sa si motivele pe
care se bazeaza.

1.16.3 Testele la punerea in func tiune si probele de performan ta

Testele premergatoare darii in exploatare vor fi executate cand toate componentele
si functiile: civile, mecanice, electrice si de control sunt finalizate iar rezultatele sunt
in concordanta cu conditiile din contract gi acceptate de Consultantul Supervizare,
gata pentru exploatare. Remedierea defectiunilor se va face in concordanta cu
decizia Consultantului Supervizare, Tnaintea sau in timpul testelor de dare in
exploatare.

Testele se vor executa conform prevederilor normativelor si standardelor national
aplicabile relevante, in vigoare sau in lipsa acestora conform normativelor
internationale relevante. Cerintele privind probele si testele la punerea in functiune,
precum si cerintele privind probele de performantd si garantii, sunt incluse in
Specificatiile Tehnice Particulare.

Cerinte pentru punerea in functiune

Punerea in functiune trebuie sa urmeze dupa incheierea lucrarilor de montaj. Scopul
punerii n functiune este s& demonstreze receptia calitativa a instalatiei si sa certifice
urmatoarele:

« ca echipamentele functioneaza corespunzator cerintelor
* ca instalatia functioneaza ca o entitate

» ca instalatia functioneazad in conditi de sigurantd Tn toate regimurile de
functionare

* ca instalatia functioneaza in parametrii proiectati

Antreprenorul va realiza punerea in func tiune si va demonstra testele de
performan ta si garan tiile func tionale.
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1.17 PROTECTIA MUNCII

Toate lucrarile se vor desfasura in strictd concordanta cu legislatia roméana in
particular Legea securitatii i sanatatii in munca nr. 319/ 2006, precum $i cu
Legislatia Uniunii Europene privind Protectia muncii.

Pericole Posibile . Se atrage atentia Antreprenorului cu privire la pericolele care pot
aparea in timpul executarii Lucrarilor, ce pot afecta sanatatea si siguranta
muncitorilor sai, angajatilor Autoritatii Contractante si publicului in general.

Urmatoarele domenii de lucru pot implica pericole serioase, prin urmare trebuie
intreprinse actiuni adecvate, pe cat posibil, pentru a reduce riscurile:

— Excavari
- Lucrul la inaltime (ex. Caderi, prabugirea materialelor)

— Spatii inchise (ex deficientd de oxigen, gaze/vapori/fum otravitor, gaze
explozive)

— Canalizari, namol in bazine, camere si conducte (ex leptospirosa/boala lui
Well, inec, gaz otravitor)

- Ridicarea greutatilor (ex echipament corespunzator, teren stabil, sofer
profesionist /aruncator /manipulant calificat)

— Suprapunere cu actiunile Autoritatii Contractante (ex. Statie operationala si
echipament existent)

- Depozitarea substantelor periculoase, manipularea si folosirea lor (ex.
Chimicale, explozive)

— Manipularea controlata a deseurilor materiale

Siguran fa si Metoda de execu fie. Inaintea inceperii oricarei operatiuni periculoase,
Antreprenorul va Tnainta Consultantului Supervizare spre aprobare Instructiunile Tn
ceea ce privegste Siguranta/Metoda de executie. Acolo unde Consultantul
Supervizare considera necesar, un studiu HAZCON va fi intreprins de catre
Antreprenor gi convenit cu Consultantul Supervizare inainte ca Metoda de Executie
sa fie pregatita.

Instruire. Toti muncitorii trebuie sa fie instruiti corespunzator, inaintea inceperii
lucrului i trebuie supravegheati corespunzator in timpul executiei.

Utilaje sigure. Toate instalatile si echipamentul trebuie sa fie corespunzatoare
sarcinii care va fi executata si inspectate/testate corespunzator inaintea punerii in
functiune.

Raportare. Antreprenorul va trimite Consultantului Supervizare detaliile oricarui
accident imediat dupa eveniment. Antreprenorul va pastra registre si va face rapoarte
privind sanatatea, siguranta si bunastarea persoanelor, si pagubele asupra
proprietatii, la solicitarea Consultantului Supervizare.

Indep drtare de pe Santier . Consultantul pentru Supervizare va cere Antreprenorului
sa inlature (sau sa intervina pentru a fi indepartata) orice persoana angajata la
Lucrari care persista in a avea un comportament care poate aduce prejudicii
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sigurantei, sanatatii sau protectiei mediului. In mod similar, orice echipament care
este nesigur va fi inlaturat de pe santier.

Zone restric fionate. In orice parte a Santierului care este desemnatd ca “Zona
Restrictionata” nu se poate intra fara un «Permis de Munca». Toate zonele ocupate
de echipamente activate, operationale, mecanice, electrice sau chimice, si canale
colectoare ‘activate’, guri de vizitare si magazii vor fi semnalate “Zona Restrictionata”

Antreprenorul nu va permite nici unui muncitor sau subcontractor sa intre in vreo
astfel de zona pana cand nu i s-a emis un permis. Cand Antreprenorul solicita un
astfel de permis, notifica Consultantul Supervizare cu 7 zile inainte si acesta din
urma va aranja cu autoritatile competente eliberarea permisului. Cand Antreprenorul
primegte un astfel de permis, acesta se va conforma tuturor masurilor de precautie
care ar putea fi specificate in acesta si va pastra permisul pana la sfarsitul perioadei
acoperite de acesta, inainte de a-l Thapoia Consultantului Supervizare.

Conformarea cu cerintele stipulate in permis nu il va absolvi pe Antreprenor de
indeplinirea responsabilititilor stipulate in Contract.

Mediu periculos . Antreprenorul va furniza echipamentul de monitorizare necesar
pentru accesul in medii periculoase sau potential periculoase. Monitorizarea tuturor
mediilor periculoase sau potential periculoase va fi inregistrata si va fi pastrat un
registru corespunzator de catre Antreprenor.

Masuri de Urgen ta. Se vor face demersurile corespunzatoare pentru interventie in
caz de urgenta,incluzéand:

— Echipament de prim ajutor
— Persoana(e) instruita(e) pentru acordarea primului ajutor

— Comunicarea cu, si transportul la, cel mai apropiat spital cu sectie de
urgenta

— Echipament de monitorizare

— Echipament de salvare

— Echipament de stingere a incendiilor

— Comunicarea cu cel mai apropiat centru de Pompieri.

Antreprenorul va prevedea tot echipamentul de salvare necesar care va fi verificat gi
intretinut in mod regulat. Un registru cu verificarile echipamentului va fi pastrat pe
santier. Antreprenorul se va asigura ca un numar suficient din totalul muncitorilor sai
sunt instruiti in ceea ce priveste folosinta aparatului cu oxigen si a tehnicilor de
salvare.

Echipamentele de protectie a personalului vor fi disponibile si folosite de muncitori
atunci cand este cazul, incluzand :

- Cagsti de protectie

— Ochelari de protectie

— Casti pentru protectia auzului
- Salopete

— Manusi de protectie
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- Cizme de protectie

1.18 MANAGEMENTUL DE MEDIU

Pentru abordarea potentialului impact asupra mediului legat de constructia lucrarilor,
Antreprenorul va trebui sa pregateasca un Plan de Management al Mediului (PMM)
care sa cuprinda actiunile in timpul executiei, precum si de remediere la sfarsitul
contractului .

1.19 AUTORIZATIA DE CONSTRUIRE / DEMOLARE

Redactarea, continutul gi aprobarile legale sunt descrise complet in Legea 453/2001
care amendeaza Legea 50/1991 pentru Autorizarea Constructilor precum si
prevederile Legii 401/din 07.10.2003 pentru modificarea si completarea Legii
50/1991.

Documentatia trebuie sa includa capitole pentru:
- Managementul Mediului
- Sanatate si Siguranta
- Metode de executie propuse pentru executia obiectelor cu lucrari complexe.

Intrucat Autorizatia de Constructie / Demolare trebuie sa fie obtinuta inainte de
inceperea lucrarilor in teren, Antreprenorul va coordona in asa fel redactarea
documentatiei de mai sus incat sa se respecte datele intermediare prevazute in
prezenta documentatie.

Taxele pentru eliberarea autorizatiei de constructie se suporta de catre beneficiar.
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SECTIUNEA 2

SPECIFICATII TEHNICE GENERALE
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2. SPECIFICATII TEHNICE GENERALE

Acest capitol prezinta principalele conditii si norme ce trebuie respectate de catre
Antreprenor in cadrul lucrarilor ce vor fi proiectate si executate pentru acest contract.

2.1 STANDARDE, NORMATIVE S| REGLEMENTARI DE REFERINTA

2.1.1 Legi general aplicabile

HG28/2008 Privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico -
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si a metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii
Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.
Legea nr. 50 / 1991 republicata in 2004 privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii, cu toate modificarile si completarile ulterioare;
Ordinul nr.839/12.10.2009 MDRL pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a legii nr.50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii
P130 /1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor.
HG nr. 766 /1997 - Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii cu modificarile si completarile ulterioare.

- activitatea de metrologie in constructii;

- conducerea gi asigurarea calitatii in constructii;

- stabilirea categoriei de importanta a constructiilor;

- urmarirea comportarii in exploatare, interventile in timp si post utilizarea

constructiilor;

- agrementul tehnic pentru produsele care vor fi folosite Tn constructii;

- autorizarea si acreditarea laboratoarelor de analize gi incercari in constructii;

- certificarea de conformitate a calitatii produselor, procedurilor gi echipamentelor

noi folosite in constructii.

HG nr. 273/1994 pentru aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora cu modificarile si completarile ulterioare.
C142-85 Instructiuni tehnice pentru executarea gi receptionarea termoizolatiei la
elementele de instalatii ;

2.1.2 Masuri de siguran ta si securitate in timpul lucrului

Legea nr. 319 / 2006 privind securitatea si sanatatea ih munca;

HG 300/2006 privind cerinte minime de securitate $i sanatatea in munca pentru
santierele temporare sau mobile cu modificarile si completarile ulterioare

Norme generale pentru protectia muncii - 2002, aprobate prin Ordinul nr.
508/20.11.2002 al Ministerului Muncii gi  Solidaritati  Sociale si  Ordinul
nr.933/25.11.2002 al Ministerului Sanatatii si Familiei cu modificarile si completarile
ulterioare

,Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii” aprobat de MLPAT
(Ordinul Nr. 9/N/15.01.1993);

Norme metodologice pentru aplicarea legii nr. 309 / 2006 aprobate prin Hotararea de
Guvern nr. 1425 / 2006;
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2.1.3 Masuri pentru st ari de urgen ta produse de incendiu

Legea nr. 307 / 2006 privind apararea impotriva incendiilor;
"Norme generale privind prevenirea si stingerea incendiilor” aprobate prin ordinul
M.A.l. nr. 163/28.02.2007;

Ordinul 80/2009 MAI pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si
autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila cu modificarile ulterioare.
Ordinul M.A.l. (Ministerul Afacerilor Interne) nr. 1474 / 2006 pentru aprobarea
Regulamentului de planificare, organizare, pregatire si desfagurare a activitatii de
prevenire a situatiilor de urgenta cu modificarile si completarile ulterioare

Ordinul M.A.l. nr. 130 / 2007 pentru aprobarea Metodologiei de elaborare a
scenariilor de securitate la incendiu;

Standardul C 300 / 1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

NP 086 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatilor de
stingere a incendiilor.

2.1.4 Sisteme de securitate la incendiu — obligato  riu aplicabile

P118/99 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

Legea privind apararea impotriva incendiilor nr. 307/2006.

PE 009/93 ,Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
ramura energiei electrice si termice”

H.G. nr. 1739/2006 privind aprobarea categoriilor de constructii si amenajarile care
Se supun avizarii sau autorizarii privind securitatea la incendiu

Ordinul Ministerului Afacerilor Interne nr. 163/2007 pentru aprobarea normelor
generale de aparare impotriva incendiilor

Ordinul M.A.I. nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si
autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila

Standardul C 300 / 1994 aprobat prin Ordinul MLPAT nr. 20/N/11.06.1994 Ordin de
prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii gi
instalatii aferente acestora.

NP 086 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
stingere a incendiilor

Ordinul MAI nr. 1474/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare a
activitatii de prevenire a situatiilor de urgenta.

2.2 PRESCRIPTII, INSTRUCTIUNI, NORME , STANDARDE

Producatorul va specifica normele si standardele aplicate la proiectare, fabricatie,
montaj si reparatii, respectiv:
- Normative, standarde romanesti si europene in vigoare la data livrarii
echipamentelor;
- Standardele din grupa ISO 9000 privitoare la asigurarea calitatii.
- Standarde de fabricatie ale furnizorilor de echipamente;

Echipamentele vor fi insotite de “declaratia de conformitate” si vor avea marcajul
european de securitate — CE.

; »EE
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Prescriptiile, instructiunile, normele si decretele care s-au avut in vedere la proiectare
si trebuie respectate la contractare, receptie, transport, montaj, probe, exploatare,
intretinere gi reparatii sunt urmatoarele:

2.2.1Prescrip tii energetic generale

- PE 224/89 - Normativ privind proiectarea instalatiilor termomecanice ale
termocentralelor;

- PE 012/92 - Regulament privind asigurarea functionarii economice a
centralelor electrice;

- PE 022-1/86 — Prescriptii generale de proiectare a centralelor termoelectrice si
a retelelor de termoficare;

«  PE 003/79 — Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul,
punerea in functiune si darea in exploatare a instalatilor energetice
(modificarea 1-1984);

- PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor
pentru producerea transportului si distributia energiei electrice si termice;

- PE 017/83 — Regulament privind documentatia tehnica in exploatare
(modificarea 1-1985), republicat in 1997,

- PE 118/92 - Regulament general de manevre in instalatile electrice
(republicat in 1995)

- PE 023/82 - Regulament privind Tndatoririle personalului de deservire

operativa din tura, din centrale si retele electrice (modificarea 1- 1985);

- PE 024/96 — Regulament privind instruirea pentru formarea, intretinerea si
perfectionarea profesionala a personalului din RENEL,

- PE 205/81 — Norme de protectia muncii pentru partea mecanica a centralelor
electrice;

- PE 213/94 — Regulament general de manevre in instalatiile termomecanice;

- PE 218/98 — Regulament de exploatare tehnica privind regimul chimic al apei
si aburului in centralele electrice gi termice;

« PE 248/96 — Instructiuni privind proiectarea antiseismica a instalatiilor si
echipamentelor energetice din centralele electrice clasice;

-« PE 502 — Normativ privind dotarea instalatiilor tehnologice cu aparate de
masura si de automatizare;

- PE 510-1/96 — Normativ privind proiectarea instalatilor de automatizare din
termocentrale. Protectia instalatiilor termomecanice;

- PE 511/84 — Normativ privind marcarea instalatiilor electrice, mecanice si de
automatizare din CET si CTE (republicat in 1994);

- PE 703-1/81 — Norme de protectie a muncii la lucrarile de montaj ale
centralelor electrice (republicate in 1994);

- PE 865/74 — Conditii tehnice pentru vane si ventile cu actionare electrica.
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2.2.2 Managementul riscurilor industriale

Lista actelor normative aplicabile

Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 273/14.06.1994 privind aprobarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora;

Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 940/19.07.2006 pentru modificarea si
completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin HGR nr. 273/14.06.1994;

Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 1303/24.10.2007 privind completarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin HGR nr. 273/14.06.1994;

Legea nr. 10/18.01.1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile
ulterioare;

Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 51/05.02.1996 pentru aprobarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente,
instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie;
Hotararea Guvernului Roméaniei - HG nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea
unor regulamente privind calitatea in constructii;

Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 675/03.07.2002 privind modificarea
si completarea HGR nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 1231/01.10.2008 privind modificarea
HGR nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii;

Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 622/21.04.2004 privind stabilirea
conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru constructii cu
modificarile si completarile ulterioare

Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 584/15.04.2004 privind stabilirea
conditiilor de introducere pe piata a echipamentelor sub presiune;

Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 1.168/29.09.2005 pentru modificarea
si completarea Hotararii Guvernului nr. 584/2004 privind stabilirea conditiilor
de introducere pe piata a echipamentelor sub presiune;

Ordinul Ministerului Economiei si Finantelor- OMEF nr. 2968/08.10.2008 :
Lista standardelor romane care adopta standardele europene armonizate,
referitoare la recipiente simple sub presiune;

Ordinul Ministerului Economiei gi Finantelor- OMEF nr. 2969/08.10.2008 :
Lista standardelor romane care adopta standardele europene armonizate, ale
caror prevederi se refera la echipamente sub presiune;

Legea nr. 64/21.03.2008 privind functionarea in conditi de siguranta a
instalatiilor sub presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare
de combustibil;.

HGR 1488/25.11.2009 pentru modificarea anexei nr.1 la Legea 64/2008
privind functionarea in conditii de siguranta a instalatiilor sub presiune,
instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare de combustibil

Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 1407/04.11.2008 pentru modificarea
si completarea anexelor nr. 1 si 3 la Legea 64/2008 privind functionarea in
conditii de siguranta a instalatiilor sub presiune, instalatiilor de ridicat gi a
aparatelor consumatoare de combustibil;

: »EE
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Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 752/14.05.2004 privind stabilirea
conditiilor pentru introducerea pe piatd a echipamentelor si sistemelor
protectoare destinate utilizarii in atmosfere potential explozive;
Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 461/05.04.2006 pentru modificarea
Hotararii Guvernului nr. 752/2004 privind stabilirea conditiilor pentru
introducerea pe piata a echipamentelor gi sistemelor protectoare destinate
utilizarii Tn atmosfere potential explozive;
Ordinul Ministrului Industriei si Comertului — OMIC nr. 1587/25.07.1997 pentru
aprobarea categoriilor de constructii si instalatii industriale generatoare de
riscuri tehnologice;
Ordonanta Guvernului Romaniei - OG nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor
de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;
Legea nr. 440/27.06.2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului Romaniei
nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si
instalatii tehnologice industriale;
Ordinul Ministrului Industriei gsi Comertului — OMIC nr. 293/1999 pentru
aprobarea Normelor Metodologice privind verificarea calitatii lucrarilor de
montaj utilaje, echipamente gi instalatii tehnologice industriale;
Ordinul Ministrului Industriei si Comertului — OMIC nr. 323/23.10.2000 pentru
aprobarea unor regulamente privind calitatea lucrarilor de montaj;
PE 224/1989 — Normativ pentru proiectarea instalatiilor termomecanice ale
termocentralelor;
PE 013/1994 — Normativ privind metodele gi elementele de calcul a sigurantei
in functionare a instalatiilor energetice;
ORDINUL Nr. 35/06.12.2002 pentru aprobarea “Regulamentului de conducere
si organizare a activitatii de mentenantad” Cod ANRE: 035.1.2.0.7.0.06/12/02.

2.2.3 Prezentarea factorilor de risc tehnic/tehnolo  gic si a masurilor de
prevenire a acestora

Dintre factorii de risc tehnic/tehnologic aferenti sistemului proiectat amintim urmatorii:

- socurile;

- coroziunea,

- erorile initiale de montare;

- erorile de operare;

- disfunctiile din sistem;

- actionarea defectuoasa a armaturilor;

- oprirea componentelor actionate electric ca urmare a caderii tensiunii;

Factori de risc intrinseci care pot interveni pe parcursul realizarii lucrarilor prezentate
n aceastad documentatie pot fi:

incompatibilitatea materialelor aferente instalatiei cu conditile de exploatare
impuse (clasa de calitate necorespunzatoare, caracteristici mecanice Si
elastice necorespunzatoare);

configuratia. geometrico-structurala necorespunzatoare (dimensionarea
necorespunzatoare a elementelor circuitului, traseu necorespunzator);

defecte de fabricatie (neomogenitati chimice si structurale, defecte de
material, granulatie necorespunzatoare);

montaj necorespunzator (calitate necorespunzatoare a Tmbinarilor sudate,
nerespectarea configuratiei traseului etc.);

: »EE
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- fisurarea conductelor de transport
« intreruperea alimentarii cu energie electrica;
- defectarea sistemelor de automatizare;
+ blocarea armaturilor.

Masurile de prevenire a factorilor de risc care trebuie luate in fazele urmatoare de
proiectare sunt:

- alegerea materialelor elementelor de conducta se va face conform
parametrilor de calcul ai fiecarui circuit;

- alegerea unor echipamente cu fiabilitate ridicata;

- toate materialele folosite se vor certifica conform prevederilor SR EN
10204/2005;

- grosimile peretilor conductelor sunt calculate functie de materialul ales si de
parametrii de calcul ai circuitului;

« se vor efectua calcule de elasticitate si analize de tensiuni pe traseele
circuitelor de conducte;

- pe circuit se vor prevedea suporti care sa preia deplasarile conductei;

- pentru evitarea folosirii unor materiale cu defecte de fabricatie, furnizorul va
efectua controale pe lot, pe probe prelevate pe 2 elemente (verificarea
compozitiei chimice, incercarea la tractiune a materialului de baza, verificarea
respectarii tolerantelor la diametrul exterior i la grosimea de perete conform
standardelor in vigoare) si va intocmi certificate de calitate care vor insoti
furnitura;

 sudurile efectuate pe santier vor fi verificate conform listei cantitatilor de lucrari
care va fi elaborata de proiectant;

- pentru orice abatere de la proiect la faza de procurare si montaj se va obtine
acordul proiectantului;

- dupa efectuarea montajului se va efectua o proba hidraulica a instalatiei la
presiunea precizata pentru fiecare circuit in schema izometrica a acestuia.

Factorul uman implicat constituie de asemenea un factor important de risc. Acesta
grupeaza toate erorile umane care se manifesta Tn activitate. Erorile umane 1in
exploatare pot fi:

« manevre gresite, interpretarea eronatda a unor informatii, comunicarea
defectuoasa;

- erori facute in activitatea de mentenanta;

« nerespectarea procedeelor de supraveghere tehnica, control, intretinere.

Masurile de prevenire a acestor factori de risc sunt:

- instruirea personalului privind exploatarea, intretinerea si repararea instalatiei;
- verificarea periodica a cunostintelor personalului;

Tnainte de inceperea lucrarilor de montare se va proceda la pregétirea n
vederea asigurarii frontului de lucru.
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Inceperea lucrarilor se va face numai in baza autorizatiei de lucru, care va cuprinde
masurile ce trebuie respectate pentru evitarea producerii accidentelor de munca,
distrugeri ale instalatiilor, declangarea de incendii in zona de lucru.

Autorizatia de lucru va fi insotita obligatoriu de o nota care va cuprinde:

- izolarea zonelor de lucru cu mijloace si materiale de avertizare
corespunzatoare,

- izolarea electrica, termica si hidraulica a circuitelor asupra carora se intervine,

- instruirea formatiilor de lucru cu normele specifice activitatii cu privire la
protectia muncii si PSI,

« verificarea dispozitivelor de lucru si a sculelor utilizate in ce priveste starea si
buna lor functionare,

- verificarea nzestrarii personalului de executie cu echipamentul individual de
protectie corespunzator,

- eliberarea cailor de acces in preajma circuitelor si stabilirea traseelor de
circulatie,

- pastrarea in perfecta stare de curatenie a locului de munca,

« se va evita depozitarea si manipularea de materiale inflamabile pentru
spalarea, curatirea si stergerea pieselor in zona de interventie, avand in
vedere pericolul de incendiu pe care acestea il reprezinta; se recomanda
efectuarea acestor operatiuni intr-un spatiu adecvat cu luarea masurilor
preventive necesare.

2.2.4 Managementul riscului de incendiu

Antreprenorul in calitate de proiectant de constructii si amenajari, de echipamente si
instalatii va respecta prevederile legii nr. 307/ 2006 Sectiunea 7 si va realiza
urmatoarele:

» Scenarii de securitate la incendiu si sa evalueze riscurile la incendiu.

 Sa curpinda in documentatii masurile de aparare impotriva incendiilor si
echipamentele de protectie specifice

Sa asigure asistenta tehnica necesara pentru realizarea masurilor de aparare
impotriva incendiilor conformLegii nr.307/21.07.2006 privind apararea
impotriva incendiilor;

« Ordinul Ministerului Administratiei si Internelor OMAI nr. 163/28.02.2007
pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor;

« Ordinul Ministerului Administratiei si Internelor OMAI nr. 80 / 06.05.2009
pentru aprobarea Normelor Metodologice de avizare si autorizare privind
securitatea la incendiu i protectia civila.

« Norma metodologica din 06.05.2009 de avizare si autorizare privind
securitatea la incendiu i protectia civila

- Hotararea Guvernului Romaniei HGR nr. 1739/06.12.2006 pentru aprobarea
categoriilor de constructii si amenajari care se supun avizarii si/sau autorizarii
privind securitatea la incendiu;

«  Ordinul Ministerului Administratiei si Internelor OMAI nr.712/23.06.2005 pentru

aprobarea Dispozitilor generale privind instruirea salariatilor Tn domeniul

situatiilor de urgents;
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« Ordinul Ministerului Administratiei si Internelor OMAI nr.786/02.09.2005
privind modificarea si completarea OMAI nr.712/2005;

« Hotararea Guvernului Romaniei HGR nr. 537/06.06.2007 privind stabilirea i
sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire gi stingere a incendiilor;

- PE 009/1993 - Norme de prevenire, stingere si dotare Tmpotriva incendiilor
pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;

« P 118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

2.2.5 Prezentarea factorilor de risc de incendiu  si a masurilor de prevenire

Circuitul termomecanic care face obiectul aceastei lucrari este amplasat atat in
spatiu inchis cét si deschis.

Identificarea riscului de incendiu reprezinta procesul de stabilire si determinare a
factorilor care pot genera, contribui si / sau favoriza producerea, dezvoltarea si/ sau
propagarea unui incendiu.

Principalii factori utilizati la identificarea riscului de incendiu sunt :

« sursele de aprindere existente

- incompatibilitatea dintre natura incendiilor si substantele de stingere utilizate;

- conditile (imprejurarile) preliminare care pot determina sau favoriza
aprinderea.

Factorii de risc de incendiu n instalatie pot fi: scurtcircuit la actionarile electrice ale
robinetelor; izolatie termica sau materiale de intretinere (lavete, carpe) imbibate cu
substante inflamabile, ulei, etc.

Masurile de prevenire a incendiilor luate in considerare la faza de proiectare si care
trebuie realizate la transport, depozitare, montaj, exploatare, intretinere si reparatii
sunt:

- spatiile de depozitare, montaj, exploatare, intretinere gi reparatii vor fi dotate
cu instalatii sanitare i toate dotatiile de securitate la incendiu conform legii;

- alegerea unor substante de stingere compatibile cu natura incendiilor
posibile ;

- 1n perioada de montaj, executantul are obligatia de a asigura securitatea
obiectivelor invecinate impotriva incendiilor si de a dota locurile de munca cu
materiale si echipamente de stins incendiu;

« se vor lua masurile impuse de normele lucrarilor cu foc deschis, sudura
electrica si taiere cu flacarg;

- executia lucrarilor din prezentul proiect se va face astfel incat sa nu se
blocheze caile de acces pentru interventie in caz de incendiu;

« materialele utilizate la izolarea termica a conductelor vor fi incombustibile si se
vor asigura impotriva imbibarii cu substante inflamabile, motorina, ulei sau
pacura si vor fi complet evacuate dupa terminarea montajului.

Se interzice pornirea instalatiei dupa reparatie sau revizie daca se constata ca
izolatia termica este imbibata cu ulei; in aceste situatii se va proceda la inlocuirea
portiunilor de izolatie termica imbibate cu ulei.
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2.2.6 Managementul riscurilor de accidentare  si al imbolnavirilor

profesionale
2.2.6.1. Lista actelor normative aplicabile

« Legea nr. 319/14.07.2006 a securitatii si sanatatii in munca;

« Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 1425/11.10.2006 Norma
metodologica de aplicare prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.
319/28.06.2006;

« Ordinul Ministerului Muncii gi Protectiei Sociale - OMMPS nr.235/26.07.1995
privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrul la
inaltime;

- Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele
minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucatori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

« Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 300/02.03.2006 privind cerintele
minime de securitate s$i sanatate pentru santiere temporare sau mobile;

« Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 601/13.06.2007 pentru modificarea i
completarea unor acte din domeniul securitatii $i sanatatii in munca;

-« SR OHSAS 18001/2008 Sisteme de management al sanatatii si securitatii
ocupationale. Cerinte.

- PE 205/1981 — Norme de protectie a muncii pentru partea mecanica a
centralelor electrice;

-« PE 703/1981 — Norme de protectie a muncii la lucrarile de montaj ale
centralelor electrice.

2.2.6.2. Prezentarea factorilor de risc din punctul de vedere al securitatii muncii
(locuri si opera tiuni periculoase) si masurile de protec tie a muncii

La executarea lucrarilor de montare si demontare se vor respecta din legile si
normativele de mai sus urmatoarele capitole:

- Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii metalice;

- Norme de protectie a muncii privind incarcarea, descarcarea, manipularea si
depozitarea materialelor;

- Norme de protectie a muncii privind prevenirea si stingerea incendiilor si
autoaprinderilor;

- Tehnica securitatii muncii privind instalatiile si echipamentele electrice;

« Mijloace individuale de protectie a muncii;

« Prim ajutor in caz de accidentare;

« Norme de protectie a muncii la lucrarile de sudura;

- Norme de protectie a muncii privind macarale si mecanisme de ridicat;

« Norme de protectie a muncii pe timp friguros.

Principalii factori de risc de accidentare si imbolnaviri profesionale cu care se
confrunta orice participant in procesul de munca sunt :

- neutilizarea echipamentului individual de protectie si alte mijloace de protectie
acordate obligatoriu si gratuit salariatilor, precum si altor categorii de persoane
care desfagoara activitati la persoane juridice sau fizice;
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« nerespectarea instructiunilor de protectia muncii specifice locului de munca,
respectiv activitatii depuse de persoanele participante la procesul de munca;

- utilizarea de echipamente tehnice necorespunzatoare din punct de vedere al
prevederilor din normele, standardele si din alte reglementari referitoare la
protectia muncii, in sensul ca acestea nu trebuie sa puna in pericol sanatatea
sau viata salariatilor;

- utilizarea de echipamente tehnice in lipsa aparaturii de masura, control,
semnalizare gi protectie sau in conditiile neintretinerii acestora intr-o stare
ireprosabild de functionare;

- nerespectarea instructiunilor de exploatare a instalatiilor si echipamentelor
tehnice, precum si a tehnologiilor de lucru specifice;

- desfasurarea activitatii fara autorizatie din partea inspectoratului teritorial de
munca, pentru functionarea unitatii in conditiile legii din punct de vedere al
protectiei muncii;

- lipsa masurilor tehnice, sanitare si organizatorice de protectie a muncii,
corespunzator conditilor de munca si factorilor de mediu specifici unitatii,
respectiv activitatilor din cadrul unitatii sau nerespectarea acestora,

« nerespectarea obligatiilor ce-i revin conform legii de catre conducerea
persoanei juridice Tn privinta stabilirii atributiilor gi raspunderilor ce le revin
participantilor din subordine la procesul de munca, corespunzator functiilor
exercitate;

- neelaborarea de reguli proprii pentru aplicarea normelor de protectia muncii,
corespunzator conditiilor de desfasurare a activitatii la locul de munca;

- neefectuarea controlului Tn ce privegte cunoagterea si aplicarea de catre tofi
participantii la procesul de munca, a masurilor tehnice, sanitare si
organizatorice stabilite Tn conformitate cu prevederile legii Tn domeniul
protectiei muncii;

« neinformarea fiecarei persoane asupra riscurilor la care se expune la locul de
munca, precum si asupra masurilor de prevenire necesare;

« angajarea de persoane neautorizate pentru exercitarea de meserii la care sunt
prevazute in mod expres prin normele de protectia muncii conditii speciale de
autorizare;

« nesesizarea gi/sau nesemnalarea la timp a oricaror defectiuni tehnice sau
situatii care constituie pericole potentiale de accidentare sau Tmbolnavire
profesionala;

« nerespectarea cu rigoarea necesara a instructiunilor, normelor gi procedurilor
de mentenanta preventiva;

- nespecificarea n instructiunile de lucru a actiunilor i masurilor ce trebuie
intreprinse in cazul producerii accidentelor;

- neadoptarea de masuri de buna organizare gi crearea unor conditii optime de
lucru, n scopul prevenirii stresului la locul de munca,;

Factorii de risc din punct de vedere al securitatii muncii pentru montarea circuitelor
de conducte pot fi:

« lumina iradiatda de arcul voltaic la sudarea electrica si la stiloscoparea
materialelor pe perioada montajului;

« lucrari cu foc deschis, sudura sau taiere;

« utilizarea masinilor si dispozitivelor de taiere cu disc;
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- folosirea de schele provizorii la demontare, respectiv la montare, si circulatia
Tn vecinatatea acestora;

« lucrari la inaltime sau in apropierea unor instalatii in functiune ;

- verificarea imbinarilor sudate cu raze gama sau/si lichide penetrante;

« zonele cu sarcini ridicate in carligul instalatiilor de ridicat;

- suportii nereglati ai conductelor;

« podestele si scarile cu urme de ulei sau motorina;

- punerea in functiune de la starea rece pana la atingerea parametrilor de
regim.

Masurile de prevenire a factorilor de risc luate in aceasta lucrare sunt:

- toate operatiile se vor face sub conducerea directa a responsabilului lucrarii;

« se vor prevedea avertizoare de pericol in zonele care prezinta pericol de
accidentare;

- se vor afisa in locuri vizibile marcaje care sa indice sarcina admisibila pe
platforme si scari si se va urmari nedepasirea lor de catre personal,

+ schelele provizorii vor fi bine fixate si marcate pentru sarcinile admisibile;

- platformele si scarile vor fi metinute in stare curata neadmitandu-se
depoziarea pe ele a obiectelor de orice fel;

- se vor face instructaje cu muncitorii astfel incéat fiecare sa-si cunoasca locul i
obligatiile ce-i revin in timpul lucrarii,

- cablurile de legare trebuie sa corespunda sarcinii care se ridica, inscrisa pe
fiecare element in parte, sa nu prezinte indoituri, strangulari, fire rupte, sa fie
ferite de muchiile ascutite ale pieselor prin adaosuri de lemn sau metalice;

- sarcinile se vor lega la dispozitivul de ridicat numai de catre muncitorii instruiti
Tn acest scop si numiti prin decizie drept "legatori de sarcina”

- comanda de ridicare se va da numai de o singura persoana si anume maistrul
responsabil de lucrare dupa ce s-a convins ca:

- legatura pentru ridicare (demontare) este corect realizata;

+ este asigurata supravegherea corespunzatoare — si personalul de deservire
este instruit si la posturi;

Se va controla:

- stabilitatea (echilibrul) sarcinii;

« Tmbinarile cu cleme ale cablurilor;

-« eventualele tendinte de alunecare a legaturilor.

« continuarea ridicarii (coborarii sarcinii) este permisa numai daca totul este in
perfecta ordine:

- accesul in zonele de lucru la Tnaltime se face numai pe scarile de acces si
podestele confectionate si montate

« pentru lucrarile la nivelele superioare se vor utiliza humai muncitori cu varsta
peste 18 ani, bine instruiti care nu sufera de rau de inaltime sau afectiuni care
le interzic lucrul la Tnaltime;

- in timpul efectuarii lucrarilor care necesita aplecarea lucratorilor in afara
balustradelor, efectuarea de operatii pe constructii metalice in situatii in care
este posibila caderea de la inaltime a personalului, asigurarea cu ajutorul
centurilor de siguranta este obligatorie.
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- legarea se va face numai de elemente sigure si fixe ale instalatiei sau
constructiei care nu sunt afectate de procesul tehnologic in curs de
desfasurare.

« admiterea la lucru pe platforme se va face numai dupa verificarea si preluarea
acestora de catre responsabilul de lucrare.

« 1n efectuarea lucrarilor de montare sau de demontare la nivelurile superioare,
sculele si materialele marunte se vor pastra numai in cutii sau ladite speciale.
Lasarea acestora la voia intamplarii precum si aruncarea deseurilor de
materiale sau a altor obiecte de la naltime sunt strict interzise.

+ schelele provizorii vor fi bine fixate si marcate pentru sarcinile admisibile;

- platformele gi scarile vor fi mentinute in stare curatd neadmitandu-se
depozitarea pe ele a obiectelor de orice fel;

- se vor prevedea avertizoare de pericol Tnh zonele care prezinta posibilitatea de
accidentare;

- se va separa eficient sectorul de montaj de cel de exploatare;

- personalul care lucreaza la inaltime va fi asigurat cu centuri de siguranta si
verificat inainte de inceperea lucrarii daca este apt pentru astfel de lucrari;

- nu se va lucra sub sarcina ridicata in carligul instalatiilor de ridicat;

- se vor folosi obligatoriu cagtile de protectie si intreg echipamentul
corespunzator lucrarilor prestate (ochelari, manusi, sorturi, etc);

- se vor monta panouri de protectie Tmpotriva radiatiilor atat pentru personalul
operativ cat si pentru personalul aflat in zona acestora,;

« se vor lua masurile impuse de normele lucrarilor cu foc deschis si taierea cu
flacara;

« se va separa eficient sectorul de demontare de cel in exploatare;

- 1n perioada de demontare, executantul are obligatia de a asigura securitatea
obiectivelor invecinate impotriva incendiilor si de a dota locurile de munca cu
materiale si echipamente de stins incendiu;

- sudorii vor trebui autorizati conform prescriptiilor n vigoare;

- Intreprinderea de montaj va pune la dispozitia sudorilor gi echipei de montaj
intregul echipament de protectie din fondurile acesteia;

« beneficiarul va urmari ca executantul sa predea locul de munca curat inclusiv
spatiile in care in timpul montajului s-au depozitat provizoriu materialele;

+ se va interzice accesul persoanelor straine in zonele de montaj sau
exploatare.

« se va interzice accesul persoanelor straine in zonele de montare / demontare;

- spatile de depozitare, de demontare, vor fi iluminate, incalzite, ventilate si
dotate cu instalatii sanitare si toate dotatile pentru securitatea muncii $i
securitatea la incendiu conform legii;

« masurile preconizate pentru inlaturarea pericolului de accidentare in locurile
periculoase nu necesita fonduri suplimentare fiind cuprinse implicit in valoarea
lucrarii sau sunt masuri organizatorice care revin personalului de exploatare.

- beneficiarul lucrarii este obligat sa asigure insusirea temeinica de catre
intregul personal a masurilor de prevenire a accidentelor de munca si
Tmbolnavirilor profesionale si sa se asigure respectarea constienta a masurilor
respective.

- 1n fiecare loc de munca se vor afiga instructiuni cu prevederile care trebuie
respectate pentru evitarea accidentelor de munca si imbolnavirilor
profesionale, precum si interdictile privind efectuarea unor manevre sau
utilizarea unor metode necorespunzatoare de lucru. Tn acest scop beneficiarul
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va organiza o activitate permanenta de propaganda vizuala, auditiva si

audiovizuala a protectiei muncii la nivelul centralei i locurilor de munca.

OBSERVATIE.

Masurile specificate nu sunt limitative. Pentru a pre intdmpina eventualele
accidente umane sau tehnice trebuie luate toate mas  urile necesare func tie de
desfasurarea procesului tehnologic .
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SECTIUNEA 3

SPECIFICATII TEHNICE PARTICULARE




Implementare proiect instalatie de desulfurare DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaze de ardere la cazan nr.7 din CET Govora Volumul 3: Cerintele Beneficiarului

Sectiunea 3: Specificatii tehnice particulare

3.SPECIFICATII TEHNICE PARTICULARE
3.1. INSTALATII TEHNOLOGICE TERMOMECANICE

3.1.1. Scopul lucr arii

Scopul acestui proiect ,la cheie” de la SC CET GOVORA SA, este reducerea
emisiilor de oxizi de sulf in vederea respectarii Directivei UE privind cerintele de
mediu pentru instalatiile mari de ardere (IMA), respectiv montarea unei instalatii de
desulfurare a gazelor de ardere la IMA nr.3, cazan nr.7 din CET GOVORA.

Pentru aceasta activitate (desulfurarea gazelor de ardere) exista recomandari
B.A.T. (Best Available Tehniques - Cele mai bune Tehnici Disponibile) cu indicarea
solutiei tehnice optime pentru rezolvarea problemei gi care trebuie sa fie respectata.
3.1.2. Situatia actual a

In SC CET GOVORA SA sunt instalate 2 cazane de abur de 420t/h (140 bar, 540 C)
care au profilul urmator:

- cazanul nr.7 (IMA 3) cu functionare pe carbune si gaze naturale, in functiune.

- cazanul de abur nr.4 (IMA 1) cu functionare pe gaze naturale, pacura, in
rezerva rece.

Cele doua cazane sunt racordate la cosuri diferite.

Cazanul de 420 t/h nr. 7 pe lignit din CET Govora se incadreaza in categoria IMA
(Instalatii Mari de Ardere) nr. 3 fiind legat la cogul de fum existent nr.4 .

Gazele rezultate in urma arderii combustibililor Tn cazan sunt evacuate prin canale de
gaze de ardere cu ajutorul a doua ventilatoare de gaze de ardere.

Cosul de fum (nr.4), prin care se realizeaza evacuarea gazelor de ardere are
urmatoarele caracteristici tehnice:

- naltime - 140m
- diamtru la baza — 15,2m
- diametru la varf — 7m

Caracteristici tehnice functionale ale cazanului de abur C7
Parametrii nominali de proiect:

- debitul nominal de abur al cazanului 420 t/h
- presiunea nominala a aburului viu 137 bar
- temperatura nhominala a aburului viu 540 °C

- presiunea nominala a apei de alimentare la intrarea

Tn economizor 158 bar
- temperatura apei de alimentare la intrarea in economizor 230 °C
- randamentul termic la sarcina nominala la temperatura
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mediului ambiant de 20 °C, la functionarea pe lignit 85%

Parametrii actuali disponibili pentru abur iesire

- debitul de abur 420 t/h

- presiunea aburului viu 137 bar

- temperatura aburului viu 540 °C

- randamentul termic circa 80%
Combustibilii

- Combustibil de baza:

o lignit 97% (de la carierele miniere Alunu si Berbesti cu puterea calorifica 1800
kcal/kg) + 3% gaze naturale

o lignit 100%
- Gaze naturale cu puterea calorificd (8500 kcal/Nm®)

0 Gazele naturale se vor utiliza pentru pornirea si sustinerea flacarii la
functionarea pe carbune si functionarea exclusiv pe gaze naturale la sarcina
de maxim 60% din sarcina nominala.

Pornirea cazanului va fi realizata exclusiv pe gaze naturale.

Descrierea cazanului

Cazanul de abur nr.7 este cu circulatie naturald, cu doua drumuri de gaze
(ascendent si descendent) dispuse in forma de semi 1, cu pereti membrana, fiind
suspendat la partea superioara de o constructie metalica, permitandu-se dilatarea in
jos a cazanului.

In drumul | (ascendent) al gazelor de ardere sunt dispuse: supraincalzitorul Il
supraincalzitorul 1ll, supraincalzitorul IV si ultima parte a supraincalzitorului I, toate
sustinute prin tevile de sustinere drum I.

In drumul Il descendent al gazelor de ardere sunt dispuse prima parte a
supraincalzitorului | si economizorul, sustinute prin tevile de sustinere drum II.

Suprafetele schimbatoarelor de caldura sunt urmatoarele:

- economizor 7600 m?
- vaporizator 1819 m?
- supraincalzitor | 2480 m?
- supraincalzitor I 350 m?
- supraincélzitor Il 578 m?
- supraincalzitor IV 578 m?

Instalatia de alimentare cu carbune a cazanului este alcatuita din 6 alimentatoare de
carbune cu racleti, de lungimi diferite, dispuse pe planseu la cota de nivel +20,3 m, in
jurul cazanului, cate un alimentator aferent fiecareia din cele 6 mori de carbune tip
MVC4 dispuse in jurul focarului cazanului de 420 t/h lignit.
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Moara de carbune are rolul de a usca si macina carbunele precum si de a transporta
amestecul praf de carbune-gaze de ardere spre arzatoarele de praf carbune, Tn
vederea arderii amestecului in stare pulverizata in focar.

Arderea carbunelui se realizeaza prin 6 arzatoare de praf.

Instalatia existenta de ardere se va inlocui cu o instalatie de ardere cu NOx redus,
care face obiectul unui alt contract.

- Dimensiunile principale ale focarului sunt: latime 10,514 m
adancime 11,217 m
inaltime cca. 22 m

Preincalzitorul de aer rotativ

Preincalzitorul de aer rotativ este un schimbator de caldura regenerativ "gaze de
ardere-aer”

Cazanul este echipat cu doua preincalzitoare de aer regenerative cu sensurile de
rotatie ale rotoarelor in opozitie.

Preincalzitorul de aer rotativ este un preincalzitor bi-sector vertical cu doua sectoare
corespunzatoare circulatiei gazelor de ardere si respectiv aerului gi cu circulatia
acestora in contracurent, descendent pentru gazele de ardere si ascendent pentru
aer.

Instalatia de alimentare cu aer de ardere

Aerul necesar arderii combustibilor este furnizat de doua ventilatoare de aer
centrifugale dubluaspirante, dimensionate fiecare sa realizeze 60% din sarcina
nominala a cazanului.

Caracteristicile tehnice pentru ficare dintre cele doua ventilatoare de aer sunt
urmatoarele:

- debit aer: 262.500 Nm?®/h
- presiune: 650mmca
Aerul poate fi aspirat fie din spatiul inchis al cazanului fie de afara.

Pe refularea ventilatoarelor de aer sunt montate preincalzitoarele de aer cu abur
(caloriferele), care ridica temperatura aerului Thainte de intrarea in preincalzitoarele
de aer rotative (PAR) la aproximativ 80 C.

Dupa iesirea din preincalzitoarele de aer cu abur, aerul intra in preincalzitoarele de
aer rotative si iese din acestea cu o temperatura de aproximativ 300 C.

Tn scopul ridicarii temperaturii aerului aspirat de ventilatorul de aer, se poate recircula
aerul cald de la iegirea din PAR-uri la aspiratia ventilatoarelor de aer, astfel incat
temperatura aerului aspirat sa atinga 40 <.

La functionarea cazanului pe lignit, aerul cald dupa iesirea din preincalzitoarele de
aer rotativ se repartizeaza astfel:
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- aer primar — introdus prin capetele de aspiratie ale instalatiei de prelevare
gaze din focar in vederea uscarii carbunelui si a racirii gazelor de ardere
recirculate din focar,

- aer primar suplimentar la mori,

- aer secundar care alimenteaza arzatoarele de praf carbune,

- aer tertiar- care alimenteaza gratarul de postardere,

- aer de racire la arzatoarele de praf oprite si turnurile aferente,
- aer de racire la arzatoarele de gaze naturale si pacura.

La functionarea instalatiei de ardere pe gaze naturale, aerul cald refulat de
preincalzitoarele de aer se Tmparte in trei grupe: o grupa care alimenteaza
arzatoarele de sustinere pe gaze naturale si doua grupe care alimenteaza
arzatoarele de sarcina pe gaze naturale.

Circuitul de aer este realizat in asa fel incat cazanul sa poata functiona la caderea
unui ventilator de aer, la o sarcina de 60% din sarcina nominala cu un ventilator de
aer.

Instalatia de evacuare a gazelor de ardere

Cazanul functioneaza cu depresiune pe partea gazelor de ardere, creata de cele
doua ventilatoare de gaze radial-axiale, dimensionate fiecare pentru un debit de 60%
din sarcina nominala a cazanului.

Canalele de gaze de ardere sunt astfel realizate nhcat sa existe posibilitatea
functionarii cazanului cu un singur ventilator de gaze de ardere in cazul avariei
celuilalt ventilator, la o sarcina de 60% din sarcina nominala.

Parametrii pe fiecare din cele doua ventilatoare de gaze de ardere ale cazanului C7
sunt urmatorii:

- debit nominal 640.000 m*/h
- temperatura gazelor de ardere 170 C
- cresterea totala de presiune 314mmc.a

Instalatia de evacuare zgura si cenusa

Instalatia de evacuare zgura si cenuga raceste si transporta spre concasor, zgura si
cenusa rezultata in urma procesului de ardere a lignitului in suspensie, in focarul
cazanului, care cade de pe gratarul de postardere in cuva superioara.

Situatia actuala privind emisiile de poluanti

in prezent IMA3 nu are instalatie de desulfurare si nu este conformata la normele de
mediu din punctul de vedere al emisiilor de SO..

Privitor la celelalte emisii, situatia este urmatoarea :

- cazanul numarul 7 va fi retehnologizat, in cadrul unui contract separat pentru
arderea cu NOXx redus si In consecinta conformarea la valoarea limita de emisii
pentru NOx va fi de197mg/Nm?.
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- pentru acelasi cazan nr.7 este necesara retehnologizarea instalatiei de
desprafuire, lucrare care va face obiectul unei alte investitii.

Implementare proiect instalatie de desulfurare
gaze de ardere la cazan nr.7 din CET Govora

In anul 2008, emisiile anuale de substante poluante generate de functionarea IMA
nr.3 si concentratile de substante poluante din gazele de ardere evacuate au fost
urmatoarele:

Emisii anuale 2008 bC;)nCientrélltii d? i
i Puterea , substante poluante in
Denumire | & . Tip (t) gazele de ardere
IMA nominala poluant iaii
Emisil e s
Emisii tinta Valoare (mg/Nm3)
generate ’
IMA 3 293 S0O2 11654 21407 6000+9000
(C7 NOX 1236 1990 250+700
Pulberi 897 2220 200+300

Din analiza comparativa a valorilor prezentate mai sus se constata ca, desi nu au
fost depasite emisiile tinta pentru nici unul dintre poluantii reglementati, concentratiile
de substante poluante in gazele de ardere au depasit VLE (Valorile Limita de Emisie)
stabilite prin AIM (Autorizatia Integratda de Mediu), impunandu-se masuri obligatorii,
necesare pentru conformarea la cerintele de mediu cuprinse in Directivele UE
transpuse in legislatia din Romania.
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3.1.3 Obiectivul lucr arilor

Obiectivul urmarit este reducerea emisiilor de SO2 pentru IMA 3 din SC CET
GOVORA SA conform legislatiei in vigoare.

Valorile limita de emisii (VLE), ale cazanului nr.7 solicitate prin aceste conditii tehnice
si care trebuie atinse prin tehnologiile propuse au fost calculate in functie de IED
(IPPC Recast), tinand cont de faptul ca IMA 3 functioneaza pe lignit local cu suport
gaz natural sunt urmatoarele:

Instala tia Substan ta poluant a
de ardere ibi 3 0]
Puterea utilizat SO NO BM co | @
termic & 2 X
Directiva
5 o IED
Carbune — lignit 250 200 25 250 6
(IPPC
recast)
IMA 3(C7) Jrectiva
Pt=293 Gaz natural 35 100 5 100 3
MWt (IPPC
recast)
Combustibil IDEiE)ectiva
mixt  (c arbune
97% + 3% gaz | (IPPC 243,55 197 24,4 | 2455 | 6
na.tural) recast)

Durata de viata de functionare a instalatiei de desulfurare va fi de cel putin 150000
ore in conditii de siguranta.

Disponibilitatea instalatiei de desulfurare va fi 95 %.

Carbunele utilizat este caracterizat prin compozitia chimica la starea initiald dupa
cum urmeaza:

Puterea calorifica 1600-2000 kcal/kg
Umiditate 34-43 %

Cenusa 15-32 %

Carbon 19- 24,2 %
Hidrogen 1,6-2,3 %

Sulf 0.6-1,5 %

Azot 0.53-0,8 %
Oxigen 7,7-12 %
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Caracteristicile medii ale cenusii sunt:

SiO, 53,62 %
Al,Oq 19,81 %
Fe,0s 9,65 %
TiO, 0,58 %
CaO 6,1 %
MgO 2,83 %
K,0 1,34 %
Na,O 1,53 %
SO; 0,31 %
P,Os - %
Mn3Oa - %

Domeniul de temperaturi pentru cenusa:

- Temperatura de inmuiere 1100-1200 €
- Temperatura de semi-sfera 1140-1220
- Temperatura de curgere 1170-1250 €

Pentru dimensionarea instalatiei de desulfurare se stabilesc urmatoarele :
1) Carbunele de garantie are urmatoarele caracteristici:

Puterea calorifica 1800 kcallkg
Umiditate 35 %
Cenusa 28,9 %
Carbon 22 %
Hidrogen 1,95 %

Sulf 1,5%

Azot 0,6 %
Oxigen 10,05 %

2) Conditii de functionare:

- in ceea ce priveste echipamentele anexe ale cazanului (PAR, VA, VG, mori de
carbune, alimentatoare, gratar de post ardere, electrofiltre, etc) trebuie spus ca in
general sunt Tnvechite fiind afectate de uzura fizica si morala.Astfel, datorita
infiltratiilor mari de aer, prin sistemul de alimentare i macinare, prin compensatorii
de dilatare sparti sau erodati (excesul de aer dupa cazan estel,8-2) cazanul
functioneaza cu eficienta redusa randamentul fiind de 80-81%.
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- la iesirea din preincalzitoarele de aer excesul de aer are valoarea maxima 1,8
(continut de oxigen Tn gazele de ardere uscate 9,3 %)

- la iegirea din electrofiltre excesul de aer are valoarea maxima 1,91 (continut de
oxigen in gazele de ardere uscate 10 %).

- cazanul functioneaza la sarcina nominala, integral pe carbune sau in amestec cu
gaze naturale in proportie de 97% lignit $i 3% gaz natural.

- continutul de nearse mecanice in cenusa este 1%.
- continutul de nearse mecanice in zgura este 20-40%.
- gradul de retinere al materialelor solide in focar este de 5 %.

- debitul de gaze de ardere la iesirea din electrofiltre calculat pentru conditiile de
mai sus este 760430 Nmc/h, pentru temperatura nominala a gazelor de ardere de
160<C.

- continutul de SO2 in gazele de ardere calculat pentru conditile de mai sus este
6000-9000 mg/Nmc (6% O2 analiza uscata).

- temperatura maxima a gazelor de ardere la iesirea din electrofiltre care trebuie
avuta in vedere la dimensionarea instalatiei de desulfurare este 170 T.

- fluctuatia de presiune staticad a gazelor de ardere la iesirea din electrofiltre care
trebuie avute Tn vedere la dimensionarea instalatiei de desulfurare este de maxim +/-
1 kPa.

Instala tia care se solicit a va fi predat a de antreprenor ,la cheie”. Indiferent de
continutul acestei documenta tii, Antreprenorul trebuie s a inteleaga si sa se
angajeze c a trebuie s a predea o instala tie de desulfurare care sa func tioneze

fara blocaje care s a impiedice func tionarea cazanului.

3.1.4 Limitele de furnitur a
3.1.4.1 Generalit ati

Se vor livra toate materialele, echipamentele, structurile, instalatiile, serviciile gi
documentele necesare pentru functionarea corespunzatoare a instalatiei de
desulfurare. Echipamentele descrise se vor include in predare in absenta
prevederilor contrare.

in acest domeniu se include o instalatie de desulfurare operationala alcatuita din una
sau doua linii. Antreprenorul va furniza echipamente care indeplinesc cerintele si
care sunt specificate in prezentul document. Oferta va cuprinde un proiect complet,
livrarea materialelor, constructia, punerea in functiune etc. a unei instalatii de
desulfurare complete cu domeniul de livrare, in principal, specificat mai jos si n
cadrul limitelor de performanta.

Articolele care nu sunt specificate dar care sunt necesare pentru functionare vor fi
incluse Tn oferta. Toate echipamentele predate vor fi proiectate in conformitate cu
regulamentele, legislatia si standardele romane si europene.

Toate componentele vor fi proiectate pentru o duratd de viatd de 150000 ore de
functionare.
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Trebuie selectate materiale cu un impact minim asupra mediului. Nu este permisa
utilizarea azbestului. Trebuie minimizata utilizarea materialelor care contin PVC. In
oferta vor fi prezentate informatiile privind reciclarea sau ingrijirea materialelor livrate
n momentul dezinstalarii instalatiei de desulfurare.

Tehnologia, productia, livrarea, asamblarea, punerea in opera, reglarea, calibrarea,
testarea si punerea in functiune ale instalatiei de Desulfurare a Gazelor de Ardere
trebuie sa fie conforme cu cerintele. Oferta va include de asemenea toate celelalte
lucrari pe care Antreprenorul le considera necesare pentru functionarea adecvata a
instalatiei de desulfurare.

3.1.4.2 Limitele instala tiei

Spatiul propus pentru amplasarea instalatiei de desulfurare se desfagoara la limita de
vest a centralei, In vecinatatea cazanului de abur nr.7, in spatiul delimitat astfel:

- pe directia sud-nord, de la calea ferata de la sala masini in sud gi cele doua
cosuri de fum (pentru cazanul nr.7 si cazan nr.8,9)- la nord

- pe directia est — vest, pe o lungime de circa 100m la vest de blocul energetic nr.7

Mentionadm céa in zona de amplasare a instalatiei de desulfurare, la limita nordica a
zonei, exista trei silozuri de expeditie cenusa gi statia electrica aferentd acestora,
precum si conductele de cenusa si aer comprimat aferente care trebuie mentinute.

Limitele instalatiei sunt dupa cum urmeaza:

Gazele de ardere

« Instalatia de desulfurare are limitele de la ventilatoarele de gaze de ardere
existente (flansa de iesire) pana la cosul de fum actual (nr.4) al cazanului nr.7 sau
la cog de fum nou (functie de pocedeul de desulfurare).Se vor utiliza decuparile
actuale in cosul de fum pentru introducerea canalului/canalelor de gaze de
ardere;

» Instalatia va include un canal de gaze de ardere de by —pass, astfel incat
cazanul sa poata functiona fara instalatia de desulfurare, in cazul unor
indisponibilitati. Se noteaza in mod special ca acest canal de by-pass trebuie dat
n functiune Tnaintea instalatiei propriu-zise, astfel incat perioada de
indisponibilizare a cazanului sa fie cat mai redusa;

« Instalatia de desulfurare nu va afecta ventilatoarele existente la ora actuala la
cazan.

Sistemul de depozitare a reactivului

* Reactivul macinat se va descarca pneumatic din mijloacele auto specializate
Tnchise si va fi depozitat in silozul de depozitare.Reactivul utilizat va avea
continutul de oxid de calciu sau de carbonat de calciu mai mare de 95%.

» Sistemul de depozitare si alimentare a reactivului va cuprinde toate
echipamentele si materialele necesare pentru instalatia de desulfurare, ca si
platforma pentru gararea mijloacelor auto la descarcare.

Aer comprimat
» Se va include un sistem complet echipat, automatizat si independent de aer
comprimat.
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Apa de proces

* Necesarul de apa pentru instalatia de desulfurare se va livra din statia de tratare
chimica a apei existenta dintr-un rezervor de apa existent. Pentru apa de proces
din instalatia de desulfurare a gazelor de ardere se va utiliza apa coagulata,
decarbonatata si limpezita din instalatia existenta.

* Indicatorii de calitate ai apei tratate sunt urmatorii:

v’ alcalinitate “m” 0,8 — 1,8 mvalll;

v’ alcalinitate “p” 0,3 — 0,5 mval/l;

v’ cloruri (ClI-) 25 — 30 mg/l;

v' duritate totala 1,1 - 1,4 mvalll;

v suspensii < 10 mg/l;

v' substante organice < 6,0 mg KMnO4/l,
v pH 9,0 — 10,0.

» Antreprenorul va include toate echipamentele ( de ex. pompe, vase) , conductele
si suportii acestora, armaturile etc, astfel ca instalatia de desulfurare sa poata
functiona cu apa asigurata de la statia de tratare chimica a apei existenta,
obiectul nr.38 din planul general.

* Instalatia de desulfurare va utiliza n intregime cantitatea de apa de proces, fara
a genera ape uzate

Produsul final
* Produsul final rezultat din procesul de desulfurare va fi evacuat la statia de
pompe BAGGER existenta (zona spate cazan nr.7).

3.1.5 Date tehnice care trebuie indicate in ofert a
Descrierea proceselor

Antreprenorul va intocmi o prezentare completa si detaliatda a proceselor instalatiei
de desulfurare de la sistemul de incarcare a reactivului pana la produsele finale
depozitabile, inclusiv utilitatile.

in oferta se vor include urméatoarele materiale grafice, in concordantd cu partea
scrisa.

e Schema P&l a instalatiei

e Desen de ansamblu

» Desene ale componentelor principale

e Schema electrica

» Scheme de automatizari

Antreprenorul va prezenta informatii detaliate privind urmatoarele nivele de
performanta si detalii ale instalatiei de desulfurare:
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- Gradul de desulfurare gi continutul rezidual de oxid de sulf din gazele purificate la
iegirea din instalatia de desulfurare:

o gradul de desulfurare al instalatiei de desulfurare gi continutul rezidual
de oxid de sulf din gazele purificate la iesirea din instalatia de
desulfurare, ambele trebuind indicate in specificatia Ofertei 1in
conformitate Sectiunea “Garantii”

- Temperatura gazelor de ardere, continutul de umiditate:
0 Temperatura functionala, continutul de apa si de vapori de apa din
gazele purificate, trebuie indicate n specificatia Antreprenorului.

- Continutul de solide din gazele purificate:

o Concentratia particulelor si compozitia solidelor din gazele purificate la
iegirea din instalatia de desulfurare pentru gazele purificate uscate si
continutul de O2, trebuie indicate n specificatia Antreprenorului , n
baza Sectiunii “Garantii”

- Scaderea de presiune:
0 Scaderea de presiune in instalatia de desulfurare, trebuie indicate Tn
specificatia Antreprenorului.

- Flexibilitate:

o Flexibilitatea instalatiei de desulfurare in domeniul de functionare
mentionat n specificatia ofertei (calitatea combustibilului, continutul de
sulf, praf)

o flexibilitatea instalatiei de desulfurare de a functiona cu acelasi
randament in domeniul capacitate minima — capacitate maxima

0 pornirea si oprirea n cazul intreruperii functionarii

o reglajul in functie de capacitatea data la care functioneaza cazanul

- Materiale:
o0 Pentru materialele supuse uzurii excesive trebuie intocmita o lista, care
va mentiona tipul, cantitatea, calitatea, rezistenta mecanica, chimica,
termica, durata de viata estimata etc.

- Cantitatile anuale si caracteristicile materialelor necesare pentru functionare
precum:
0 reactivi
apa
electricitate
aer comprimat
altele
consumul specific al materialelor auxiliare si utilitatilor, pentru 1 Nm3/ h
gaze de ardere tratate.

O 0O O0OO0O0o
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Informatii privind materialele produselor finale, precum:
0 natura, cantitatea si caracteristicile produselor finale ale instalatiei de
desulfurare

Timpul necesar pentru mentenanta:
o0 Frecventa gi durata preconizate pentru lucrarile de mentenanta ce
trebuie executate in timpul functionarii
o Frecventa gi durata preconizate pentru lucrarile de mentenanta ce
trebuie executate in timpul opririi centralei

Perioada de functionare:
0 Trebuie mentionata durata de functionare neintrerupta a instalatiei.

Componentele supuse uzurii:
o informatii privind componentele supuse ih mod deosebit uzurii, eroziunii
sau coroziunii in conditii normale de functionare
o lista pieselor de schimb cu preturile propuse pentru doi (2) ani de
functionare (perioada de garantie) si pentru zece (10) ani de
functionare
o programul lucrarilor anuale de reparatie ale instalatiei de desulfurare

costul estimat al lucrarilor anuale de reparatie pe baza experientei Antreprenorului

3.1.6 Condi tii tehnice pentru echipamente  gi materiale

Echipamentele, recipientele, conductele,armaturile, accesoriile de securitate si
accesoriile prin care circula un fluid sub presiune sunt considerate echipamente
aflate sub presiune si intra sub incidenta HG 584 / 2004 si PED 97/23/EC (The
Pressure Equipment Directive — European Directive 97/23/EC) (daca este cazul).

Echipamentele sub presiune vor purta marcajul european de conformitate CE aplicat
pe produs si vor fi insotite de declaratia de conformitate

Proiectarea, fabricatia si controlul fabricatiei pentru echipamentele gi circuitele sub
presiune vor fi efectuate conform standardelor armonizate, care Tinglobeaza
prezumtia de conformitate. Utilizarea altor standarde se va face doar in conditiile
dovedirii indeplinirii cerintelor esentiale de securitate conform HG 584 / 2004 si PED
97/23/EC (The Pressure Equipment Directive — European Directive 97/23/EC) (daca
este cazul).

Instalatia de desulfurare trebuie sa fie complet echipata si automatizata.

Instalatia de desulfurare trebuie sa respecte, in toate conditile de functionare,
cerintele pentru emisii conform legislatiei in vigoare, pentru combustibilii specificati.

Instalatia de desulfurare trebuie sa fie conceputa astfel incéat sa respecte nivelele de
zgomot conform legislatiei specifice. In specificatiile echipamentelor se va preciza
nivelul de zgomot.

Materiale

Materialele utilizate vor fi astfel alese incat sa asigure functionarea instalatiilor la
temperatura, presiunea si compozitia fluidelor.

Alegerea materialelor trebuie sa se faca dupa standardele in vigoare.
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Canale de gaze de ardere

Canalele de gaze de ardere vor fi prevazute cu elemente elastice (compensatori), de
preluare a dilatarilor gi vibratiilor.

Sustinerea intregului traseu de canale de gaze arse se va realiza prin intermediul
unor constructii metalice.Transmiterea incarcarilor la constructia de sustinere se va
face prin suporturi fixe sau mobile.

Pe canalele de intrare ale instalatiei de desulfurare precum si pe canalul de ocolire,
al instalatiei de desulfurare trebuie sa existe clapete de inchidere.

Canalele de gaze arse vor fi prevazute cu guri de inspectie gi intretinere. Acestea vor
fi Tn aproprierea clapetelor si li se vor asigura platforme de acces.

Toate canalele trebuie protejate anticoroziv la interior gi izolate termic la exterior.

Ventilatoare

Ventilatorul (ventilatoarele) auxiliar este necesar pentru a compensa pierderile de
presiune in instalatia de desulfurare. La iesirea din ventilatoarele de gaze de ardere
existente ale cazanului (la intrarea in instalatia de desulfurare) practic nu exista o
contrapresiune asupra gazelor de ardere inainte de a patrunde Tn cos. Ventilatorul
auxiliar trebuie dimensionat astfel incat sa se asigure o circulatie a gazelor de ardere
prin instalatia de desulfurare.

Ventilatorul (ventilatoarele) auxiliar va fi prevazut cu un motor echipat cu un
convertizor de frecventa pentru o functionarea optima la sarcini partiale.

Rezervoare sau silozuri

Antreprenorul va asigura toate rezervoarele sau silozurile necesare pentru instalatia
de desulfurare. Vor fi necesare si incluse in lucrare cel putin urmatoarele rezervoare
sau silozuri:

- Un siloz pentru depozitarea reactivului chimic avand capacitatea de stocare
aferent consumului pentru 10 zile la sarcina nominala (MCR) a cazanului cu
toate echipamentele de descarcare, sistemul de ventilare / filtrare din
mijloacele de transport.

- Un siloz pentru produsul final avand capacitatea necesara pentru a depozita
produsul aferent productiei pentru 10 zile la sarcina nominalda (MCR) a
cazanului cu toate echipamentele de Tincarcare intr-un camion pentru
evacuare.

Rezervoarele si silozurile vor fi realizate dintr-un material corespunzator pentru
functionarea prevazuta. Ele vor fi realizate din materiale anticorozive sau vor fi
captusite cu un strat protector pentru a rezista la conditiile specifice.

Rezervoarele gi silozurile vor fi prevazute cu racorduri necesare fumctionarii
instalatiei.

Rezervoarele si silozurile vor fi dotate cu urmatoarele accesorii:
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- deflectoare interioare pentru a realiza amestecarea corespunzatoare a
continutului
- suporturi pentru echipamentele auxiliare si pentru platformele de acces
aferente
- deschideri de acces si intretinere, conform necesitatilor

Sistemul de aer comprimat

Sistemul de aer comprimat trebuie conceput astfel incat sa poata opera ca un sistem
complet independent, asigurand toata cantitatea de aer comprimat necesara
instalatiei de desulfurare pentru realizarea obiectivului (transport pneumatic, etc.) si
instrumentelor de control. Sistemul de aer comprimat nu va fi conectat la sistemele
de aer comprimat ale centralei electrice.

Pompe

Pompele pentru apa, reactivi chimici si alte fluide trebuie concepute astfel incat sa
asigure debitele necesare procesului. Schema va fi prevazuta cu rezerva astfel incat
sa permita efectuarea reparatiilor fara a se reduce capacitatea sistemului (daca este
cazul).

Trebuie sa fie posibila oprirea gi pornirea pompelor in orice conditii de functionare si
fara masuri speciale.

Conducte

Toate conductele aferente instalatiei de desulfurare trebuie proiectate si executate
conform standardelor in vigoare.

Structura de sustinere a conductelor trebuie conceputd astfel incat in timpul
functionarii instalatiei de desulfurare sa nu se produca vibratii periculoase. Trebuie
luate Tn calcul deplasarile conductelor in perioadele de repaus (la rece) si in timpul
functionarii normale (la cald).

Structuri de otel, platforme si scari

Instalatia de desulfurare va fi prevazutd cu platforme, pasarele, scari pentru a
permite accesul la locatile necesare, pentru operare, intretinere gi reparatie.
Platformele, pasarelele si scarile vor fi realizate cu balustrade.

Izolatie termica

Toate suprafetele fierbinti ale componentelor instalatiei de desulfurare (conducte,
silozuri, vase, etc.), trebuie izolate astfel incat temperatura la suprafatd sa nu
depaseasca 50 T.

Circuitele amplasate in exterior se vor izola impotriva inghetului.

Utilizarea azbestului este strict interzisa. Grosimea izolatiei trebuie sa fie conforma
standardelor in vigoare.
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Elementele de instalatie care necesita control periodic sau reparatii curente gi

capacele deschiderilor de acces se vor izola termic demontabil in carcase metalice.

3.1.7 Cerinte pentru execu tie lucr ari
Inspectie si pregatire

Inspectia consta in:

» Verificarea starii tehnice a echipamentului in urma executiei, transportului si
depozitarii pana la inceperea activitatii de instalare.

« Verificarea documentatiei de insotire a echipamentului livrata de Producator
care trebuie sa contina instructiuni de instalare, de punere in functiune, de
functionare si de mentenanta si sa specifice probele necesar a fi efectuate pe
santier, inainte de punerea in functiune.

Cerinte pentru montaj echipamente

Se va instala echipamentul in conformitate cu desenele de montaj, cu instructiunile si
recomandarile producatorului.

Se vor respecta standardele Producatorului, aga cum sunt precizate in instructiunile
de instalare.

Se va acorda atentie deosebita la montarea accesoriilor echipamentelor protejate la
interior prin cauciucare. Nu se admit lucrari cu flacara la interior sau sudura la
exterior, care pot provoca degradarea protectiei anticorosive gi nici deteriorarea prin
zgariere, intepare, a cauciucului.

Se vor utiliza instalatii corespunzatoare de manevrare gi ridicare a echipamentelor in
conformitate cu greutatile si gabaritele echipamentelor. Daca documentatia de la
Producator nu contine informatiile necesare, Antreprenorul va solicita sa verifice
daca instalatiile de manevrare sunt corespunzatoare.

Inainte de instalare, se va verifica starea de curatenie, integritatea stratului de
vopsea, lipsa ruginei si a substantelor straine.

Nu se vor folosi sculele prevazute pentru intretinerea echipamentului la lucrarile de
instalare.

Operatii de cur atare: conform proiect si/sau figa producator

3.1.8 Coduri, Standarde si Regulamente

Instalatia, echipamentele si materialele precum si toate lucrarile de executie si testele
vor fi in conformitate cu editiile in vigoare ale codurilor, standardelor si cerintelor
europene cum ar fi: CEN si ISO. Unde standardele europene nu se pot aplica, se vor
respecta standardele nationale din Roménia sau alte standarde cum ar fi ASA, ANSI,
ASTM, BS sau VDE + DIN sau orice alte standarde, pe care Beneficiarul le considera
identice sau superioare acestora, numai cu acordul lui.

Toate standardele si regulamentele folosite vor fi prevazute intr-o ,Biblioteca de
referinte a Proiectului” pe toaté perioada derularii proiectului, fiind puse la dispozitia
Beneficiarului la solicitarea acestuia.
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Pentru toate desenele, calculele, manualele, corespondenta si placutele de
identificare transmise se va folosi doar sistemul de unitati SI. Intregul text va fi scris
in limba roména, exceptiile la aceasta fiind acceptate doar in urma acordului
Beneficiarului. Pentru sistemul de asigurare al calitatii se va utliza SR EN ISO
9001:2008/AC:2009, pentru software SR EN ISO/CEI 90003:2006, iar pentru
sistemul de management de mediu SR EN ISO 14001:2005/AC:20009.

3.2 AMENAJARE TEREN $I REALIZARE DRUMURI.

3.2.1. Sistematizare teren ( dac a este cazul)

Dupa realizarea lucrarilor se va executa sistematizarea terenului care consta in
lucrari de terasamente usoare, cu grosimea maxima a stratului de pamant
sistematizat cuprins intre 0 — 30 cm. Panta terenului sistematizat va fi de maxim
0.5%.

3.2.2 Drumuri ( dac a este cazul)

Drumurile se vor realiza cu profil stradal cu borduri denivelate, prevazute cu
elemente de colectare a apelor pluviale (rigole, guri de scurgere) de pe suprafata
drumurilor si varsarea lor la canalizarea pluviala. Drumurile vor avea pante
longitudinale si transversale de 2% iar platformele pante de minim 0,2% catre
elementele de colectare a apelor pluviale.

Sistemul rutier proiectat al drumului este compus din:

- patul drumului, compactat 100 % Proctor;

- un strat de nisip de 7 cm grosime, pilonat, cu rol filtrant, izolator, anticapilar;

- un strat de geogrila cu noduri fixe, cu ochiuri de 30 x 30 mm si rezistenta de
30 kKN/m pe ambele directii;

- un strat de piatra sparta 0-63 mm, amestec optimal de 35 cm, dupa
cilindrare;

- un strat de nisip de 5 cm pilonat;

- un strat de polietilena;

- un strat de Tmbracaminte din beton clasa BcR 4,5 — conf. SR 183/1-95, in
grosime de 22cm.

Pentru realizarea lucrarilor este necesar a fi respectate standardele si normativele in
vigoare cum sunt :
* STAS 863-85 : Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare
» STAS 2914-84 : Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale
de calitate.
* STAS 6400-84 : Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.
* SR 179-1995 : Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii tehnice
generale de calitate.
* STAS 10796/2-79 : Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea
si evacuarea apelor, rigole, santuri gi casiuri.
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e STAS12288- Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu

85 dispozitivul cu con si nisip.
* SR 183-Lucrari de drumuri. Tmbracaminti de beton de ciment executate in
1:1995 cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.
NE 014 - 03 Normativ pentru executarea imbracamintilor rutiere din beton de

ciment in sistemele cofraje fixe si glisante.

C 56-85 Normativ pentru verificarea calitatii i receptia lucrarilor de constructii i
instalatii aferente.

Executia lucrarilor se va face cu respectarea urmatoarelor legi, H.G., O.M.:

Legea 10/ 1995 Legea privind calitatea in constructii.

Legea 137/1995 Legea protectiei mediului.

Legea nr. 90/1996 Legea de protectie a muncii.

Legea nr.107/ 08.10.1996"Legea apelor".

H.G. 766/1997 Hotararea Guvernului Romaniei pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea Tn constructii.

H.G. 925/1995 "Regulamentul de atestare tehnico profesionala a specialistilor cu
activitate n constructii”.

H.G. 273 — 1994 Hotarare Guvernamentala privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Ord. M.1. 381/1993

si MLPAT 7/N/1993. Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.

OMT nr. 290/2000 Ordin privind clasa de risc a lucrarii.

H.G. 273/14.06.1994 Hotarare Guvernamentala privind aprobarea Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii gi instalatii aferente acestora.

3.3.CERINTE TEHNICE PENTRU CONSTRUCTII-REZISTENTA

3.3.1.Generalit ati

Aceasta documentatie prezinta scopul lucrarilor si cerintele specifice pentru
constructii-rezistenta,pentru proiectul “Asistenta tehnica pentru pregatirea
portofoliului de proiecte-Termoficare (PHARE CES 2006/018-147.4.03/08.03)
Contract 6334/2008-Activitatea 1.4.Documentatii de atribuire”, pentru implementare
proiect IDG, la SC CET GOVORA SA.

Constructiile noi aferente instalatiei de desulfurare amplasate in incinta CET
GOVORA, sunt urmatoarele:

-Fundatie pentru instalatia de desulfurare

-Fundatii ventilatoare gaze de ardere

-Fundatii structuri metalice de sustinere canale de gaze de ardere

-Fundatii silozuri

-Statie aer comprimat

-Statie electrica pentru desulfurare

-Fundatii rezervoare

-Fundatii electropompe

-Platforme metalice pentru acces la echipamente gi structuri metalice sustinere
echipamente.

Pentru implementarea noilor echipamente este necesara demolarea unor
constructii existente care nu mai sunt functionale in incinta CET Govora :
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-Structura de sustinere a electrofiltrelor bloc 8
-Structura de sustinere a electrofiltrelor bloc 9.

3.3.2.Domeniul de aplicare al lucr arilor

Standardele minime de inginerie civila si lucrari publice includ proiectarea detaliata,
achizitii publice si constructia de fundatii, structuri, cladiri, conducte, canale, facilitati
si servicii necesare pentru instalarea, punerea in functiune, exploatarea  si
intretinerea tuturor echipamentelor si instalatiilor prevazute a se executa conform
contractului incheiat intre Beneficiar si Antreprenor.

Construc tile se executa numai pe baza de autorizatie de
construc tie/dezafectare conform Legii 50/91,cu modificarile si complet arile
ulterioare.

Executarea lucrarilor de constructii trebuie sa fie elaborata pe baza de proiecte faza
P.Th.(Proiect Tehnic) si D.E.(Detalii de Executie).Planurile de ansamblu si detaliile
sunt optimizate de catre Antreprenor in timpul proiectarii detaliate faza D.E.(Detalii
de Executie).

Proiectele pentru autorizatie de constructie urmeaza sa se faca conform legislatiei
,normelor si codurilor specifice de constructii, in vigoare .

Domeniul de aplicare a lucrarilor include, dar nu se limiteaza la urmatoarele :
-Amenajare a teritoriului din zonele interne

-Proiectarea detaliata de rezistenta , arhitectura si instalatii.

-Orice cladire pentru personalul de exploatare.

-Orice altd cladire permanenta sau anexa necesara pentru instalarea de
echipamente in interior.

-Toate lucrarile structurale pentru echipamente (fundatii turbine,pompe,structuri
metalice sustinere conducte,etc.)

-Orice acoperis sau adapost pentru echipamente care trebuie sa fie proiectate
pentru instalatii de exterior.

-Lucrari temporare si  servicii (locuri de cazare, aprovizionare,utilitati,
garduri, depozitare, ateliere de lucru, etc) necesare pentru o buna executie a tuturor
activitatilor din santier care se vor include in proiectul de Organizare de Santier
Tntocmit de executant.

-Toate celelalte activitati necesare pentru a finaliza in ansamblu lucrarile de
constructie necesare pentru functionarea satisfacatoare si intretinere a instalatiei.
Antreprenorul este pe deplin responsabil pentru indeplinirea tuturor cerintelor de
proiectare si de procedura cerute de catre autoritati.

Obligatiile Antreprenorului includ,dar nu se limiteaza la urmatoarele:

-Elaborare de proiecte de catre un inginer calificat .

-Modificarea ,pregatirea si prezentarea proiectelor si a celorlalte documente,
certificari si rapoarte cerute de autoritatile locale sau guvernamentale conform legilor
aplicabile pentru constructii.

-Revizuirea in timp util a tuturor documentelor solicitate de catre autoritati, precum si
obtinerea tuturor aprobarilor necesare de la autoritatile publice si comisiile de experti
solicitate de organizatiile de audit oficiale.

Toate costurile associate cu activitatile de mai si procedurile de mai sus sunt incluse
n contract.
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3.3.3.Cerinte de proiectare

Antreprenorul nu are nici o limitare la intreaga responsabilitate de a garanta pentru
lucrarile de rezistenta si pentru respectarea completa a cerintelor care decurg din
reglementarile si normele mentionate in aceste caiete de sarcini.

Antreprenorul are responsabilitatea deplina sa fie in acord cu autoritatile locale in
ceea ce priveste criteriile de aplicare a reglementarilor gsi normelor mentionate.

Toate calculele de rezistenta si desenele de proiectare trebuie sa fie prezentate
pentru comentarii Beneficiarului.

Toate proiectele trebuie sa fie verificate si stampilate de catre un specialist autorizat
(MDRT)Ministerul Dezvoltarii Regionale siTurismului pentru exigentele de calitate
A1,A2 si Af in conformitate cu legealO/'95 si HGR.925-95.Lucrarile de rezistenta
trebuie sa fie proiectate pentru a se conforma cu conceptele arhitecturale subliniate
n proiectul de arhitectura si cu cerintele tehnologice.

Specificatiile autoritatilor se considera obligatorii; modificarile inutile ale proiectelor si
noi proceduri de aprobare vor fi evitate.

Antreprenorul trebuie sa inlocuiasca costurile pentru procedurile de aprobare noi, la
Beneficiar, in cazul in care se aduc modificari la documentele aprobate.
Compartimentarile interne ale cladirilor care contin birouri sau spatii de cazare a
personalului trebuie sa sa fie concepute in acord cu Beneficiarul Tn timpul dezvoltarii
proiectului.

Fiecare rezervor, utilaj sau element tehnologic de la care este posibil sa apara
scurgeri de ulei trebuie sa fie prevazut cu cuve necesare colectarii scurgerilor si
impiedicarii patrunderii in mediu inconjurator.

Orice date referitoare la caracteristicile solului de suprafata si subterane,conditii care
sunt incluse in aceasta specificatie tehnica trebuie sa fie luate in considerare numai
Pentru referinta si nu exista nici o garantie a datelor date. Antreprenorul trebuie sa fie
responsabil pentru efectuarea oricarei investigatii necesare pentru definirea sau
completarea datelor de proiectare. Toate lucrarile de care este nevoie pentru a
proiecta lucrarea respectiva in conformitate cu datele de proiectare, inclusiv
modificarile existente in prezent privind functionarea gospodariilor subterane, daca
este necesar, trebuie sa fie parte din Lucrarile de constructii,iar costurile asociate
trebuie sa fie o parte din riscurile contractuale.

3.3.4.Cerinte pentru procurare materiale

Marca minima de beton care poate fi folosita pentru beton armat corespunde
claseiC12/15+C16/20 pentru fundatii si C25/30 pentru restul elementelor structurale.
Retetele de preparare a betonului se vor intocmi in conformitate cu codul CP 012/1-
2009

Cimentul ce se recomanda a fi folosit este de tip SR | sau CEM I.

Aditivi.In functie de betoanele folosite se recomanda utilizarea de aditivi in
prepararea betonului.Cantitatea totala de aditivi nu trebuie sa fie mai mare de 50g/kg
de ciment si nu trebuie sa depaseasca dozajul maxim recomandat de producator.
Agregatele sunt de cariera, cu granula max.32mm pentru elementele masive si 16
mm pentru elementele cu grosimi sub 30cm.Compozitile granulometrice ale
agregatelor sunt determinate avand in vedere SR EN 933-1:2002 si SR ISO 3310-
1:2000.

Otelul beton folosit la armarea elementelor de constructii este otelul neted OB37
pentru etrieri, respectiv otelul PC52, profilat la cald pentru armarea de rezistenta
curenta (stalpi, grinzi, scara, plansee).Otelul pentru armaturi trebuie sa indeplineasca
conditiile de calitate cerute de STAS 438/1 — 89/A91:2007, STAS 438/2 - 91 si ale
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codului CP 012/1-2009, conditii ce se verifica pe baza certificatului de calitate al
lotului de otel adus si prin incercari de laborator.

Pentru lucrarile de cofrare se vor folosi panouri refolosibile din lemn sau metalice.
Materiale ce intra in componenta constructiilor metalice, table gi profile metalice, fac
parte din grupa de oteluri de uz general pentru constructi — SR EN 10025-
2:2004,SR EN 10027-1:2006 si se vor incadra in conditiile de calitate prevazute de
standardele corespunzatoare fiecarui tip de material.Se va folosi otel marca
S235+S355 conform SR EN 10025-5:2005 .

Materialele ce se folosesc trebuie sa aiba compozitia chimica gi caracteristicile
mecanice conform marcii si claselor de calitate prevazute in proiect pentru fiecare
element, garantate prin certificate de calitate.

Marcile si clasele de calitate ale otelurilor, materialelor de baza, precum si
caracteristicile mecanice ale organelor de asamblare (suduri, suruburi, piulite si
saibe) nu pot fi schimbate fara acordul scris prealabil al proiectantului.

3.3.5. Cerinte pentru execu tie lucr ari
3.3.5.1. Cerinte de execu tie gi organizare de santier

Structurile de antrepozit temporare trebuie sa fie proiectate la standarde adecvate
pentru a preveni deteriorarea materialelor depozitate. Toate constructiile provizorii,
structuri, platforme, soproane,magazii pentru depozitare raman in proprietatea
Antreprenorului si trebuie sa fie scoase la finalizarea lucrarilor.Antreprenorul trebuie
sa fie responsabil pentru aspectul final al lucrarii conform planului general de
situatie.Antreprenorul trebuie sa ia toate masurile de precautie pentru a mentine
libera circulatie a traficului pe toate drumurile folosite pentru a avea acces in santier.

Antreprenorul trebuie sa ia toate masurile de precautie pentru a evita scurgeri sau
agatare pe drumurile publice, i sa se asigure ca un regim adecvat de curatare este
stabilit. Antreprenorul trebuie sa respecte toate cerintele legale relevante. Lucrarile
de curatare a gantierului trebuie sa se desfasoare In mod constant, cu eliminarea
deseurilor in mod regulat si la finalizarea lucrarilor,fara o cerere prealabila.

Santierul trebuie sa fie curatat, la sfarsit de saptamana si deseurile trebuie sa fie
eliminate. Daca aceste curatari nu sunt efectuate suficient, Beneficiarul este autorizat
sa efectueze aceste curatari si sa-gi regleze costurile cu Antreprenorul. Antreprenorul
este pe deplin responsabil pentru mentinerea tuturor punctelor de lucru cat mai curat
posibile,pentru prevenirea oricarui risc posibil de accidentare a personalului si sa se
asigure de conditii de lucru compatibile cu executarea corecta a lucrarilor. In special,
domeniile in cauza trebuie sa fie predate curate si delimitate pentru a preveni
accesul personalului neautorizat la echipamentele cu punere in functiune.

Antreprenorul trebuie sa inlature temporar imprejmuirile santierului si a zonelor
anexe pentru punerea in aplicare a obligatiilor care ii revin in temeiul contractului.
Antreprenorul trebuie sa furnizeze, de asemenea, garduri gi porti de securitate
(inclusiv de securitate si de paza, constructii de monitorizare a santierului), precum gi
de prim-ajutor .

Toate imprejmuirile gi portile trebuie sa fie complet mentinute pe toatd durata de
lucru

de catre Antreprenor. Imprejmuirile temporare se indeparteaza la incheierea
lucrarilor de constructii.
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3.3.5.2. Demolarea construc tiilor din beton gi beton armat

3.3.5.2.1. Instruc tiuni tehnice privind lucr arile de demolare prin metode clasice
ale cladirilor

La baza acestor instructiuni stau prevederile cuprinse in “Ghid privind executia
lucrarilor de demolare a elementelor de constructie de b.a.” — GE 022 — 1997.

Lucr arile de demolare se execut a numai pe baza autoriza tiei de desfin tare
conform Legii 50/91.

Conform ghidului, unitatea executanta are obligatia intocmirii, pentru fiecare obiect in
parte supus demolarii, a unei documentatii specifice la nivel de figsa tehnologica prin
care se vor indica:

-Descrierea Tn amanunt a tehnologiei de demolare in corelare directa cu posibilitatile
si dotarile tehnice de care dispune.

-Precizarile mijloacelor tehnice de care dispune pentru fiecare faza sau etapa de
executie

-Succesiunea fazelor de lucru.

In Tntocmirea figselor tehnologice pentru desfiintarea prin metode clasice a
constructiilor sus mentionate se va avea in vedere indeplinirea urmatoarelor cerinte:

-Inceperea lucrarilor de demolare se face numai dupa debransarea respectivei
constructii de la principalele utilitati cu risc industrial,cat si a dezafectarii $i evacuarii
din cladire gi a tuturor echipamentelor si instalatiilor tehnologice;

-Desfiintarea prin demolare a constructiei se va realiza etapizat de sus in jos. De
regula, fiecarui nivel numerotat de sus in jos ii corespunde o etapa de executie a
demolarii;

- Trecerea de la o etapa la alta de demolare va fi conditionata obligatoriu de
desfiintarea tuturor elementelor structurale si nestructurale aferente nivelului péana la
cota planseului;

- Desfacerea si indepartarea elementelor structurale ale unui nivel corespunzator
unei etape se va efectua pe faze n succesiunea de mai jos:

- fazal — corespunzatoare placilor din planseu

- faza 2 — corespunzatoare grinzilor secundare si a celor de cadru

- faza 3 — corespunzatoare stalpilor

In cadrul fiecarei faze desfacerea elementelor structurale aferente plangeelor se va
realiza prin asigurarea acestora pe turnuri de esafodaj, rezemate pe planseul
nivelului inferior.

Dispunerea n plan a acestora vor asigura rezemarea fiecarui tronson de placa pe cel
putin patru turnuri de esafodaj, iar al fiecarei grinzi sau tronson de grinda pe cel putin
doua turnuri de esafodaj.

Toate elementele desfacute Tn fazele sus mentionate se vor indeparta de pe
constructie si se vor depozita pe o platforma de la nivelul terenului unde se va
proceda la fragmentarea ei cu foarfecele de taiat beton.

Este interzisa depozitarea temporara a elementelor desfacute pe planseul nivelului
respectiv, sau desfiintarea concomitenta a mai multor nivele deodata prin prabugire
necontrolata;

- Desfacerea elementelor de structura se va realiza prin slituirea acestora dupa
contururi de decupare, in urma carora vor rezulta tronsoane al caror gabarit si masa
va fi corelat cu capacitatea utilajelor de ridicat de care dispune unitatea executanta;

- Slituirea elementelor din beton armat se realizeaza initial numai Tn grosimea
sectiunii de beton elementele fiind rezemate pe turnuri de esafodaj. Eliberarea totala
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a tronsoanelor decupate se realizeaza prin taierea armaturilor numai dupa
asigurarea acestora in carligul macaralei.
- Dispozitivele de manipulare si pozitile de agatare ale tronsoanelor ce urmeaza a fi
indepartate de pe constructie se stabilesc prin figele tehnologice intocmite de
executant.
- Se interzice ca agatarea sa se realizeze prin urechi de agatare sudate pe armatura
decopertata a elementelor, sau a unor mustati ale acestora.
- Agatarea se va realiza numai prin intermediul unor dornuri introduse in gauri forate,
in prealabil la fata locului, in tronsoanele ce au fost precizate in figsele tehnologice.
Principiile de demolare precizate mai sus sunt aplicabile numai in conditiile existentei
fiselor tehnologice de demolare intocmite de executant.

3.3.5.2.2. Principii si reguli generale

Modul de fragmentare a unor elemente de beton in vederea desfacerii se va stabili
pe baza unei analize detaliate atat a alcatuirii structurii, cat si a posibilitatilor de
manipulare si transport, astfel ca numarul subansamblelor rezultate sa fie cat mai
redus gi cu complicatii minime de fragmentare.

Prin proiectul de detaliu se va indica ordinea de demontare a elementelor, cat si
eventualele masuri de sprijinire sau ancorare necesare pentru evitarea prabusirilor,
orice modificare urmand sa fie avizata in prealabil de proiectant.

In cazul n care construc tia care se demoleaz & este lipitd de alte
construc tii,aceasta se va face numai pe baza unei expertize  intocmit a de un
expert atestat MDRT.

Nu se va incepe demontarea componentelor fnainte de amenajarea spatiilor
necesare depozitarii corespunzatoare acestora.Sudurile pe placi inglobate vor fi
taiate cu scule rotative cu disc abraziv.

Se vor reduce la minimum operatiile de spargere si curatire de beton executate pe
structura, in special in pozitii de lucru incomode.

Nu se va desolidariza de restul structurii nici un element decat dupa demontarea
tuturor elementelor care reazema pe acesta.

Elementele care nu au suficienta stabilitate vor fi mentinute in macara sau ancorate
corespunzator in timpul eliminarii monolitizarilor.

Limitatoarele de sarcina ale macaralelor vor fi reglate in concordanta cu greutatile
elementelor ce se demonteaza.

La demontarea elementelor structurale se vor utiliza macarale care au capacitatea
maxima efectiva cu cel putin 30% mai mare decat cea evaluata a elementelor ce se
demonteaza.

Inainte de ridicarea unui element se va verifica cu atentie daca diversele legaturi de
monolitizare au fost eliminate integral.

Pentru evacuarea molozului rezultat din spargeri investitorul, in acord cu
antreprenorul, va stabili locul de depozitare a acestuia.

3.3.5.2.3.Dezmembrarea plan geelor monolite

n cazul planseului monolit, se va proceda astfel :

-Se va imparti planseul Tn caroiaje;

- Pe conturul acestui caroiaj se va sparge betonul, pe toata grosimea planseului dupa
care se vor realiza patru puncte de agatare prin realizarea unor gauri pentru
introducera cablurilor gi se va agata la macara,

- Dupa agatarea in macara a zonei de plangeu decupata, se va proceda la taierea
armaturilor. In cazul in care exista grinzi metalice fixate pe lungime cu praznuri de
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elementele din beton, atunci zona in care s-a spart placa se vor taia si capetele
profilului cu flacara oxiacetilenica si portiunea de plangeu decupata se va evacua
Tmpreuna cu grinzile metalice.

Greutatea unei zone de plangeu decupata va interveni la alegerea capacitatii de
ridicare a macaralei.

3.3.5.2.4 Dezmembrarea stalpilor

Tronsoanele de stélp vor fi taiate dupa ce sunt asigurate prin legare la macaraua de
dezafectare. Stalpii din beton armat prefabricat dintr-o singura bucata, vor trebui sa
fie sectionati in aproximativ 4(patru) bucati si la nivelul cotei paharului.

Operatiunea de separare se va executa numai cu elementul sustinut in carligul
macaralei si sufele in usoara tensiune.

Sectionarea se va realiza prin spargerea betonului pe contur pana la eliberarea
armaturilor pe cca 10 cm, pe o inaltime de 50 cm in portiunea de deasupra
planseului, operatia desfasurandu-se de pe planseul respectiv. Dupa desfacerea
armaturilor, se vor practica in zona respectiva gauri la distanta de 10 cm, cu
diametrul 32 mm, pe toata latimea stalpului. Dupa forarea gaurilor, stalpul se va
ancora in macara, dupa care, cu stalpul ancorat se vor face urmatoarele operatiuni:

- Se vor taia cu flacara oxiacetilenica sau cu disc abraziv armaturile;

- In gaurile relizate Tn masa betonului se va introduce un spargator cu pivot care este
compus din doua parti in forma de semiluna;

- Intre cele dou& semilune se va introduce o pana, iar prin baterea panei cu barosul,
betonul din zona respectiva se va fisura, premitand astfel sa se separe portiunea de
stalp agatata in macara.

In cazul grinzilor monolite care se imbina cu stalpii prefabricati printr-o zona de
monolitizare, grinda se sectioneaza la capete prin spargere pe o zona de 50 cm de la
marginea stalpului si se manipuleaza cu macaraua.

3.3.5.3. Demolare zid arie

3.3.5.3.1. Generalit ati

Prezenta documentatie cuprinde principii si reglementari necesare lucrarilor de
demolare a peretilor din zidarie de caramida.

3.3.5.3.2. Standarde de referin ta

Ghid privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si elementelor
componente ale constructiilor. “Interventii la inchideri exterioare” NE 007 - 1997
aprobat de MLPAT cu ordinul nr. 79/ N din 20.05.1997;

Normativ privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si elementelor
componente ale constructiilor. “Interventii la compartimentele spatiilor interioare” ind.
NE 006 - 97 aprobat de MLPAT cu ordinul nr. 80 / N din 20.05.1997,

Legea mediului nr.137 / 1996.

3.3.5.3.3.Procedee de lucru

Executia lucrarilor de demolare / desfacere se va realiza numai pe baza proiectului
tehnologic, intocmit de executant, i vizat de responsabilul tehnic cu executia.
Lucrarile de desfacere / demolare a peretilor din zidarie se vor executa de firme de
constructii specializate in acest gen de lucrari Pozitia muncitorilor va fi de regula
deasupra elementelor de demolat.

Demolarea pere tilor din zid arie de umplutur a la structura din cadre de beton
armat
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Demolarea peretilor se va face numai dupa demontarea tamplariei, cu atentionarea
asupra masurilor de sprijinire a golurilor Thainte de demontarea acesteia.
Demolarea propriuzisa a peretilor de zidarie de umplutura, interiori gi exteriori se
realizeaza
similar cu cea a peretilor portanti, pe toata inaltimea constructiei, nivel cu nivel, de
sus in jos. Deosebirea consta in faptul ca demolarea se poate executa din interiorul
constructiei, intre scheletul de rezistentd din beton armat, inainte de demolarea
planseelor, materialele rezultate putand fi depozitate temporar pe planseul respectiv.
Functie de starea lor de uzura si de cerintele beneficiarului, caramizile se pot curata
de mortar, se pot pachetiza, transporta si depozita, in vederea recuperarii.

3.3.5.4. Dezmembrarea construc tiilor metalice

Constructia metalica va trebui sa fie dezmembrata prin procedeul de demontare
bucata cu bucata. Acest procedeu permite o recuperare maxima a metalului folosit in
lucrare. Pentru realizarea acestui procedeu vor trebui sa se prevada urmatoarele
masuri:

- Asigurarea stabilitatii elementelor pe timpul dezafectarii;

- Stabilirea tonajului maxim al elementului ce urmeaza a fi dezafectat functie de
macaraua care se va folosi la aceasta operatie;

- Ghidarea elementului pe timpul manipularii.

Dezmembrarea se va incepe de la partea superioara a constructiei $i va continua
pana la cota +0.00 m. Se incepe cu demontarea ginzilor longitudinale si apoi cu cele
transversale. Atat grinzile cat si stalpii cu lungimi mari vor fi dezmembrati in doua sau
mai multe tronsoane, functie de variatia sectiunii si de lungimea totala a fiecarui
element.

Dezmembrarea structurii metalice (stalpi, grinzi de acoperis, de inchidere, de
contravantuire cat si structura scarilor si platformelor metalice) se va face prin
procedee termice care constau in taierea cu flacara oxiacetilenica, aceste procedee
fiind uzuale si folosite in general de toti constructorii.

Taierea cu flacara oxiacetilenica este un procedeu simplu care nu provoaca nici
vibratii si nici zgomot. Elementele folosite in acest procedeu sunt oxigenul i
acetilena care pot fi imbuteliate Tn tuburi si care pot fi transportate mai usor la locul
de punere in opera.

Pentru sustinerea grinzilor in timpul taierii se vor folosi elementele de esafodaj care
sunt usor de manevrat si montat.Pentru taierea grinzilor longitudinale se vor folosi
schele suspendate pe grinzile tranversale. Schela suspendatad va fi confectionata
dintr-un leagan ce sprijina pe grinda transversala si o podina de lucru. Pentru grinzile
transversale se vor realiza podine in jurul stalpilor din esafodaj care va sluji si la
sprijinirea capetelor de grinda.

Dezmembrarea poate fi inceputa de la un capat al constructiei sau de la ambele
capete, precum si grupat pe celule alternante Tn lungul constructiei.ln principiu,
ordinea de dezmembrare este urmatoarea:

-Desfacerea grinzilor de rulare pentru pod rulant sau monorai, in cazul in care el nu
mai este folosit prin documentatia tehnicd de demolare la unele operatii de
demontare;

-Desfacerea Tinvelitorii si luminatoarelor, cu recuperarea panourilor metalice de
inchidere;

-Desfacerea partiala a contravantuirilor din planul acoperigului si celor verticale,
conform documentatiei tehnice de demolare;
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-Desfacerea fermelor de pe reazeme, in ordinea indicata in documentatia tehnica de
demolare, cu folosirea dispozitivelor auxiliare pentru evitarea deformarilor locale si
pierderii stabilitatii in timpul operatiilor de manipulare;
-Desfacerea legaturilor dintre tronsoanele grinzilor principale de structura, conform
documentatiei tehnice, a prinderilor de consolele stalpilor precum gi a prinderilor de
grinzile secundare. Manipularea tronsoanelor de grinzi se va face conform solutiei si
ordinii din documentatia tehnica de demolare;
-Desfacerea inchiderilor perimetrale, a riglelor si stalpigorilor de fatada bucata cu
bucata sau pe panouri si recuperarea elementelor, conform celor aratate anterior;
-Desfacerea elementelor de contravantuire din planul stélpilor, cu asigurarea
stabilitatii stalpilor pe o travee sau pe grupe de travei, conform documentatiei tehnice
de demolare;
-Asigurarea stalpilor in vederea demontarii prin prindere in macara si ghidaje
suplimentare, desfacerea prinderilor de fundatii, coborarea stalpilor cu ajutorul
macaralelor si ghidajelor;
-Dezasamblarea portiunilor de stalpi, in cazul stalpilor de dimensiuni foarte mari.
Dupa demontarea constructiilor metalice, acestea se vor transporta in depozitul de
fier vechi, stabilit de catre beneficiar.

3.3.5.5. Lucr ari de terasamente

3.3.5.5.1. Generalit ati

Pentru executia constructilor ce fac obiectul prezentului proiect, lucrarile de
terasamente constau in sapaturi si in umpluturi.

Lucrarile de sapaturi nu se vor incepe inainte de a se fi executat toate lucrarile
pregatitoare conform prevederilor cuprinse mai jos.

Eventualele neconcordante intre situatia luata in consideratie in proiect - pe baza
studiului geotehnic - si cea constatata de executant pe teren la executarea
sapaturilor, vor fi semnalate proiectantului pentru stabilirea masurilor
corespunzatoare.

3.3.5.5.2. Standarde si normative

Lucrarile de terasamente se executa in conformitate cu urmatoarele acte normative:

- STAS 9824/0 - 74 - Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor.
Prescriptii generale.

- STAS 9824/1 - 87 - Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile,
industriale si agrozootehnice.

- C169 - 88 - Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale.

- C56 - 85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructii si
instalatii aferente. (C56-2002 pentru cap. Instalatii)

- C16 - 84 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente.

- C83 - 75 - Indrumator privind executarea trasarii de detaliu in constructii.

- P 7-00 — Normativ privind proiectarea i executarea constructiilor fundate pe
pamanturi sensibile la umezire

- P 70-79 — Instructiuni tehnice pentru proiectarea gi executarea constructiilor fundate
pe pamanturi cu umflari si contractii mari.

- C 29-85 — Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin
procedee mecanice.

- Legea 10/1995 — Legea privind calitatea in constructii.
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-Norme generale de protectia muncii aprobate cu ordinul MMSS nr.508-2002 si MSF
cu ordinul nr.933-2002.
-Legea 319-2006 a securitatii si sanatatii in munca.
-Norme metodologice de aplicare a prevederilor legii securitatii si sanatatii nr.319-
2006 aprobate cu HG 1425-2006.
Orice modificare ulterioara in cadrul prescriptiilor din lista de mai jos ca si alte
prescriptii aparute dupa aprobarea prezentului proiect sunt obligatorii.

3.3.5.5.3. Responsabilit atile partilor contractante la execu tia lucr arilor de

terasamente

Prin contractul de realizare a lucrarilor, cele doua parti: investitorul si antreprenorul
au urmatoarele obligatii in ceea ce priveste lucrarile de terasamente:

-Investitorul are obligatia sa-si procure toate autorizatiile si avizele prevazute de lege
precum si regulamentele care sa-i permita executarea lucrarilor in cauza.

-De asemenea, are obligatia sa-i predea executantului amplasamentul viitoarei
constructii prin aceasta intelegandu-se trasarea axului constructiei, a bornelor de
referinta, a cailor de circulatie si a limitelor terenului pus la dispozitia antreprenorului.

Predarea se face pe baza de proces verbal de predare - primire semnat de ambele
parti.

-Antreprenorul are obligatia sa execute lucrarea in termenii contractului, pe propria
raspundere, pe baza datelor prevazute in proiect.Pentru aceasta el trebuie sa verifice
documentele primite de la investitor si sa-l ingtinteze pe acesta de erorile si
inexactitatile constatate.

Antreprenorul este raspunzator de trasarea corecta a lucrarilor fata de reperele date
de investitor. Pentru verificarea executiei lucrarii, antreprenorul este obligat sa
pastreze si sa protejeze toate reperele, bornele sau alte obiecte folosite la trasare si
sa faciliteze accesul investitorului pentru verificari si controale ori de cate ori doreste.

De asemenea, antreprenorul are obligatia sa verifice corespondenta datelor luate in
considerare la elaborarea proiectului tehnic cu datele reale din teren privitoare la
natura terenului de fundare, prezenta sau absenta unor gospodarii subterane, a
panzei freatice si sa-l instiinteze pe investitor de eventualele nepotriviri in vederea
solutionarii.

Inainte de inceperea lucrarilor investitorul trebuie sa stabileasca de comun acord cu
antreprenorul conditiile specifice speciale de executie $i anume:

-Locul de depozitare a pamantului rezultat din sapatura ;

-Sursa de pamant pentru umpluturi sau locul de depozitare a paméantului din sapaturi
ce va fi folosit pentru umpluturi ;

-Locul de depozitare a paméantului vegetal ;

-Distantele de transport ale acestora ca si al celorlalte materiale necesare.

3.3.5.5.4. Trasarea axelor construc tiei

Trasarea axelor constructiei se va executa in conformitate cu prevederile
indrumatorului privind executarea de detaliu in constructii indicativ C83-75.

La receptia lucrarilor de trasare se va verifica:

-Modul de alcatuire a reperelor care sa asigure stabilitatea acestora;

-Amplasarea reperelor astfel incat sa se poata asigura materializarea axelor in
vederea lucrarilor de terasamente si infrastructura;

-Precizia masuratorilor-tolerantelor la distanta intre axe +0,05m.
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3.3.5.5.5.Sapaturi si umpluturi compactate
3.3.5.5.5.I. Generalit ati
Executarea lucrarilor de sapaturi se executa de regula mecanizat, metodele manuale
fiind aplicate acolo unde folosirea mijloacelor mecanice nu este justificata economic
si organizatoric. In cazul adaptarii unor metode mixte, volumele executate manual se
vor stabili in functie de conditiile specifice ale fiecarei lucrari in parte.
Lucrarile de terasamente nu vor incepe Thaintea executarii lucrarilor pregatitoare.
Beneficiarul are obligatia sa asigure studiile geotehnice necesare.
Constructorul are obligatia s& urmareasca stabilitatea masivelor de pamant, ca
urmare a executarii lucrarilor de terasamente.
Folosirea utilajelor vibratoare se face numai cu luarea masurilor astfel incat vibratiile
produse sa nu afecteze constructiile invecinate.
Sprijinirea sapaturilor se va executa ori de cate ori este nevoie, astfel incat sa se
evite orice fel de accident.
In cazul cand pe amplasament sunt informatii asupra posibilitatii existentei de corpuri
explozibile, se va anunta beneficiarul gi proiectantul pentru luarea de masuri
corespunzatoare.
Cand sapaturile implica dezvelirea unor retele subterane, trebuiesc luate masuri
pentru protejarea acestora.
Dezafectarea acestora se va face numai cu acordul beneficiarului.

3.3.5.5.5.2. Lucr ari preg atitoare

Lucrarile de terasamente sunt precedate, in principal de :

- Defrigari

- Demolari

- Amenajarea terenului si a platformei de lucru.

Suprafetele ce urmeaza a fi defrigsate se stabilesc prin proiect.

Demolarile incep cu o examinare a retelelor subterane ale instalatiilor de apa, gaze,
canalizare, electrice etc. din zona constructiilor. Demolarile se vor executa astfel
Tncat sa se evite accidentele sau incendiile.

Daca in timpul demolarilor se intalnesc constructii de interes arheologic, se vor
anunta organele competente.in cazul descoperirii unor gropi cu adancimea sub
nivelul cotei de fundare, executantul va solicita beneficiarului si proiectantului
solutii tehnice de fundare.

Stratul vegetal se va excava si se va avea in vedere redarea acestuia circuitului
agricol.

Scurgerea apelor superficiale se va dirija in afara zonelor de lucru prin executarea de
santuri de garda.Cand debitul apelor de colectat este redus, se recomanda
amenajarea de rigole.

Trasarea pe teren trebuie sa cuprinda fixarea pozitiei constructilor pe
amplasamentele proiectate si apoi trecerea la trasarea lucrarilor de terasamente
n detaliu.
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3.3.5.5.5.3. Executarea s apaturilor

Sapaturile pentru fundatii trebuie sa aiba in vedere urmatoarele :

-Mentinerea echilibrului natural al terenului n jurul gropii de fundatie;

-In terenurile sensibile, la actiunea apei, sapatura se va opri cu 20-30 cm mai sus
decét cota finala, in cazul cand turnarea nu se face imediat.

Necesitatea sprijinirilor sapaturilor este in functie de :

- Adancimea sapaturii;

- Natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea terenului etc.

In aceeasi incinta, in faza initiala se ataca lucrarile cu fundatiile la adancimea cea
mai mare, pentru a nu afecta terenul de fundare al Vviitoarelor lucrari
Tnvecinate.Sapaturile cu lungimi mari, vor avea fundul sapaturii inclinat spre unul sau
mai multe puncte, pentru asigurarea colectarii apelor.

Lucrarile de epuismente trebuie sa nu produca instabilitatea masivelor de pamant din
zona sau daune datorita afuierilor de sub constructiile invecinate.

Nu se vor amplasa puturi de colectare sub talpa fundatiilor constructiilor, in vederea
drenarii terenului.

Sapaturile executate cu excavatorul nu trebuie sa depaseasca profilul proiectat al
sapaturii, in care scop se va opri cu 20-30 cm deasupra cotei profilului sapaturii,
diferenta executandu-se eventual manual.

In cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietriguri, terenuri stancoase etc.),
lucrarile de sapatura se executa de la inceput pana la cota prevazuta in proiect.

In cazul terenurilor sensibile la actiunea apei, sapatura se va opri la un nivel superior
cotei prevazute astfel :

- de la 20-30 cm pentru nisipuri fine

- de la 15-25 cm pentru pamanturi argiloase sensibile la umezire

Saparea acestui strat se face imediat inaintea inceperii executiei fundatiei.

Daca fundul gropii la cota de fundare prezinta crapaturi, masurile necesare, in
vederea fundarii se vor stabili de proiectant.

in cazul unei umeziri superficiale, datorita precipitatiilor, fundul gropii trebuie I4sat sa
se zvante, iar daca umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi, Thainte
de betonare.

Schimbarea cotei de fundare in timpul executiei se poate face numai cu acordul
proiectantului. Orice modificare de cote fatd de proiect se va consemna in proces
verbal de lucrari ascunse semnat de constructor, beneficiar si geotehnician.

in cazul executéarii de sapaturi langa constructii existente sau in curs de executie,
proiectantul si constructorul vor lua masuri speciale pentru asigurarea stabilitatii
acestora.

Turnarea betonului se va executa imediat dupa atingerea cotei de fundare
din proiect sau a unui strat pentru care proiectantul (geotehnicianul) isi da
acordul.

in timpul executiei, constructorul are obligatia de a solicita prezenta
proiectantului geotehnician la atingerea cotei de fundare si ori de cate ori constata
neconcordante intre studiu geotehnic si caracteristicile reale ale terenului si a
caracterului apelor subterane.

Rezultatele cercetarilor efectuate in timpul executiei, modificarile stabilite la
executarea solutiilor de fundare preconizate se vor atasa la cartea constructiei.
Pentru lucrarile de terasamente cu volume mari, cu tehnicitate ridicata, atacarea
lucrarilor se face pe baza unui proiect tehnologic ce va cuprinde controlul calitatii
lucrarilor, verificarile gi incercarile care trebuiesc facute la fiecare faza de executie.
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3.3.5.5.5.3.1.Executarea s apaturilor deasupra nivelului apelor subterane

Sapaturi cu pere ti verticali nesprijini i

Se pot executa pana la adancimi de :

a) 0,75 m -in cazul terenurilor necoiezive si slab coiezive

b) 1,25 m -in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie

In acest caz, pentru mentinerea stabilitatii malurilor se iau urmatoarele masuri
-Terenul din jurul sapaturii sa nu fie incarcat si sa nu sufere vibratii

-Pamantul rezultat din sapatura sa nu se depoziteze la o distantd mai mica de 1,00 m
de la marginea gropii

-Se vor inlatura rapid apele din precipitatii

-Daca din cauze neprevazute turnarea fundatiilor nu se efectueaza imediat dupa
sapare si se observa fenomenee de surpare se vor lua masuri de spijinire a peretilor
sapaturii sau de transformare in pereti cu taluz.

Constructorul este obligat sa urmareasca aparitia crapaturilor longitudinale
paralele cu marginea sapaturii ce indica inceperea surparii malurilor si sa ia toate
masurile de prevenirea accidentelor.

Sapaturile cu taluz vertical nu se vor executa Tn aproprierea constructiilor existente
cu cote de fundare mai mici decat cota sapaturii.

Sapaturi cu pere ti verticali sprijini i

Se utilizeaza pana la adancimi de 5.0m in urmatoarele cazuri,si face obiectul unui
proiect de sprijinire:

-Adancimea sapaturii depaseste conditile de la sapaturi cu pereti verticali
nesprijiniti.

-Nu este posibila desfasurarea taluzului.

-Cand dintr-un calcul economic sapatura sprijinitda e mai economica decat cea
taluzata.

-Cand alegerea sistemului de sprijinire se face pe baza datelor cuprinse in studiile
geotehnice.

-Cand dimensiunile in plan ale sapaturii trebuie sporite corespunzator cu spatiul
necesar executarii lucrarilor de fundatii.

Tipul de sprijiniri se stabileste in functie de natura terenului si dimensiunile sapaturii
iar dimensiunile si elementele necesare executarii sprijinirilor vor fi stabilite n
proiect..

Sapaturile de fundatii utilizate pot fi cu pereti partial sprijiniti (pe adancimea inferioara
a gropii) si partial cu peretii taluzati. Intre partea superioard cu pereti in taluz si
partea sprijinita trebuie lasata o bancheta orizontala de 50-100 cm latime in functie
de Tnaltimea portiunii in taluz.

Sapatura in incinte de palplan se, pilo ti fora ti sau pere ti mula ti

Se utilizeaza pentru adancimi  mai mari de 5.0m péana la 15.0-20.0m si face
deasemeni obiectul unui proiect elaborat de un inginer specializat in asemenea
lucrari.Aceasta tehnologie poate fi aplicata in urmatoarele variante:

-Sprijinire cu ecran de piloti cvasitangenti in conditiile in care sapatura nu intra sub
nivelul apei subterane

-Sprijinire cu ecran de piloti secanti cand sapatura intra sub nivelul apei subterane
-Sprijinire cu ecran de pereti mulati (barete) cand este spatiu suficient fata de
constructiile existente
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Aceste metode de sprijinire functie de adancimea ce trebuie excavata implica si o
spraituire orizontala de la 1 pana la 5 nivele.

Sapaturi cu pere tiin taluz

Aceste sapaturi se pot executa in orice teren cu respectarea urmatoarelor conditii:
-Pamantul are o umiditate naturala intre 12-18 %

-Sapatura nu sta deschisa mult timp

-Panta taluzului sa nu depaseasca valorile 1:0.50+1.50 in functie de natura terenului
si adancimea sapaturii.

3.3.5.5.5.3.2.Executarea s apaturilor sub nivelul apelor subterane

In cazul sapaturilor adanci, sub nivelul apei subterane, indepartarea apei se poate
efectua prin :

a) Epuismente directe

b) Epuismente indirecte

Sprijinirea peretilor sapaturii se face cu palplangse metalice de inventar, ecrane de
piloti forati secanti sau ecrane de pereti mulati (barete) in baza unui proiect.

In cazul sprijinirii cu palplanse se vor lua urmatoarele masuri :

- Ghidarea acestora in tot timpul infigerii

-Lungimea palplanselor va fi egala cu adancimea gropii plus fisa acestuia.

Infigerea palplanselor se face prin vibrare in padmanturi necoezive si batere in
pamanturi coezive.

Dupa terminarea lucrarii palplansele se vor recupera pentru a putea fi refolosite la
alte lucrari.

Lucrarile de epuismente fac obiectul unui proiect fundamentat pe studii
prealabile,hidrogeologice.

Epuismente directe

In cazul epuismentelor directe se vor executa mai intai lucrarile pregétitoare stipulate
n capitolul special. Pe masura ce cota sapaturii coboara sub nivelul apei subterane,
excavatiile se protejeaza prin intermediul unor retele de santuri de drenaj care
capteaza apa si o dirijeaza spre puturile de colectare de unde este evacuata prin
pompare.Puturile colectoare vor avea adancimea de cel putin 1,0 m sub cota
fundului sapaturii.

Tn cazul unui aflux important de apa in sdpaturi cu terenuri antrenabile, se va captusi
putul colector cu filtru invers pentru a evita afuierea. Marirea gradului de stabilitate a
fundului sapaturii executate cu epuisment direct fata de actiunea apei de infiltratie, se
poate asigura prin sprijinirea peretilor cu palplange. Evacuarea apei din groapa de
fundatie se face prin pompare directa, numarul si tipul de pompe intrebuintate se vor
stabili in functie de debitul apei de infiltratie, adancimea gropii si distanta la care
trebuie pompata apa.

In toate cazurile debitul total al pompelor instalate trebuie s& asigure de 1,5 ori
debitul necesar. Capacitatea de pompare se definitiveaza in timpul exploatarii, avand
n vedere ca debitul de pompat poate depasi de 2-3 ori prevederile de calcul.Apa
pompata trebuie evacuata la reteaua de canalizare sau la o distanta de 300-400m
intr-un spatiu special amenajat pentru a nu se infiltra gi reveni din nou in groapa de
fundatie.

Pentru a asigura o evacuare continua a apei din sapatura trebuie ca :

-Statia de pompare sa fie prevazutad cu agregate de rezerva complet instalate si o0 a
doua sursa de alimentare cu energie independenta (grup generator)
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-Inaltimea coloanei de aspiratie sa nu depaseasca 6 m; in caz contrar pompele vor fi
coborate pe platforme de lucru sau inlocuite cu pompe submersibile etajate;
-Grup electrogen de rezerva pentru pana de curent.

Epuismente indirecte

Se executa pe baza de proiect cu ajutorul unor foraje de epuisment special echipate
sau al filtrelor aciculare.Filtrele aciculare se ageaza in afara conturului excavatiei,pe
unul sau mai multe randuri,in una sau mai multe trepte de excavatie.Ele pot cobora
nivelul apei subterane cu 1.5-2,0m.Daca nivelul apelor subterane de coboréat este
mai mare, filtrele se aseaza etajat.

Forajele de epuisment se realizeaza la diametre de 200-600 mm,in care se lanseaza
0 coloana filtranta metalica sau din plastic cu diametrul de 120-200 mm, prevazuta
cu fante.Coloana filtranta se dispune pe toatd grosimea stratului acvifer.Intre coloana
de lucru si coloana cu fante se introduce material filtrant granular (dupa regula filtrului
invers ) cu nisip spre exterior gi pietris margaritar la contactul cu coloana slituita.
Filtrele aciculare sunt puturi cu diametrul mic ("1 7,5-10,0 cm) care se infig de obicei
cu jet de apa. Filtrele se racordeaza la statii de pompare cu vacuum. In conditii
normale se pot realiza depresionari de 1.5-2.0m, m, la o treapta de filtrare, distanta
ntre filtre fiind de 1-5 m,functie de gradul de permeabilitate al terenului.

Pe timpul executiei lucrarilor de epuisment se vor recolta probe din apa evacuata si
se va determina in laborator debitul solid antrenat.Debitul solid antrenat trebuie sa fie
sub limita prescrisa in normativ de 0.25 mg/litru.in caz contrar se opreste
epuismentul si se iau masuri de protectie la puturile de epuisment.

Lucrarile de epuisment fac obiectul unui proiect de epuisment si se fac pentru fiecare
caz in parte gi sunt functie de debit ,caracteristicile hidrogeologice, adancimea
excavatiei sub nivelul apei gi dimensiunile excavatiei.

3.3.5.5.5.4.Executarea umpluturilor compactate

Umpluturile se vor executa de regula din pamanturile rezultate din lucrarile de
sapatura, pentru umpluturi obisnuite iar pentru umpluturile portante (perne sub
fundatii ) este necesara studierea unei surse de materiale necesare executarii pernei.
Se pot utiliza pentru umpluturi de asemenea zguri, reziduuri din exploatari miniere
etc, cu conditia prealabilda de a fi studiata posibilitatea de compactare si actiunea
chimica asupra elementelor de constructii.

Se interzice realizarea umpluturilor din paméanturi cu umflaturi si contractii mari,
maluri, argile moi, cu continut de materii organice, resturi de lemn, bulgari etc.
Umpluturile de pamanturi loessoide, coezive compactate cu maiul greu si pamanturi
necoezive compactate prin vibrare se vor executa conform normativ C29-85.

Tnainte de executarea umpluturilor este obligatoriu indepartarea stratului vegetal, iar
suprafata rezultata va fi amenajata cu panta de 1,0-1,5% pentru scurgerea apelor din
precipitatii.Cand inclinarea terenului este mai mare de 1:3 se vor executa trepte de
infratire a umpluturilor cu stratul de baza.

Umpluturile executate sub fundatiile constructiilor se vor face pe baza de proiecte
speciale,prin care se va stabili grosimea stratului elementar,numarul de treceri ale
cilindrului compactor pe aceasi urma,umiditatea optima de compactare,greutatea
volumetrica maxima in stare uscata precum si gradul de compactare (95-98% din
greutatea volumetrica in stare uscata maxima).

Umiditatea materialelor din care se executa umplutura precum $i greutatea
volumetrica maxima se vor stabili prin incercari PROCTOR.
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Umpluturile din pamanturi coezive compactate prin cilindrare se vor efectua in
straturi nivelate, avand grosimi uniforme stabilite initial in poligonul de proba, astfel
incat sa se realizeze gradul de compactare prescris, pe intreaga grosime i
suprafata.
Compactarea de proba se executa pe poligon de incercare cu scopul de a stabili
pentru fiecare utilaj de compactare, cu care urmeaza a se lucra, grosimea optima a
stratului si numarul minim de treceri prin care se realizeaza gradul de compactare
prescris si modul de realizare cu vibrare sau fara vibrare..
Determinarile in poligoanele de proba se fac intotdeauna in prezenta proiectantului.
Avand stabilite tipul utilajului, numarul de treceri ale utilajului, grosimea
stratului si umiditatea optima, se va trece la compactarea efectiva a straturilor
pana la realizarea grosimii umpluturii.
Umpluturile intre fundatii si exteriorul cladirilor pana la cota prevazuta in proiect se
vor executa imediat dupa decofrarea fundatiilor pe baza unui caiet de sarcini intocmit
de proiectant.
Verificarea compactarilor umpluturilor se face pe baza proiectelor speciale cu
respectarea prevederilor ,,Normativului pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor
de constructii” C56-85 si a ,,Normativului C29-85".
Unitatea executanta a lucrarilor de umpluturi va organiza verificarea compactarii cu
personal calificat, laboratoarele trebuind sa respecte prevederile ,,Nomenclatorului
incercarilor de laborator” in conformitate cu ord. IGSIC nr.8 din 7.11.1981.
Controlul va avea un caracter operativ, pentru ca in cazul in care se constata ca
umplutura este necorespunzatoare ,sa se ia la timp masurile necesare.

3.3.5.5.6.Executarea lucr arilor de terasamente pe timp friguros

La executarea lucrarilor de terasamente pe timp friguros este obligatorie
respectarea masurilor generale prevazute in,,Normativul pentru realizarea pe timp
friguros a lucrarilor de constructii” indicativ C16-84.

3.3.5.5.7.Receptionarea lucr arilor de terasamente

Receptionarea lucrarilor de terasamente se va face prin Proces Verbal in Faza
Determinanta pentru lucrarile de mare anvergura sau prin Proces Verbal de Receptie
Calitativa pentru lucrarile de mai mica anvergura conform progamului stabilit de
control pe faze de executie.

Verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor de terasamente se vor face in
conf. cu prevederile , Instructiunilor pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor
ascunse la constructii” — indicativ C56-85.

La receptionarea terasamentelor executate in pamanturi sensibile la umezire se vor
controla daca s-au respectat si s-au consemnat in procesele verbale de lucrari
ascunse, prevederile Normativelor P7-00 si P70-79.

La receptionarea lucrarilor de terasamente pentru constructii civile si industriale
se va controla documentatia de santier intocmita pe parcursul executiei conform
prvederilor din proiect.

3.3.5.6. Lucr ari de betoane monolite

3.3.5.6.1. Geralitati. Descrierea lucr arilor

Turnarea betoanelor se va face in cofraje din panouri de lemn sau metal,
refolosibile.

Lucrarile de betoane se vor executa respectand cu strictete urmatoarele acte
normative:
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- SR EN 1992-1-1:2004 — Eurocod 2. Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri.
- SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 — Eurocod 2. Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala.
- SR EN 12620-A1:2008 - Agregate pentru beton.
- SR EN 459-1:2003 - Var pentru constructii. Partea |. Definitii, caracteristici i criterii
de conformitate.
- SR EN 459-1:2003 - Ciment . Partea |. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale.
- SR EN 196-7:2008 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 7. Metode de
prelevare si pregatire a probelor de cimenturi.
- SR EN 998-2:2004 — Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 2. Mortare
pentru zidarie.
- STAS 438/1 - 89 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la
cald. Marci si conditii tehnice de calitate.
- SR EN 12390-6:2002 - Incercare pe beton intarit. Partea 6. Rezistenta la intindere
prin despicare a epruvetelor.
- NE 012-1999- Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton
armat.
- CP012/1-2007-- Cod de practica pentru producerea betonului.
- C16 - 84 - Normativ pentru executia lucrarilor de constructii pe timp friguros.
- C56 - 85 - Normativ pentru verificarea calitatii si recetia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente. Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor ascunse
la constructii si instalatii aferente. Modificari la instructiuni.
- C150-99 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor.

Orice completare sau modificare, facuta acestor prescriptii dupa intocmirea acestui
proiect tehnic, ca si alte norme ce se refera la lucrarile executate, sunt obligatorii
pentru executant.

3.3.5.6.2. Betonul. Compozi tie, fabrica tie, transport si punere In oper a

Marca de beton folosita pentru beton armat corespunde clasei C12/15+ C16/20
pentru fundatii si C25/30 pentru restul elementelor structurale. Retetele de preparare
a betonului se vor intocmi in conformitate cu codul CP012/1-2007.

Cimentul ce se recomanda a fi folosit este de tip SR | sau CEM I.

Aditivi.In functie de betoanele folosite se recomanda utilizarea de aditivi in
prepararea betonului.Cantitattea totala de aditivi nu trebuie sa fie mai mare de
50g/kg de ciment si nu trebuie sa depaseasca dozajul maxim recomandat de
producator.

Agregatele sunt de cariera, cu granula max.32mm pentru elementele masive si 16
mm pentru elementele cu grosimi sub 30cm.Compozitile granulometrice ale
agregatelor sunt determinate avand in vedere SR EN 933-1:2002 si SR ISO 3310-
1:2000.

Betonul va fi procurat de la o statie de betoane apropiatd unde se va comanda pe
baza retetei adecvate betonului. Adaosul de aditivi se va folosi in conformitate cu
normele in vigoare. In acest caz se vor face incercari preliminare pentru verificarea
mentinerii caracteristicilor cerute betonului.
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Transportul betonului se va face cu malaxoare continue si comandarea acestuia se
va face pe baza cantitatii necesare de pus in opera imediat. Distanta de transport si
durata pana la punerea in opera trebuie reduse cat mai mult posibil in conformitate
cu prevederile codului NE 012-1999. Mijloacele de transport trebuie sa fie curate si
etanse pentru a nu pierde laptele de ciment.

Punerea in opera a betonului se face conform codului CP 012-1/2007, urmarindu-se
pe cat posibil o betonare continua a elementelor (fara intreruperi). Ea se face dupa
receptia calitativa a lucrarilor de sapaturi, cofraje si armaturi in functie de situatia
respectiva. De asemenea inainte de betonare se verifica daca betonul turnat anterior
i intarit corespunzator are suprafata curatata de pojghita de lapte de ciment, nu are
zone segregate sau daca rugozitatea prezentata este suficienta pentru o buna
conlucrare.

Apoi, se verifica daca s-au umezit cofrajele, betonul vechi sau alte suprafete cu care
va veni in contact betonul de turnat si daca s-au luat masuri de evacuare a
eventualelor ape provenite din precipitatii si care au patruns in cofraj.

Betonarea se va face de regula cu bena. Se poate folosi si pompa cu luarea de
masuri in ceea ce priveste lucrabilitatea betonului si dimensiunile agregatelor.

Betonul adus la punctele de lucru trebuie sa se incadreze in limitele de lucrabilitate
admise si sa nu prezinte segregari. Nu este admisa corectarea lucrabilitatii prin
adaugarea de apa sau alte mijloace, ci doar prin aditivi superplastifianti si cu o
remalaxare a betonului.

In timpul betonarii se va verifica tot timpul pozitia armaturilor i cofrajelor pentru
evitarea eventualelor deformari sau deplasari. Cand apar aceste deformatii, se va
opri betonarea pana la corectarea acestora in mod operativ.

Betonul se va turna uniform in lungul elementului urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de maxim 50cm grosime ( inaltime ), iar turnarea stratului urmator se face
inainte de inceperea prizei betonului in stratul anterior.

In timpul betonarii nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii elementului
ce se betoneaza si nici asezarea vibratorului pe armaturi.

Se va urmari inglobarea completa a armaturilor in beton si respectarea grosimii
stratului de acoperire.

O atentie deosebita trebuie acordata umplerii complete a sectiunilor, la noduri sau in
zonele de imbinare, fiind recomandabila indesarea betonului cu sipci sau vergele,
concomitent cu vibrarea lui.

Este interzisa circulatia muncitorilor pe armaturi, cofraje sau beton proaspat, ci numai
pe punti special amenajate.

Durata maxima a intreruperilor in timpul betonarii nu trebuie sa depaseasca timpul de
incepere a prizei betonului ce se poate considera 2 ore de la prepararea acestuia.

Daca din motive intemeiate nu se poate relua betonarea in acest timp ea se va face
dupa o ora. Inainte de inceperea betonarii rostul de intrerupere se va trata
corespunzator prin spituire gi suflare cu aer sau stropire cu apa, in vederea unei
bune conlucrari.

Pentru aceasta se va demonta cofrajul pe o parte si se va curati bine dupa care se
va remonta cofrajul.
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Compactarea betonului se poate face manual ( cu sipci, cu vergele, etc. ) sau
mecanic cu vibratorul.

Se admite si compactarea prin batere cu ciocanul in cofraj dar pe suprafete
restranse.

Dupa ce betonul a atins o rezistenta minima (aprox.la 7 zile de la turnare) acesta se
poate decofra. Operatia se executa cu grija, fara bruscari astfel incat muchiile
elemetelor sa nu fie deteriorate sau cofrajele rupte.

Daca in urma decofrarii se constata defecte de turnare majore (goluri, segregari,
neacoperiri de armaturi) se va trece la remedierea acestora numai dupa consultarea
proiectantului.

Defectele limita admisibile ale elemetelor de beton si abaterile de la dimensiunile din
proiect sunt date in normativul C56 - 85 si trebuie respectate conform normativului
respectiv.

Pentru betonarea pe timp friguros se va respecta normativul C16 - 84.

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile de
contractie, se va asigura mentinerea umiditatii betonului minim 7 zile dupa turnare,
protejand suprafetele libere prin:

-Acoperirea cu materiale de protectie ( prelate, rogojini, etc. ) ;

-Stropirea periodica cu apa, care va incepe dupa 2 + 12 ore de la turnare, in functie
de tipul de ciment utilizat si temperatura mediului ( minim +5°C ). Stropirea se va
repeta la intervale de 2 + 6 ore.

-Aplicarea de pelicule de protectie, in conformitate cu prescriptiile speciale.

Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de
polietilena, atit timp céat exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

3.3.5.7. Executia lucr arilor de betoane pe timp friguros

3.3.5.7.1. Generalit ati

Definirea “ zilei friguroase” este data de temperatura masurata la ora 8.00 A.M. la o
distanta minima de 5 metri de orice cladire, la umbra gi la 2 metri inaltime de sol. “ Zi
friguroasa “ este ziua in care temperatura masurata in conditile precizate mai sus
este mai mica de 5 C.

Perioada conventionala de “timp friguros” este cuprinsa intre 15 noiembrie si 15
martie;

Alti factori care influenteaza executia lucrarilor de betoane sunt :véantul
puternic,ninsoarea abundenta,alternanta inghet-dezghet.

Se definesc notiunile:

“ Temperatura critica de executie” : reprezintd temperatura minima admisa pentru
materialul care se pune in opera .

“ Durata critica de executie” : reprezinta perioada in care este necesar sa se asigure
0 temperatura superioara temperaturii critice.

“ Temperatura critica de maturizare “ : reprezinta temperatura minima admisa pentru
elementele constructiilor din momentul realizarii si pana cand eventuala inghetare nu
mai este daunatoare.

“ Durata critica de maturizare “ : este perioada in care trebuie asigurata temperatura
de maturizare.

“ Regim termic critic “ : reprezinta temperatura superioara sau cel putin egala cu
temperatura critica asigurata pe toata perioada de executie .
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“ Regim termic critic de maturizare “ : este temperatura superioara sau cel putin
egala cu temperatura critica de maturizare asigurata pe perioada critica de
maturizare ;
“ Nivelul de asigurare “ : reprezinta temperatura minima a aerului exterior, masurata
in condtiile de definire a “zilei friguroase”, pentru care se intocmeste proiectul
tehnologic de lucru pe timp friguros.
Lucrarile de executie a elementelor structurale din beton armat, precum si a zidariilor
de inchidere, despartitoare, sau de protectie se incadreaza in categoria ,a, conform
normativului C16/84, punctul 1.9: lucrari a caror calitate este influentata la executie gi
in perioada de maturizare.
La intocmirea proiectului de tehnologie a lucrarilor in perioada conventionala de timp
friguros se vor avea in vedere urmatoarele aspecte:
-Scaderea randamentului muncitorilor;
-Cresterea gradului de periculozitate la executie;
-Posibilitatea degradarii materialelor prin inghet, in timpul depozitarii;
-Posibilitatea deteriorarii unor echipamente sau instalatii din cauza vantului si a
zapezii;
-Alterarea temporara a unor materiale depozitate;
-Inzapezirea unor suprafete de lucru;
-Inundarea unor suprafete de lucru prin inghet sau topirea zapezii;
-Intreruperea aprovizionarii cu materiale care se pun in opera in mod continuu.
Nivelul de asigurare va fi stabilit de catre proiectul tehnologic de executie, avand in
vedere:
-Regimul termic critic necesar in perioadele de executie;
-Perioada calendaristica in care se executa lucrarile si temperaturile medii minime
din perioada respectiva;
-Importanta lucrarilor ( structuri de rezistenta, lucrari penrtu elemente secundare );
-Efort economic ( consum specific de energie, materiale, dotari suplimentare pentru
protectia muncii, etc ) necesar pentru realizarea proiectului tehnologic;
In cazul in care nivelul de asigurare este mai mare decat temperatura exterioara se
intrerup lucrarile de executie.
*Conform Normativului C16/84, capitolul 1, punctul 1.17, proiectul tehnologic intocmit
de executant, va fi avizat de proiectantul investitiei

3.3.5.7.2. Sarcini care revin unit atilor de construc tii montaj.

Proiectul tehnologic pentru executarea lucrarilor pe timp friguros va avea in vedere
urmatoarele:

-Organizarea de santier;

-Constructiile speciale de santier ( de exemplu pentru indepartarea apelor si zapezii ,
constructiile care adapostesc echipamente pentru produs caldura sau abur, podeste,
rampe, scari fixe);

-Instalatii si retele in santier ;

-Depozitarea in conditii de conservare a materialelor ;

-Utilaje si mijloace de transport ;

-Instalatii de incalzire ;

-Inregistrarea datelor meteorologice ;

-Normele de securitate si sanatate in munca ;

-Masurile privind PSI ;

-Protejarea lucrarilor sistate ;

-Crearea in timp util a fronturilor de lucru ;
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-Inchiderea spatiilor unde se desfagoara activitatea ;
-Amenajarea gi intretinerea cailor de circulatie, platforme, etc.;
Proiectul tehnologic va cuprinde un program de masuri care va detalia urmatoarele
aspecte:
-Obiectele care se executa pe timp friguros ;
-Evidenta lucrarilor executate pe timp friguros ;
-Modul de rezolvare a problemelor de aprovizionare, manipulare, transport, punere in
opera, conservare si distribuire a materialelor ;
-Asigurarea materialelor si a dispozitivelor auxiliare ;
-Asigurarea, verificarea, repararea si adapostirea instalatiilor ;
-Asigurarea combustibililor si carburantilor pentru utilitati si transport ;
-Pregatirea si instruirea speciala a personalului pentru activitatea pe timp friguros ;
-Dotarea muncitorilor cu echipament de protectie ;
-Organizarea activitatii de urmarire meteorologica.
Se va da o deosebita atentie urmaririi temperaturii betonului la iegirea din statia de
betoane si la punerea in opera.
Toate informatiile meteorologice si asupra betonului vor fi inscrise in condica de
betoane.
La Tntocmirea capitolului referitor la executia lucrarilor de betoane din cadrul
proiectului tehnologic se vor avea in vedere:
-Prevederile din Normativul C16-84, capitolul 8, “Lucrari de beton”;
-Anexa A: Niveluri de asigurare recomandate pentru executarea pe timp friguros a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente;
-Anexa B: Folosirea gradului de maturizare la controlul calitatii betonului pus in opera
pe timp friguros;
-Anexa C: Solutii tip pentru regimuri termice la executarea lucrarilor pe timp friguros;
-Anexa D: Proiectarea regimurilor termice pentru maturizarea critica a betonului pus
in opera pe timp friguros;
-Precizari privind aplicarea Normativului C16-84 publicate in Buletinul Constructiilor
nr.6/1985.

3.3.5.8. Lucr ari de arm aturi

3.3.5.8.1. Arm aturi. Materiale, manipulare, depozitare, fasonar e

Otelul beton folosit la armarea elementelor de constructii este otelul neted OB37
pentru etrieri, respectiv otelul PC52, profilat la cald pentru armarea de rezistenta
curenta (stalpi, grinzi, scara, plansee).Otelul pentru armaturi trebuie sa indeplineasca
conditiile de calitate cerute de STAS 438/1 — 89/A91:2007, STAS 438/2 - 91 si ale
codului CP 012/1-2009, conditii ce se verifica pe baza certificatului de calitate al
lotului de otel adus si prin incercari de laborator.

Otelurile pentru armaturi trebuie depozitate separat pe tipuri si diametre, in spatii
amenajate si dotate corespunzator astfel incat sa asigure:

-Evitarea corodarii otelului ;

-Evitarea murdaririi otelului ;

-Asigurarea posibilitatii de identificare ugoara a fiecarui sortiment si diametru ;
Fasonarea barelor, confectionarea si montarea acestora se va face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului ( detalile de armare ale elementelor ).
Fasonarea se face in ateliere de armaturi.

Inainte de a trece la fasonare, executantul va proceda la identificarea tuturor barelor
necesare, la posibilitatile de fasonare si de montare si eventual va cere acordul
proiectantului pentru modificarile necesare.
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Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte si in acest scop se va
proceda la curatirea eventualelor impuritati i a ruginii prin frecare cu peria de sarma,
in zonele unde barele se sudeaza.
Otelul livrat in colaci se va indrepta inainte de fasonare prin tragere cu troliu dar fara
a produce deformari ale materialelor. Alungirea maxima va fi de 1 mm/m.
Montarea barelor in cofraje se va face prin distantieri din plastic gi legarea barelor cu
sarma moale.
Se va urmairi realizarea acoperirii armaturii conform proiect.
La montarea armaturilor in cofraje se interzice calcarea pe armaturile deja montate
sau pe cofraje.
Inainte de turnarea betonului se vor verifica din punct de vedere calitativ lucrarile de
armaturi, si se vor corecta eventualele nepotriviri sau defecte.
Verificarile necesare si abaterile limita sunt trecute in codul NE 012-1999 si in
normativul C56-86 si se vor respecta intocmai.
Toate verificarile si observatiile facute se vor trece in procese verbale de lucrari
ascunse.

3.3.5.9. Lucr ari de cofraje

3.3.5.9.1. Cofraje. Materiale. Condi tii de calitate. Cofrare. Decofrare.

Pentru executia lucrarilor de beton armat monolit, se vor folosi cofraje de panouri,
refolosibile din lemn sau metalice.

Ele trebuie montate si alcatuite astfel incat sa aiba rigiditatatea si stabilitatea
necesara, iar sarcinile sa poata fi transmise si repartizate corect punctelor de sprijin.
Panourile de cofraj, inainte de fiecare folosire, se curata de beton si lapte de ciment
si se ung cu agenti de decofrare pe fetele ce vin in contact cu betonul. Aceste
produse nu trebuie sa corodeze betonul sau cofrajul, sa nu pateze betonul, sa se
aplice ugor si sa nu-gi schimbe proprietatile.Inainte de folosire cu 1 - 2 ore, cofrajele
se uda.

Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele operatii:

-Trasarea pozitiei cofrajelor ;

-Asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor ;

-Verificarea si eventual corectarea pozitiei cofrajului ;

-Incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor ;

Decofrarea se poate face dupa ce betonul turnat indeplineste conditiile de rezistenta
cerute prin proiect;

Va trebui acordata o atentie deosebita la cofrajele ce reazema pe pamanturi
inghetate sau cu sensibilitate la inmuiere, pentru evitarea deplasarilor cofrajelor
datorita deformarii terenului.

Se va acorda atentie la rosturile panourilor pentru asigurarea etansgeitatii cofrajului. In
acest scop nu se admit panouri rupte, gaurite sau cu captuseala discontinua.

La montarea cofrajului se admit abateri de +/- 0.3cm fata de cotele proiectului.

Se interzice decofrarea elementelor inainte de atingerea de catre beton a rezistentei
minime (aprox.7 zile),iar pentru grinzi si placi se vor mentine sustinerile pana la 15-
30 zile.
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3.3.5.10. Lucr ari de confec tii metalice

3.3.5.10.1.Generalit ati

Pentru executarea investitiei ce face obiectul prezentei documentatii sunt necesare
confectionarea gi montarea unor structuri metalice (console, stalpi, sustineri utilaje).
Ele se vor confectiona in ateliere specializate de santier sau in uzina, unde exista
dotarea necesara pentru o executie de calitate si posibilitatea verificarii si controlului
acesteia.

Dupa confectionare constructiile metalice se vor transporta pe santier si se vor monta
la pozitia din proiect respectand indicatiile din acestea privind tehnologia de montaj,
masurile de protectie anticoroziva, conditile de receptie si actiunile de urmarire a
comportarii in timp.

3.3.5.10.2.Standarde,normative  gi prescrip tii

Principalele acte normative ale caror prevederi trebuie respectate la executia
constructiilor metalice sunt:

- SR EN 1993-1-8:2006/NB:2008 — Eurocod 3. Proiectarea structurilor din otel.
Partea 1-8: Proiectarea imbinarilor. Anexa nationala.

- SR EN 1993-1-1:2006/NA:2008 - Eurocod 3. Proiectarea structurilor din otel. Partea
1-1: Reguli generale pentru cladire. Anexa nationala.

- SR EN 10025-2:2004 — Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 2.
Conditii tehnice de livrare pentru oteluri de constructii nealiate.

- SR EN 10056-1:2000 — Corniere cu aripi egale si inegale din otel pentru constructii.
Partea 1: Dimensiuni.

- STAS 564-86 - Otel la cald. Otel U.

- SR EN 10024:1998 — Profil | cu aripi inclinate laminate la cald. Tolerante la forma si
la dimensiuni.

- SR EN ISO 544/2004; SR EN 757:1998; SR EN 1600:2000; SR EN ISO
3580/2008.

- SR EN ISO 2560:2006 — Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manuala cu arc electric a otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare.

- SR EN ISO 9692-1:2004. Sudare si procedee conexe. Recomandari pentru
pregatirea imbinarii.

- SR ENISO 9013:2003- Taierea termica. Clasificare.

- C150-99 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor.

- P100/1-2006- Cod de proiectare seismica.Partea |. Prevederi de proiectare pentru
cladiri.

- C 56-1985 Normativ pentru verificarea calitatii i receptia lucrarilor de constructii i
instalatii aferente.

- *** - Norme de protectie a muncii in activitatea de constructii monta;

- P 118-99+MP008-00 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

Aceste prescriptii se vor respecta de catre toti factorii ce conlucra la realizarea
investitiei.

Deasemenea prescriptile revizuite sau elaborate dupa intocmirea prezentei
documentatii devin oficiale in noua forma, dupa publicare.

3.3.5.10.3.Materiale
Materiale ce intra in componenta constructiilor metalice, table i profile metalice, fac
parte din grupa de oteluri de uz general pentru constructii — SR EN 10025-2:2004
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si se vor incadra in conditile de calitate prevazute de standardele corespunzatoare
fiecarui tip de material.

Se va folosi otel marca S235+S355 conform SR EN 10025-1,2,3,4,5:2005 si SR
EN10027-1:2006.

Materialele ce se folosesc trebuie sa aiba compozitia chimica gi caracteristicile
mecanice conform marcii si claselor de calitate prevazute in proiect pentru fiecare
element, garantate prin certificate de calitate.

Marcile si clasele de calitate ale otelurilor, materialelor de baza, precum si
caracteristicile mecanice ale organelor de asamblare (suduri, suruburi, piulite si
saibe) nu pot fi schimbate fara acordul scris prealabil al proiectantului.

Uzina de confectii va lua toate masurile necesare ca in elementele de constructii sa
nu introduca alte materiale decéat cele prevazute in proiect si cu calitate
corespunzatoare.

Elementele componente ale constructiilor metalice s-au incadrat conform STAS
767/0-88 in categoria de executie "A".

Conform normativului P100-1/2006 s-a stabilit ca mbinarile sudate sa fie de clasa
"C2" de calitate.

Orice nepotrivire sau neconcordanta constatate cu ocazia verificarii proiectelor sau
pe parcursul operatilor de asamblare in uzind se va aduce la cunostiinta
proiectantui pentru a efectua corectiile necesare nainte de trasarea sau debitarea
materialelor.

Tnainte de trasare si debitare, laminatele se vor verifica bucatd cu bucatd in ceea ce
priveste aspectul exterior, dimensiunile si planeitatea, verificandu-se daca acestea se
incadreaza in tolerantele admisibile prevazute in norme.

Verificarea se va face pe baza numarului sarjei si a lotului, imprimat pe laminat si pe
baza certificatelor de calitate emise de furnizor.

3.3.5.10.4.Confec tionarea construc tiilor metalice

Constructiile metalice se vor executa conform detaliilor din proiect folosind tehnologia
proprie fiecarui atelier specializat.

Indiferent de tehnologia utilizata se va tine seama ca valorile cotelor inscrise pe
detalii sunt cote finale care trebuie realizate dupa incheierea intregului proces
tehnologic de uzinare. De aceea la trasare se va lua in considerare latimea
taieturilor, trasarea extinzandu-se cu precizie de +1.00mm.

Nu se admite cumularea mai multor tolerante pe aceiasi linie de cota.

3.3.5.10.5.Taierea

Debitarea laminatelor se poate face cu ferastraul, cu foarfeca sau cu flacara.
Taieturile date in elemente nu au voie sa prezinte fisuri sau crestaturi, iar cele care
prezinta se vor prelucra pana la disparitia acestora.

Se admite taierea pieselor din otel cu flacara oxigaz.Neregularitatile dupa taierea cu
flacara se vor rectifica.

3.3.5.10.6.Gaurirea

Gaurile se executa cu burghiul sau prin poasonare ( stantare ).

Poasonarea gaurilor se poate face numai pe piese mai subtiri de 16mm gi max.
18mm.

Gaurirea cu burghiul se executa la diametrul  definitiv conform prevederilor
proiectului, iar gaurirea prin poasonare se face la un diametru cu 5mm mai mic,
urmand ca inainte de asamblare sa se faca alezarea la diametrul definitiv.
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Este interzisa ajustarea gaurilor cu pila, largirea lor cu dornuri sau cu flacara
oxiacetilenica.
Gaurile sa fie circulare ( daca nu se prevede prin proiect altfel ), fara rizuri si cu
peretii perpendiculari pe suprafata materialului, iar muchiile sa fie curatate de bavuri.
Gaurile pentru suruburi se vor executa dupa operatii de indreptare gi sudare, iar
acolo unde este cazul si exista posibilitati, piesele de strans adiacente se vor gauri
simultan pentru garantia pasuirii pozitiilor.

3.3.5.10.7.Asamblarea

inainte de asmblare se executd operatia de preasamblare. Preasamblarea prin
sudare in puncte trebuie executata de sudori autorizati si cu electrozi de aceiasi
marca ca si cele definitive de rezistenta. Lungimea punctelor de prindere va fi de
min. 60 mm. iar grosimea in functie de procesul de sudare dar nu sub 3mm.
Asamblarea si preasamblarea trebuie facute astfel ca dupa eventualele abateri sa se
incadreze in limitele tolerantelor admisibile conform punctului 2.3. din STAS 767/0 -
88.

Toate operatiile legate de procesul de asamblare ( in special sudurile ) se vor
efectua in hale inchise, ferite de umiditate, cu temperatura mediului ambiant de peste
+5 grade C.

Asamblarea elementelor de constructie metalica se va face pe platforme de montaj
sau dispozitive potrivite care sa asigure pastrarea precisa a pozitiei pieselor
asamblate in vederea sudarii.

Ordinea de asamblare a pieselor componente ale unui element va fi stabilita printr-
un proces tehnologic elaborat de specialistii uzinei de confectii metalice.Acesta
ordine de asamblare trebuie astfel aleasa incéat sa asigure posibilitatea sudarii tuturor
pieselor componente in conditiile normale de lucru.

3.3.5.10.8.Sudarea

Procesele si metodele de sudare precum si eventualele tratamente termice
necesare, se vor stabili de catre tehnologul sef al uzinei folosind numai procedee
tehnologice omologate care se vor alege Tn primul rand pe considerente de calitate si
in al doilea rand pe considerente economice.

Toate materialele de adaos ( electrozi, sarme si fluxuri) pentru sudurile manuale,
automate si semiautomate vor fi de tip bazic si se vor utiliza in asa fel ncat
caracteristicile mecanice de rezistentd a cordoanelor de sudura sa depageasca cu
minim 20% rezistenta materialelor de baza.

In tehnologia de sudare se vor prevede cele mai potrivite masuri pentru reducerea
deformatiilor si prevenirea concentrarii tensiunilor proprii, prin indicarea modului de
fixare a pieselor, ordinea de executare a cordoanelor de sudura, a trecerilor, etc. si
indicarea parametrilor optimi ai regimurilor de sudare.

Toate sudurile se vor executa la dimensiunile si clasele de calitate prevazute in
desenele de executie, cu respectarea abaterilor limita prevazute in normativul C150-
99.

La sudarea in mai multe straturi suprafata stratului depus anterior se va curata cu
grija de orice urma de zgura, mai ales marginile, iar eventualele defecte se vor
Tnlatura si repara Tnaintea aplicarii stratului urmator.

Se recomanda ca pe cat posibil sudarea sa se faca in pozitie orizontala, evitindu-se
sudarea in pozitie verticala sau peste cap. Eventualele remedieri ale defectelor se
vor executa cu respectarea prevederilor standardelor si normativelor in vigoare.
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Pentru defectele constatate mai frecvent trebuie sa se stabileasca cauzele aparitiei
lor si masurile ce se impun pentru excluderea repetarii lor.
Daca defectele din cordoanele de sudura greu accesibile nu se pot remedia in
conditi normale, remedierea lor se va face la propunerea uzinei si cu avizul
proiectantului de specialitate. Lucrarile de sudura se vor executa de catre
persoane autorizate avand calificarile corespunzatoare calitatii impuse.

1%

3.3.5.10.9.Protec tia anticoroziv a, marcarea i premontajul uzinal

Pentru conditii normale de exploatare confectile metalice se vor proteja anticoroziv
cu un strat de miniu de plumb si doua straturi de vopsea de ulei, aplicate inca din
uzina, protectie ce se va reface in acceasi structura dupa executarea sudurilor de
monta,j.

Pentru medii agresive de exploatare se vor face studii specializate pentru indicarea
protectiei corespunzatoare gi se vor intocmi caiete de sarcini care trateaza aceasta
operatie.

Se va urmari si consemna in procese verbale de lucrari ascunse aplicarea protectiei
anticorozive pe suprafete interioare ale elementelor care urmeaza sa fie inchise.
Toate elementele de constructii metalice trebuie marcate inainte de receptia n
uzina.

Marcarea se va face cu vopsea in contrast si rezistenta la intemperii.

Operatiile de marcare vor respecta obligatoriu prevederile punctului 6.1.2. din STAS
767/0-88.

Pentru a evita eventualele nepotriviri la montarea constructiilor metalice pe santier,
se cere premontajul elementelor si subansamblurilor Th uzina.

3.3.5.10.10.Execu tia lucr arilor de montaj

Conform legislatiei in vigoare factorii care participa la executia constructiilor metalice
Tsi vor alinia activitatile astfel incat fluxul operatiilor tehnologice sa decurga normal
fara intreruperi incrucisari sau suprapuneri.

Asftel uzinei de confectii Ti revine sarcina ca pe langa tehnologia de uzinare sa
execute si marcarea, depozitarea si ambalarea pentru transport.

Conform  prevederilor pct.13.8. din  Normativul P100-1/2006, executantul
(intreprinderea de montaj) are obligativitatea intocmirii proiectului de montaj, care
trebuie sa respecte continutul cadru din respectivul normativ.

Elementele componente ale structurilor de rezistenta vor fi executate in uzina si
livrate pe santier pentru montaj sub forma de subansambile.

In santier lucréarile de executie constau in operatii de asamblare la sol si la pozitie a
subansamblelor si montaj final.

Ele se vor executa pe baza proiectului de montaj intocmit de catre executant in care
se vor indica : cotele principale ale constructiei (cotele de control), ordinea in care se
face montajul si se executd imbinarile, dispozitivele gi utilajele folosite, etc. tinadnd
cont de urmatoarele:

-Tehnologia de executie a lucrarilor se va stabili pe categorii de operatii.

-Montarea diferitelor parti ale constructiei se va face introducand, pe masura montarii
elementelor de legatura, contravantuirile prevazute in proiect, astfel incat partea
ridicatd sa aiba asigurata stabilitatea $i rezistenta necesara pentru a prelua
Tncarcarile ce pot surveni in timpul montajului.

-Fixarea constructiei si executarea Tmbinarilor definitive de montaj se va face dupa
verificarea pozitilor in plan si pe verticald a elementelor constructiei si a
corespondentei lor cu cotele din proiect.
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-In timpul montajului provizoriu si la definirea pozitiei constructiei se va urmari
evitarea insumarilor de abateri astfel incat sa nu depaseasca tolerantele admise de
STAS 767/0-88.
-Se interzice fortarea constructiei (sau a unor elemente componente) prin presare,
indoire sau lovire, evitindu-se astfel deformarea pieselor si/sau aparitia Tn acestea a
unor eforturi suplimentare.
-Definitivarea imbinarilor se va face in ordinea prevazuta in proiectul de montaj.
Prinderile s-au proiectat a se executa cu sudura ( la sol si intr-o mica masura la
pozitie) si cu suruburi brute.
De asemenea, executantului 1i revin unele obligatii suplimentare inaintea inceperii
lucrarilor de montaj in cazul elementelor care se imbina prin sudura pe santier
conform punctului 5.13-5.15 din Normativul C150-99.
In timpul executiei constructiilor metalice, elementele si subansamblele componente
sunt protejate anticoroziv inca din uzina.
In zonele in care s-au executat suduri de montaj sau in care protectia a fost
deteriorata la transport sau montaj, aceasta se va reface in structura prevazuta in
proiect.

OBSERVATIE: Tnainte de inceperea oric &rei lucr ari de confec ti metalice,
intreprinderea care uzineaz a precum $i cea care monteaz a construc tia au
obliga tia sa verifice documenta tia tehnica de executie si sa semnaleze
proiectantului orice omisiune sau nepotrivire const atata ( vezi pct. 1.5. din

STAS 767/0-88).

3.3.5.10.11.Controlul execu tiei

Controlul executiei se va face atat in etapa de uzinare cat si la montaj, urmarindu-se
permanent calitatea confectiilor metalice care trebuie sa fie intocmai cu proiectul
elaborat.

La uzinare se va efectua controlul tehnic dupa fiecare faza de prelucrare, insistandu-
se la verificarile dupa debitare, dupa prelucrare, dupa asamblare si dupa sudare, cu
scopul de a preveni introducerea in fabricatie a unor materiale sau piese
necorespunzatoare exigentelor in calitati prescrise in proiect si de a avea asigurate
conditiile necesare pentru efectuarea unor suduri de calitate, iar in final a unor
subansamble la nivelul exigentelor impuse.

Executia operatilor deteminate ca preincalzirea, detensionarea, prelucrarea
marginilor i a rosturilor de sudare, sudarea propriu-zisa, asamblarea si premontajul,
se va supraveghea de personal autorizat si competent.

Toate sudurile executate trebuie sa fie accesibile controlului.in acest scop, pentru
constructile a caror forma integrald nu permite accesul la suduri, se prevede
controlul partial pe subansamble a acestora.

Toate sudurile prezentate la control trebuie sa fie curatate de zgura, de stropi si
revopsite.

Controlul sudurilor se va efectua cu respectarea prevederilor din SR EN [ISO
5817:2008 si normativ C150-99. Tolerantele de uzinare vor trebui sa se inscrie sub
limitele admise in aceste norme corespunzatoare clasei de precizie respective.

La montaj controlul tehnic se va efectua urmarindu-se in special calitatea
subansamblelor uzinate, calitatea imbinarilor de montaj, forma gi cotele obtinute in
plan si elevatie pentru constructia finala . Toate acestea trebuie sa respecte
prevederile STAS 767/88 si a normativelor C56-1985 si C150-1999.
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Toate constatarile facute cu ocazia controalelor de diverse etape se vor inscrie in
procese verbale semnate de toti factorii ce concura la realizarea constructiei.

3.3.5.10.12.Receptia lucr arilor

3.3.5.10.12.1.Receptia in uzin a

Toate elementele de constructii din otel trebuie sa fie receptionate inainte de livrare,
prin organele de control tehnic de calitate ale uzinei. Receptia se face dupa
terminarea tuturor fazelor de uzinare, inclusiv aplicarea straturilor de protectie
anticoroziva. Rezultatele verificarilor atat pe parcursul uzinarii cat si la receptia in
uzina, se vor consemna in certificatele eliberate de uzina in conformitate cu
dispozitiile n vigoare.

Pentru fiecare element sau grup de elemente se va intocmi un dosar de receptie
care sa cuprinda datele prescrise la punctul 5.13 din STAS 767/1-88.

Elementele respinse la receptie vor fi remediate. Daca remedierile nu sunt posibile,
precum si in cazurile cand documentele de verificare a calitatii lipsesc sau sunt
incomplete, decizia asupra admisibilitatii elementelor respective va fi luata de catre
proiectant. Tn cazul cand se prevad efectuarea unor incercari sau modificari ale
elementelor in cauza, dispozitile se vor da Tn scris si vor face parte integranta din
dosarul de receptie, ca si rezultatele incercarilor sau verificarea executarii corecte a
modificarilor prescrise. Uzina trebuie sa prezinte intreprinderii de montaj, piese scrise
(insotite la nevoie de schite), din care sa rezulte toate modificarile care au intervenit
fata de proiect si care influenteaza montajul. Aceste date vor fi comunicate
intreprinderii de montaj cel mai tirziu la livrarea elementelor respective.

Uzina va transmite intreprinderii de montaj copii dupa dosarele de receptie.

3.3.5.10.12.2.Receptia pe santier

La receptia elementelor pe santier se va tine seama de reglementarile in vigoare
privind receptia, expedierea gi primirea marfurilor, cu care ocazie se vor incheia
procese verbale.

Procedurile receptiei pe santier a confectiilor metalice uzinate se vor desfasura cu
respectarea prevederilor legale in vigoare. Se vor respecta strict prevederile din
"SISTEMUL DE EVIDENTA IN ACTIVITATEA DE CONTROL TEHNIC AL CALITATII
CONSTRUCTIILOR" elaborat la IGSIC si publicat in BC nr.2/81.

3.3.6.Coduri si standarde aplicabile

3.3.6.1.Coduri si standarde aplicabile in construc  tii. Pentru a atinge nivelul maxim
de uniformitate si de standardizare Antreprenorul trebuie sa ia in considerare
urmatoarele coduri si standarde:

Proiectare

- Legea 10/1995,republicat in 2007— Legea privind calitatea in constructii.

- P100/1-2006- Cod de proiectare seismica.Partea |. Prevederi de proiectare pentru
cladiri.

- P100/3-2008- Cod de proiectare seismica.Partea lll. Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente.

- SR EN 1992-1-1:2004 — Eurocod 2. Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cadiri.

- SR EN 1991-Actiuni in constructii.

- CR 0-2005-Proiectarea structurilor in constructii.Elemente de baza.
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- CR 1-1-3-2005-Cod de proiectare.Actiunea zapezii.
- NP 082-04-Cod de proiectare.Actiunea vantului
- CR 6-2006-Cod de proiectare pentru structuri de zidarie.
- CR 2-1-1.1/2005-Cod de proiectare pentru pereti structurali de beton.
- NP 112-04-Norme de proiectare pentru fundatii directe.
- STAS 3300/1-85-Teren de fundare.Principii generale de calcul.
- STAS 3300/2-85-Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe.
-SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 — Eurocod 2. Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala.
- SR EN 1993-1-8:2006/NB:2008 — Eurocod 3. Proiectarea structurilor din otel.
Partea 1-8: Proiectarea imbinarilor. Anexa nationala.
- SR EN 1993-1-1:2006/NA:2008 - Eurocod 3. Proiectarea structurilor din otel. Partea
1-1: Reguli generale pentru cladire. Anexa nationala.
- STAS 10108-0-78-Proiectarea elementelor metalice
- STAS 10107-0-90-Calculul si alcatuirea elementelor structurale din beton,beton
armat si beton precomprimat.
- STAS 10107-2-92-Plansee curente din placi si grinzi de beton armat si beton
precomprimat.
- NP 007-97-Cod de proiectare a cadrelor de beton armat.

Materiale

- SR EN 12620-A1:2008 - Agregate pentru beton.

- SR EN 206-1-02 — Specificatii,performante,productie cimenturi

- EN 197-1/2002 —Compozitie, specificatii i criterii de conformitate ale cimenturilor
uzuale

- SR EN 459-1:2003 - Ciment . Partea |. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor.

- SR EN 998-2:2004 — Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 2. Mortare
pentru zidarie.

- STAS 438/1 - 89 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la
cald. Marci si conditii tehnice de calitate.

- SR EN 10025-1:2005 — Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 1.
Conditii tehnice generale de livrare.

- SR EN 10025-5:2005 — Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 5.
Conditii tehnice generale de livrare pentru oteluri cu rezistenta la coroziune

- SR EN 10025-6:2005 — Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 6.
Conditii tehnice generale de livrare pentru platbande de otel cu rezistenta la curgere
ridicata

- SR EN 10025-2:2004 — Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 2.
Conditii tehnice de livrare pentru oteluri de constructii nealiate.

- SR EN 10056-1:2000 — Corniere cu aripi egale si inegale din otel pentru constructii.
Partea 1: Dimensiuni.

- STAS 564-86 - Otel la cald. Otel U.

- SR EN 10024:1998 — Profil | cu aripi inclinate laminate la cald. Tolerante la forma si
la dimensiuni.

- SR EN ISO 544/2004; SR EN 757:1998; SR EN 1600:2000; SR EN ISO
3580/2008.

- SR EN ISO 2560:2006 — Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manuala cu arc electric a otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare.

- SR EN14399-3:2005 - Suruburi de inalta rezistenta,saibe si piulite.
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- SR EN14399-1:2005 - Piese de inaltd rezistentd pentru imbinarile structurilor
metalice.
- SR EN10027-1:2006 - Sisteme de simbolizare a otelurilor.

Verific ari,probe

- SR EN 196-7:2008 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 7. Metode de
prelevare si pregatire a probelor de cimenturi.

- SR EN 12350-3:2003, 12350-2:2003, 12350-5:2002, 12350-6:2003 - Incercari pe
betoane.

- SR EN 12390-6:2002 - Incercare pe beton intarit. Partea 6. Rezistenta la intindere
prin despicare a epruvetelor.

- C56 - 85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructii si
instalatii aferente. (C56-2002 pentru cap. Instalatii)

Demolari

-GE 022 — 1997.“Ghid privind executia lucrarilor de demolare a elementelor de
constructie de beton armat.

-NE 007 — 1997"Ghid privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si
elementelor componente ale constructiilor. “Interventii la inchideri exterioare”
,aprobat de MLPAT cu ordinul nr. 79 / N din 20.05.1997;

-NE 006 - 97Normativ privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si
elementelor componente ale constructiilor. “Interventii la compartimentele spatiilor
interioare” ind.aprobat de MLPAT cu ordinul nr. 80 / N din 20.05.1997;

Terasamente

- STAS 9824/0 - 74 - Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor.
Prescriptii generale.

- STAS 9824/1 - 87 - Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile,
industriale si agrozootehnice.

- C169 - 88 - Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale.

- C83 - 75 - Indrumator privind executarea trasarii de detaliu in constructii.

- P 7-00 — Normativ privind proiectarea gi executarea constructiilor fundate pe
pamanturi sensibile la umezire

- P 70-79 — Instructiuni tehnice pentru proiectarea i executarea constructiilor pe
pamanturi cu umflari si contractii mari.

- C 29-85 — Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin
procedee mecanice.

Lucr ari de construc tii

- C16 - 84 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente.

- CP 012-1/2007 Cod de practica pentru producerea betonului.

- NE 012-1999- Cod de practica pentru lucrarile de beton ,beton armat si beton
precomprimat.

- NE 013-2002 Cod de practica pentru executarea elementelor prefabricate din
beton ,beton armat si beton precomprimat

- SR EN ISO 9692-1:2004. Sudare si procedee conexe. Recomandari pentru
pregatirea imbinarii.

- SR EN ISO 9013:2003- Taierea termica. Clasificare.
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- C150-99 - Normativ privind calitatea Tmbinarilor sudate din otel ale constructiilor.

- C56 - 85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructii si
instalatii aferente. (C56-2002 pentru cap. Instalatii)

3.4 LUCRARI DE ARHITECTURA

La stabilirea solutiilor de arhitectura se va urmari asigurarea conditiilor optime de
desfagurare a proceselor tehnologice si a activitatii personalului, in conditiile
respectarii prevederilor legislatiei, normelor si normativelor in vigoare privind
indeplinirea cerintelor esentiale de calitate.

3.4.1 Domeniu de aplicare al lucr arilor

Aceasta documentatie se refera atat la lucrarile de proiectare cat si la lucrarile de
executie, de urmarirea executiei pana la receptia finalad a obiectivului.

Procesul de proiectare si urmarire a lucrarilor de executie, pana la receptia finala,
cuprinde urmatoarele etape:

3.4.1.1 Elaborarea proiectului tehnic

Proiectul tehnic cuprinde intocmirea tuturor documentatiilor ce includ conceptia de
realizare a unui obiectiv de investitii, pe baza carora se executa/demoleaza lucrarile
de constructii autorizate, se urmareste si se controleaza calitatea acestora.

Proiectul tehnic se elaboreaza pe specialitati, contine piese scrise si desenate privind
realizarea obiectivului de investitii: executia lucrarilor, montajul echipamentelor,
utilajelor sau instalatiilor tehnologice, actiunile de asigurare si certificarea calitatii,
actiunile de punere in functiune si teste, precum si actiunile de predarea obiectivului
catre beneficiar.

Proiectul tehnic trebuie sa fie astfel elaborat incat sa fie clar, sa asigure informatii
tehnice complete privind viitoarea lucrare si sa corespunda cerintelor tehnice,
economice si tehnologice ale beneficiarului.

Proiectul tehnic se elaboreaza pe baza studiului de fezabilitate, etapa in care s-au
aprobat indicatorii tehnico-economici, elementele si solutiile principale ale lucrarii in
care au fost obtinute toate avizele si acordurile de principiu, In conformitate cu
prevederile legale.

Continutul cadru al proiectului tehnic este conform instructiunilor de aplicare a unor
prevederi din Hotararea Guvernului nr. 28/2008.

Proiectul tehnic se verifica pentru cerintele esentiale de calitate, functie de categoria
de importanta a cladirilor, de specialisti atestati de Ministerul dezvoltarii, Lucrarilor
Publice gi Locuintei Tn conditiile legii.

Categoria de importanta a obiectivului se stabileste n temeiul Legii 10 / 1995 privind
calitatea Tn constructii, a Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor, aprobat prin HGR nr.766 / 1997 si a Metodologiei pentru stabilirea
categoriei de importanta a constructiilor, aprobata cu Ordinul MLPAT nr. 31 / N /
1995.

3.4.1.2 Procedura de autorizare a lucr arilor de demolare/construire/organizarea
execu tiei

Procedura de autorizare a executarii lucrarilor de constructii incepe odata cu
depunerea cererii pentru emiterea certificatului de urbanism in scopul obtinerii, ca act
final, a autorizatiei de construire gi cuprinde urmatoarele etape:
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a) emiterea certificatului de urbanism;
b) emiterea punctului de vedere al autoritarii competente pentru protectia mediului
pentru investitile care nu se supun procedurilor de evaluare a impactului asupra
mediului;
c) notificarea de catre solicitant a autoritatii administratiei publice competente cu
privire la mentinerea solicitarii de obtinere, ca act final, a autorizatiei de construire,
pentru investitile la care autoritatea competenta pentru protectia mediului a stabilit
necesitatea evaluarii impactului asupra mediului si a emis indrumarul conform
legislatiei privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului;
d) emiterea avizelor si acordurilor, precum si a actului administrativ al autoritatii
pentru protectia mediului competente privind investitile evaluate din punctul de
vedere al impactului asupra mediului;
e) elaborarea documentatiei tehnice necesare pentru autorizarea executarii lucrarilor
de constructii
f) depunerea documentatiei pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii la
autoritatea administrtiei publice competente
g) emiterea autorizatiei de construire.

Taxele pentru eliberarea avizelor, acordurilor gi autorizatiei de construire se suporta
de Beneficiar.

3.4.1.3 Elaborarea documenta tiilor pentru ob tinerea avizelor si autoriza tiei de
demolare/construire

Certificatul de urbanism este ACTUL DE INFORMARE prin care autoritatile:
a) fac cunoscute solicitantului informatiile privind regimul juridic, economic gi tehnic al
terenurilor si constructiilor existente la data solicitarii, in conformitate cu prevederile
planurilor urbanistice si ale regulamentelor aferente acestora, avizate si aprobate
potrivit legi

b) stabilesc cerintele urbanistice care urmeaza sa fie indeplinite in functie de
specificul amplasamentului

c) stabilesc lista cuprinzdnd avizele/acordurile necesare in vederea autorizarii;
d) Tncunostinteaza investitorul/solicitantul cu privire la obligatia de a contacta
autoritatea competenta pentru protectia mediului, in scopul obtinerii punctului de
vedere si, dupa caz, al actului administrativ al acesteia, necesare in vederea
autorizarii.

Certificatului de urbanism nu tine loc de autorizatie de construire/desfiintare si nu
confera dreptul de a executa lucrari de constructii.

Continutul-cadru pentru documentatiile necesare emiterii avizelor si acordurilor se
stabileste de catre fiecare emitent in parte conform Normelor Metodologice de
aplicare a Legii 50/1991 — republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.
Avizele gi acordurile care fundamenteaza investitia sunt cele privind amplasamentul
retelelor edilitare si asigurarea cu utilitati emise de administratorii retelelor si
serviciilor.

Documentatiile pentru avizele si acordurile care fundamenteaza investitia se
intocmesc distinct pentru fiecare tip de retea edilitard sau serviciu urban si cuprind:
Certificatul de urbanism, inclusiv planurile anexa, vizate spre neschimbare, cererea,
dovada dreptului de proprietate.

Restul avizelor/acordurilor cuprinse in certificatul de urbanism se intocmesc in baza
documentatie tehnice — D.T. al carei continut-cadru este prevazut in anexa nr. 1 la
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Legea nr. 261/2009 — aprobata cu OUG nr. 214/2008 pentru modificarea Legii nr.
50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.
Avizele si acordurile stabilite prin certificatul de urbanism se solicita de catre
investitor/beneficiar si se obtin de la autoritatile competente in domeniu Tnaintea
depunerii documentatiei pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii la
autoritatile administratiei publice.
Avizele si acordurile stabilite prin certificatul de urbanism, impreuna cu punctul de
vedere al autoritatii competente pentru protectia mediului sau, actul administrativ al
acesteia, se anexeaza si devin parte integranta din autorizatia de construire.
Documentatia tehnica pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii —
DTAC/DTAD/DTOE - cuprinde totalitatea documentelor prevazute la art. 7 alin. (1)
din Legea nr. 261/2009 si constituie dosarul ce se depune la autoritatile
administratiei publice locale prevazute la art. 4 in vederea emiterii autorizatiei de
construire.
Documentatia tehnica — D.T. pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii se
ntocmeste pentru:
- autorizarea executarii lucrarilor de construire — D.T.A.C.;
- autorizarea executarii lucrarilor de desfiintare — D.T.A.D.;
- autorizarea executarii organizarii lucrarilor — D.T.O.E.

3.4.1.4 Elaborarea detaliilor de execu tie

Elaborarea detalilor de executie se va face in conformitate cu datele cuprinse in
proiectul tehnic referitoare la materialele si tehnologia de executie, cu respectarea
stricta a acestuia fara a fi necesara suplimentarea cantitatilor de lucrari gi fara a se
depasi costul lucrarii stabilit in studiul de fezabilitate.

3.4.2 Cerinte de proiectare

Proiectele tehnice — P.Th. si documentatiile tehnice — D.T., se elaboreaza de
colective tehnice de specialitate, se insusesc si se semneaza de cadre tehnice cu
pregatire superioara numai din domeniul arhitecturii, urbanismului, constructiilor gi
instalatiilor pentru constructii, astfel:

a) de arhitect cu diploma recunoscuta de statul roméan, pentru proiectarea partii de
arhitectura pentru obiective de investitii cuprinse la toate categoriile de importanta a
constructiilor supraterane gi a celor subterane;

b) de ingineri constructori gi de instalatii, cu diploma recunoscuta de statul roman,
pentru partile de inginerie In domeniile specifice, pentru obiective de investitii
cuprinse la toate categoriile de importantd a constructiilor supraterane si subterane,
precum si la instalatiile aferente acestora;

c) de conductor arhitect, urbanist si/sau de subinginer de constructii, cu diploma
recunoscuta de statul roman, pentru cladiri de importanta redusa si aflate in afara
zonelor protejate, stabilite conform legii.
Proiectul tehnic, detalile de executie gi dispozitile de santier se verifica pentru
cerintele esentiale de calitate, functie de categoria de importantd a cladirilor, de
specialisti atestati de Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Locuintei in conditiile
legii.
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Pentru obtinerea unor constructii de calitate corespunzatoare sunt obligatorii
realizarea g$i mentinerea, pe intreaga duratd de existenta a constructiilor, a
urmatoarelor cerinte esentiale:

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

C) igiena, sanatate si mediu;

d) siguranta in exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica.

3.4.3 Cerinte pentru procurare materiale

Toate materialele si produsele ce urmeaza a fi puse in opera vor fi adecvate utilizarii
preconizate Tn vederea satisfacerii cerintelor esentiale, numai daca conformitatea lor
a fost evaluata conform procedurilor de evaluare aplicabile si daca prezinta marcajul
de conformitate corespunzator, conform prevederilor Legii nr. 608/2001 privind
evaluarea conformitatii produselor, HGR nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de
introducere pe piatd a produselor pentru constructii si Regulamentului privind
atestarea conformitatii produselor pentru constructii aprobat cu Ordinul MTCT nr.
1158/2004.

Pentru produsele care nu prezinta marcajul CE si pentru care nu sunt nca
disponibile sau nu exista specificatii europene armonizate sau specificatii tehnice
romanesti recunoscute (STR) se admite utilizarea pe baza agrementului tehnic,
eliberat conform Legii 10/1995 privind calitatea Tn constructii, valabil la data punerii in
opera.

Furnizorul materialelor va prezenta beneficiarului certificatul CE sau agrementul
tehnic.

Agrementul tehnic este aprecierea tehnica favorabila, concretizata intr-un document
scris, asupra aptitudinii la utilizare, in conformitate cu cerintele legii calitatii in
constructii, a unor noi produse, procedee sau echipamente, pentru care nu exista si
nu pot fi inca elaborate standarde nationale sau alte reglementari oficiale: normative,
standarde de ramura, proiecte-tip aprobate. Agrementul tehnic este o componenta a
sistemului calitatii in constructii, instituit prin lege.

Toate materialele si produsele vor fi in mod obligatoriu insotite de declaratia de
conformitate, certificatul de calitate, fisa tehnica si alte documente privind certificarea
materialelor si tehnologia de punere in opera emise de producator si la cererea
beneficiarului, de buletin de incercari, cuprinzand caracteristicile lotului.

La alegerea materialelor ce urmeaza a fi procurate se va urmari ca acestea sa fie de
cat mai buna calitate, producatorul asigurand garantia mentinerii caracteristicilor
fizico-chimice si vizuale ale materialelor pe o perioada cat mai lunga de timp.

Materialele puse Tn opera nu trebuie sa fie incluse pe lista materialelor cancerigene
sau potential cancerigene.
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Se va organiza si urmari cu rigurozitate controlul calitatii materialelor intrate n santier
privind certificarea lor inainte de punerea in opera. Pentru materialele alterabile in
timp se va verifica Th mod obligatoriu incadrarea Tn termenul de valabilitate.

3.4.4 Cerinte pentru execu tia lucr arilor

Antreprenorul va executa lucrarea conform proiectului tehnic (P.Th.), Caietelor de
Sarcini pe categorii de lucrari (CS) si detaliilor de executie, cu respectarea normelor
si normativelor in vigoare specifice categoriei de lucrari si a indicatiilor producatorului
si furnizorului privind executia gi punerea in opera a materialelor.

Inainte de inceperea executiei unei categorii de lucrari se va verifica daca au fost
finalizate toate lucrarile a caror posibila executie ulterioara ar putea Tmpiedica
executarea in conditii de calitate a lucrarilor respective.

Executia lucrarilor va fi asigurata de personal calificat, specializat pentru fiecare tip
de lucrare si va fi urmarita atent de reprezentantii Antreprenorul si de Dirigintele de
santier.

Precizarile si recomandarile cuprinse in Caietele de Sarcini pe categorii de lucrari nu
sunt limitative, Antreprenorul putand lua orice masura pe care o considera necesara,
care se inscrie In prevederile normelor si normativelor in vigoare in vederea
asigurarii sau cresterii calitatii lucrarilor.

Orice modificari fata de solutia initiala privind materialele si conditile de executie
cuprinse in documentatii se vor face numai cu acordul proiectantului.

Pe parcursul executiei, calitatea lucrarilor se va verifica, pe toate categoriile de
lucrari, Tnainte ca ele sa devina ascunse, la terminarea unei faze de lucru, pe faze
determinante, precum si la receptia preliminara.

Metodele de control si documentele care stau la baza atestarii calitatii sunt cuprinse
in normativul C 56/2002, proiectul tehnic gi detaliile de executie.

Respectarea conditiilor de calitate trebuie controlata in primul rand de sefii formatiilor
de lucru si de personalul anume insarcinat cu conducerea lucrarilor de executie.
Aceste controale nu sunt substituite de controalele efectuate de proiectant, investitor
si Inspectia de stat in constructii ISCULPAT, la fazele determinante.

Pentru lucrarile care au caracter de lucrari ascunse, calitatea lor se va verifica de
catre beneficiar Tmpreuna cu executantul, pe masura executiei lor, incheindu-se
procese verbale de lucrari ascunse care sa confirme: calitatea materialelor folosite,
calitatea suportului, succesiunea corecta a operatiilor,corectitudinea executiei.

Pentru fiecare categorie de lucrari probele, testele si verificarile necesare specifice in
vederea certificarii calitatii lucrarilor, pe baza carora se incheie procesele verbale
care consemneaza verificarile efectuate, rezultatele obtinute si concluziile cu privire
la posibilitatea continuarii lucrarilor sunt prezentate pentru fiecare tip de lucrari in
Caietele de Sarcini pe categorii de lucrari.

Registrul cuprinzand procesele verbale de lucrari ascunse, rezultatele probelor,
testelor si verificarilor efectuate, procesele verbale intocmite la incheierea fiecarei
etape de executie si documentele care certifica calitatea materialelor puse in opera
vor fi puse la dispozitia comisiei la receptia preliminara a lucrarilor.
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Se vor respecta prevederile HGR nr. 273/1994 privind Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente si Normele de intocmire a Cartii tehnice a
constructiei pentru fiecare obiect de constructii in parte.

3.4.4.1 Lucr ari de Inchidere cu zid arie executat a cu b.c.a. sau ¢ aramida G.V.P.

Materiale si produse:

- blocuri mici din b.c.a. GBN 50 cu dimensiunile de 300 x 600 x 250 mm;

- caramizi cu goluri verticale — tip GVP, format 240 x 115 x 88 mm, marca 75;
armaturi pentru armarea zidariei conform STAS 438/1 — 89, @8 mm, marca OB 37,
- mortar de ciment pentru zidarie marca M 50-Z.

- apa conform SR EN 1008 — 2003.

Cerinte minime:

Lucrarile de zidarie executate din blocuri mici din b.c.a./caramida G.V.P. se vor
executa n perioade cu temperatura peste +3° C. Inainte de punerea in opera
blocurile/caramizile se vor curata de praf si alte impuritati i se vor uda bine cu apa,
pana la atingerea unei umiditati de maxim 20% din greutate.

Blocurile se vor ageza astfel incat directia de incarcare sa fie perpendiculara pe
directia de expandare a masei din b.c.a. din tipare (fetele rugoase ale blocurilor,
rezultate prin taiere in fabrica sa fie in plan orizontal). Teserea zidariei se va face
obligatoriu la fiecare rand. Pe inaltimea zidariei, rosturile verticale vor fi decalate cu
1/2 péna la 1/4 din bloc/caramida. Rosturile orizontale si verticale vor fi de 10 mm
grosime si vor fi bine umplute cu mortar, lasandu-se neumplute pe o adancime de 10
— 15 mm de la fata zidului. Colturile gi ramificatiile peretilor se vor realiza prin tesere.
Conductele instalatiilor interioare se vor monta aparent, fiind interzisa executarea
santurilor pentru conducte de instalatii in pereti din blocuri mici din b.c.a./caramida
G.V.P. Pentru montarea dozelor electrice se vor da goluri in peretii din blocuri mici
din b.c.a./ caramida G.V.P. cu ajutorul burghiului manual, nu prin spargere.
Montarea conductorilor electrici se poate face sub tencuiala.

Zidaria va fi bine Tmpanata la partea superioara si se va ancora de structura portanta
cu bare din otel-beton @ 8 mm, cu lungimea de 1000 mm, agezate in rosturile
orizontale, din doua in doua randuri la zidaria executata din blocuri b.c.a. si la cca. 40
cm la zidaria executata din caramidd G.V.P.. Rosturile orizontale la colturi si
ramificatii ale zidariei se vor arma in mod similar. In cazul portiunilor de zidarie cu
latimea sub 50 cm se vor folosi bare de ancorare de lungime corespunzatoare. in
cazul elementelor de beton armat turnate in cofraje metalice, ancorarea zidariei se
va face cu bare fixate de stalpi sau diafragme cu ajutorul bolturilor Tmpuscate,
precum si cu saibe si piulite. Protectia anticoroziva a barelor de ancorare se va
realiza prin nglobarea lor in mortar marca M 50-Z. Impé&narea zidariei la partea
superioara se va face cu mortar de ciment si fractiuni de blocuri. Pe parcursul
executiei se va urmari orizontalitatea randurilor cu ajutorul unor rigle de lemn sau
metalice gradate, la intervale egale cu inaltimea randurilor de zidarie, fixate la colturi
si a unor sfori de trasat bine ntinse intre rigle. Golurile mari pentru tamplarie vor fi
bordate cu elemente din beton armat, in care se vor ingloba placute metalice pentru
fixarea tamplariei.

Standarde de referin ta:
Cod de proiectare pentru structuri din zidarie, indicativ CR 6-2006, aprobat cu
Ordinul MTCT nr. 1712/19.09.2006;
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C 69-1976 Instructiuni tehnice pentru folosirea la zidarii din blocurilor mici din b.c.a.;
C 17 - 82 - Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie
si tencuialg;
C 16-1984 Normativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros;
Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii, aprobat cu HGR Nr.273
—1994.

3.4.4.2 Lucr ari de termoizolare a pere tilor exteriori

Materiale si produse:

- Placi din polistiren expandat ignifugat;

- Placi din polistiren extrudat;

- Adeziv mineral pulverulent pentru lipirea si spacluirea placilor termoizolante;
- Dibluri pentru ancorarea mecanica a placilor de polistiren;

- Plasa din fibra de sticla rezistenta la alcalii, cu ochiuri de 4 x 4 mm;

- Grund pe baza de ragini sintetice pentru tencuiala speciala de protectie;

- Tencuiald speciala acrilica, gata preparata, aplicabila in strat subtire;

- Accesorii (profile din aluminiu cu lacrimar pentru soclu, pentru armarea muchiilor,
profile pentru imbinare la tocurile usilor si ferestrelor)

Standarde de referin ta

- C 107-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor

- C 56 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii

-C 16 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si
izolatii.

- PCC — 016 / 2000 Procedura privind tehnologia pentru reabilitarea termica a
cladirilor folosind placi din materiale termoizolante.

Cerinte minime:

Stratul suport, trebuie sa fie uscat si curat. Zonele degradate (sfaramicioase, cu
portiuni lipsa, neaderente de suport in urma sondarii prin ciocanire, etc.) se
delimiteaza si se repara;

La executarea placarii se vor lua masuri pentru protejarea stratului suport de
umiditate si de murdarire;

Tamplaria sa fie montata si protejata;

Temperatura minima de lucru sa fie de minim + 5°C. Se va evita punerea in opera a
straturilor de finisaj la o temperatura exterioara mai mare de + 30°C si sub actiunea
directa a razelor solare sau a ploii. Umiditatea relativa a aerului trebuie sa nu
depaseasca 70 %.

Executia se va face in conformitate cu figele tehnice ce vor fi puse la dispozitie de
producator.

Pentru lucrarile de termoizolare propriu - zisa cu polistiren expandat se vor incheia
procese verbale de lucrari ascunse inainte de executarea tencuirii.

Tencuielile fiind lucrari destinate a ramane vizibile, calitatea lor din punct de vedere
al aspectului poate fi verificata, chiar dupa terminarea intregului obiect si in
consecinta nu este necesar a se incheia procese verbale de lucrari ascunse. Este
interzis a se incepe executarea oricaror lucrari de tencuire, Tnainte ca suportul sa fi
fost verificat si receptionat.

Pe parcursul executarii lucrarilor este necesar a se verifica respectarea tehnologiei
de executie, utilizarea tipului gi compozitiei mortarului indicat in proiect, precum i
aplicarea straturilor succesive in grosimile prescrise. De asemenea, este necesar a
se urmari aplicarea masurilor de protectie impotriva uscarii fortate, spalarii prin ploaie
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sau inghet.

Verificarea aspectului general al tencuielilor se va face vizual, cercetand suprafata
tencuita, forma muchiilor, scafelor gi a profilurilor. Suprafetele tencuite trebuie sa fie
uniforme (ca prelucrare), sa nu aiba denivelari, ondulatii, fisuri, urme vizibile de
reparatii locale etc. Se va controla modul de prelucrare a fetei vazute conform
prevederile din proiect .

Verificarea planeitatii suprafetelor tencuite se va face cu un dreptar de 2 m lungime,
prin agezarea acestuia in orice directie pe suprafata tencuitd si masurarea golurilor
intre dreptar si tencuiala;

Receptia lucrarilor de vopsitorie se va face numai dupa uscarea lor completa.

3.4.4.3 Lucr ari de inchideri cu panouri metalice termoizolate

Materiale si produse:

Panouri metalice termoizolate pentru pereti, tip sandwich, clasa de reactie la foc Al
sau Al1(FL), realizate cu fetele din tabla de otel zincata cutata si miez termoizolator
din vatd minerala cu grosimea de minim 8,00 cm, latimea utild a panourilor 1,00 m si
lungimea debitata conform proiect, culoare RAL conform proiect;

Materiale auxiliare pentru montarea si fixarea panourilor, conform specificatiilor
tehnice ale producatorului;

Materiale auxiliare pentru etansarea rosturilor dintre panouri, panouri si tamplarie,
panouri gi elemente constructive sau de strapungere, conform specificatiilor tehnice
producatorului;

Sorturi si elemente de protectie din tabla zincata, minim 0,5 mm grosime, culoare
RAL conform proiect.

Panourile metalice termoizolate pentru pereti, tip sandwich, realizate din 2 fete din
tabla cutata si miez termoizolator, trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:

a) fetele din tabla din otel zincatad profilatd, cu grosimea foilor interioare si
exterioare conform producator;

b) cute dispuse la distante egale pe toata lungimea fetelor panoului pentru
asigurarea rezistentei la flambaj local gi a capacitatii portante;

C) grosimea termoizolatiei din vata minerala minim 8,00 cm;

d) sa fie prevazute cu muchii inchise de tip nut si feder astfel incat sa permita
intrepatrunderea la montaj.

e) panourile sa fie realizate in sistem de ,aderenta totald” intre elemente
componente;

f) finisajul fetelor expuse ale foilor din tabla trebuie sa asigure protectia
anticoroziva a suprafetelor cel putin pentru clasa C3 de corozivitate a mediului
atmosferic, conform GP 111-04 si SR EN I1SO 12944-2;

g) panourile sa se incadreze in clasa de reactie la foc A1l sau A1(FL);

h) sa asigure rezistenta la solicitarile fizice si climatice specifice (variatii de
temperatura, actiunea vantului, radiatie solara, ape pluviale).

Criteriile esentiale de durabilitate se referd la mentinerea in timp a calitatii
termoizolatiei, a etanseitatii la apa, precum si la conservarea calitatilor mecanice.
Sistemul de montaj trebuie sa permita preluarea deformatiilor cauzate de variatiile de
temperatura la nivelul imbinarilor cu structura portanta a constructiei.

Sistemul de panouri metalice nu participa la stabilitatea generala a constructiei.

Cerinte minime:

Montajul panourilor se va executa numai de catre echipe specializate, cu personal
calificat. Tehnologia de montaj va respecta specificatiile tehnice ale producatorului.
Nu se vor pune Tn opera panouri deteriorate in cursul transportului sau al depozitarii.
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Montajul panourilor se va executa numai dupa finalizarea si receptionarea scheletului
de sustinere gi a celorlalte lucrari preliminare a caror executie ulterioara ar putea
conduce la deteriorarea peretilor.
Panourile metalice termoizolate pentru pereti se monteaza n pozitie verticala, unul
dupa altul, astfel incat sa se asigure imbinarea corecta a panourilor si etansgeitatea
peretelui.
Panourile se vor monta incepand din marginea opusa sensului vanturilor dominante
din zona de amplasare a respectivei cladiri si dinspre colturile iesind spre cele
intrénde. Se va indeparta filmul de protectie al panourilor imediat dupa montaj.
Se recomanda folosirea unui numar minim de panouri taiate pentru adaptarea la
dimensiunile cladirii. Pentru taierea panourilor se vor respecta indicatiile
producatorului privind dimensiunile minime admise, instrumentele si tehnologia de
taiat.
Panourile vor acoperi elementele structurii de rezistenta care bordeaza golurile.
O atentie deosebitd se va acorda elementelor de etansare, asigurandu-se
continuitatea termoizolatiei. Se vor monta sorturi din tabla zincata, la racordarea cu
tamplaria, cu soclul, la strapungeri si la golurile tehnologice, minimum 0,5 mm
grosime, conform indicatiilor din proiect si specificatiilor producatorului.

Standarde de referin ta:
C 107-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor;

C16 - 84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii gi
instalatii.

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii, aprobat cu HGR Nr.273
— 1994,

3.4.4.4 Lucr ari de invelitori cu membrane bituminoase

Materiale si produse:

- beton usor cu masa volumica cuprinsa intre 1000 si 1200 kg/mc (clasa D1,2)
si clasa de rezistenta la compresiune LC12/13- pentru stratul de beton de
panta;

- mortar de ciment marca M 100-T- pentru stratul de egalizare;

- solutie de bitum - pentru amorsa;

- carton bitumat perforat, CPB 360 — pentru stratul de difuziune al vaporilor;

- carton bitumat CA 400 pentru bariera contra vaporilor;

- placi din vata minerala, minim 10 cm grosime, cu densitate ridicata, tip PSG
200, caserate la partea superioara cu folie din aluminiu;

- membrana hidroizolanta pe baza de bitum aditivat, 4 mm grosime, 4 kg/mp
greutate, armata longitudinal cu impaslitura din fibra de sticla, minim 2 mm
film termofuzibil la fata de lipire, flexibilitate la rece — 10 T, stabili tate la cald
+ 120 C, cu durata de exploatare de minim 10 ani — pentru primul strat al
hidroizolatiei si stratul suplimentar;

- un strat membrana hidroizolanta pe baza de bitum aditivat, 4 mm grosime, 4
kg/mp greutate minim 2 mm film termofuzibil la fata de lipire si granule din
ardezie pe fata libera, flexibilitate la rece — 10 C, stabilitate la cald + 120 C,
stabilitate dimensionala + 0,5 %, cu durata de exploatare de minim 10 ani,
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dublu strat de armare (tesatura din fibre de sticla gi poliester netesut) —
pentru stratul superior al hidroizolatiei;

- plasa de rabit pe retea din otel beton @ 4 mm cu ochiuri de 10 x 10 cm -

pentru armarea scafelor de protectie; elementele de tinichigerie din tabla
zincata, cu grosimea de minim 0,5mm

Cerinte minime:

Tnainte de Tnceperea lucrarilor de Tnvelitori se vor fixa piesele de scurgere,
elementele de strapungere, diblurile, carligele, agrafele de prindere a copertinelor,
deflectoarelor.

Lucrarile de Tnvelitori se vor executa numai de catre intreprinderi de specialitate, sau
echipe specializate.

Lucrarile de hidroizolatii la cald, se vor executa la temperatura de peste +5°C, fiind
interzisa executia lor pe timp de ploaie sau burnita.

Temperatura masticului de bitum in cazan nu va depasi +220°C, iar in momentul lipirii
straturilor va fi cuprinsa intre +160°+200°C.

La executarea invelitorilor din materiale bituminoase se vor respecta cu strictete
masurile privind securitatea la incendiu.

Lucrarile de Tinvelitori se vor executa numai dupa finalizarea gi receptionarea
lucrarilor la structura de rezistenta din beton a acoperisului. Este interzisa executarea
de lucrari care sa inglobeze sau sa ascunda defecte ale structurii de rezistenta sau
care pot impiedica accesul sau repararea corecta a acestora.

Pentru realizarea pantei pentru conducerea apelor pluviale catre gurile de scurgere,
se va turna un strat de beton usor cu masa volumica cuprinsa intre 1000 si 1200
kg/mc (clasa D1,2) si clasa de rezistenta la compresiune LC12/13, in grosime de
minim 3 cm la gura de scurgere.

Betonul de pant a se va turna in carouri cu latura de 4,00 m, la distante de 4,00 m,
decalate pe ambele directii, cu rosturi de 1-2 mm umplute cu bitum.

Pe betonul de panta se va executa un strat de egalizare din mortar M 100-T, 3 cm
grosime.

Se va trece la executarea straturilor invelitorii numai dupa ce s-a verificat daca suportul
de mortar sau beton este uscat, intarit.

Materialele bituminoase (bariera contra vaporilor, straturile de difuziune sau
hidroizolatia) se vor aplica pe suporturile de beton sau mortar, dupa o amorsare cu
solutie de bitum, minimum 300 g/mp.

Amorsa cu solutie de bitum, in doua straturi, se va executa pe suportul din beton de
panta bine curatat si uscat, numai in perioada de timp cu temperaturi exterioare pana la
+8°C.

Stratul de difuzie a vaporilor  este alcatuit din carton bitumat perforat, CPB 360,
prevazut sub bariera contra vaporilor. Foile se vor aplica nelipite, cu suprapuneri de
cca. 5 cm, asezate cu partea blindata pe suport.

Straturile de difuzie nu se aplica in dolii si pe o raza de cca. 25 cm in jurul gurilor de
scurgere si a strapungerilor.
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Se va asigura ventilarea stratului de difuzie prin montarea de deflectoare de coama, 1
buc / cca. 100,00 mp.

Bariera contra vaporilor se va executa din carton bitumat CA 400 aplicat peste
stratul de difuzie, prin lipire si acoperita cu mastic de bitum, cu suprapuneri de 7 - 10
cm, care trebuie sa acopere complet partea inferioara a stratului de izolatie termica.
Termoizola tia se va realiza din placi din vata minerala, minim 10 cm grosime, cu
densitate ridicata, tip PSG 200, caserate la partea superioara cu folie din aluminiu se
vor aplica cu partea neprotejata in masticul de bitum cald de acoperire a barierei
contra vaporilor, care nu va depasi + 150° C in momentul lipirii.

Hidroizola tia se va executa din doua membrane hidroizolante aplicate prin incalzire
cu arzatorul, respectiv:

— la partea inferioara un strat membrana hidroizolanta pe baza de bitum aditivat, 4
mm grosime, 4 kg/mp greutate, armata longitudinal cu impaslitura din fibra de sticla,
minim 2 mm film termofuzibil la fata de lipire, flexibilitate la rece — 10 T, stabili tate la
cald + 120 C, cu durata de exploatare de minim 10 ani, lipita cu flacara in puncte;

- la partea superioara un strat membrana hidroizolanta pe baza de bitum aditivat, 4 mm
grosime, 4 kg/mp greutate minim 2 mm film termofuzibil la fata de lipire gi granule din
ardezie pe fata libera, flexibilitate la rece — 10 T, stabilitate la cald + 120 T, stabilitate
dimensionala = 0,5 %, cu durata de exploatare de minim 10 ani, dublu strat de armare
(tesatura din fibre de sticla si poliester netesut), lipita cu flacara pe toata suprafata
(montare aderenta totala).

Membranele se vor aplica cu suprapuneri 10 cm intre primul gi al doilea strat,
decalandu-se suprapunerile, prin aplicarea la marginea acoperisului a unei fagii de 50
cm latime.

Membranele se vor aplica incepand de la gurile de scurgere, astfel ca suprapunerile sa
se realizeze in sensul de scurgere al apelor.

Pe contur, la coame, la racordarile cu elementele verticale si in dreptul gurilor de
scurgere se va aplica un strat suplimentar din membrana de baza cu latimea de circa
50 cm.

Pentru hidroizolarea elementelor verticale se vor aplica doua straturi din membrane
identice cu cele folosite pentru hidroizolatia orizontala.

La scafele de racordare cu suprafetele orizontale, suprapunerile cu hidroizolatia
orizontala se vor realiza in trepte de 20 cm si se va prevedea un strat suplimentar,
executat din membrana de baza.

Protectia hidroizolatiei la elementele verticale se va realiza cu sapa armata executata
din mortar M 100-T, de 3,5 cm grosime, armata cu plasa de rabit pe retea din otel beton
@ 4 mm cu ochiuri de 10 x 10 cm.

Elementele de tinichigerie :
- jgheaburi cu sectiune semicircular;
- burlane gi coturi de racordare ale burlanelor cu sectiune circulara;
- copertine gi sorturi de protectie la atice;
- deflectoare;
se vor executa din tabla zincata, cu grosimea de minim 0,5mm.
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Nu se vor pune in opera elemente de care prezinta deformari mecanice de suprafata,

cu stratul de zinc deteriorat sau lipsa.

Cositorirea elementelor de tinichigerie trebuie sa fie continua, fara intreruperi, pentru a
nu permite desprinderea elementelor si infiltrarea apei.

Standarde de referin ta:

C112 — 86 - Normativ pentru proiectarea si executarea hidroizolatilor din materiale
bituminoase la lucrarile de constructii;

NP-040-02 - Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea hidroizolatilor la
cladiri;

C 107-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor;

C 56 - 2002 - Normativ pentru verificarea calitatii i receptia lucrarilor de constructii si
instalatii;

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii, aprobat cu HGR Nr.273
— 1994,

3.4.4.5 Lucr ari de Tnvelitori cu panouri metalice termizolante

Materiale si produse:

Panouri metalice termoizolate pentru acoperig, tip sandwich, clasa de reactie la foc
Al sau A1(FL), realizate cu fetele din tabla de otel zincata cutata si miez
termoizolator din vatd minerald cu grosimea de minim 8 cm, latimea utila a panourilor
1,00 m si lungimea debitata conform proiect.

Materiale auxiliare pentru montarea si fixarea panourilor, conform specificatiilor
tehnice ale producatorului.

Materiale auxiliare pentru etangarea rosturilor dintre panouri, panourile de acoperis Si
peretii adiacenti, panouri si elemente de strapungere, conform specificatiilor tehnice
ale producatorului;

Elemente de coama, copertine si sorturi din tabla zincata, minim 0,5 mm grosime.
Panourile metalice termoizolate pentru invelitori, tip sandwich, realizate din 2 fete din
tabla cutata si miez termoizolator, trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:

a) fetele din tabla din otel zincata profilata, grosimea foilor conform producator;

b) fetele cu cute trapezoidale dispuse la distante egale pe toata lungimea
panoului pentru asigurarea rezistentei la flambaj local si a capacitatii portante;

c) fata exterioara a panoului poate fi fabricata astfel incat sa depaseasca latimea
panoului cu 150 — 300 mm, pentru a asigura lungimea de suprapunere;

d) grosimea termoizolatiei din vata minerala minim 8 cm;

e) sa fie prevazute cu muchii inchise de tip nut si feder astfel incat sa permita
intrepatrunderea la montaj.

f) panourile sa fie realizate in sistem de ,aderenta totald” intre componente;

g) finisajul anticoroziv al fetelor vizibile ale foilor din tabla trebuie sa asigure
protectia suprafetelor cel putin pentru clasa C3 de corozivitate a mediului
atmosferic, conform GP 111-04 si SR EN I1SO 12944-2;

h) panourile sa se incadreze in clasa de reactie la foc A1 sau A1(FL);

i) sa asigure rezistenta la solicitarile fizice si climatice specifice.

Criteriile esentiale de durabilitate se referd la mentinerea in timp a -calitatii
termoizolatiei, a etanseitatii la apa, precum si la conservarea calitatilor mecanice.
Sistemul de montaj trebuie sa permita preluarea deformatiilor cauzate de variatiile de
temperatura, la nivelul imbinarilor cu structura portanta a constructiei.

Sistemul de panouri metalice nu trebuie sa participe la stabilitatea generala a
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constructiei, acest rol revenind structurii metalice de sustinere, si trebuie sa respecte
criteriile privind siguranta in exploatare.

Cerinte minime:
Scheletul de rezistenta pe care urmeaza sa se monteze panourile trebuie sa
satisfaca urmatoarele conditii:

- profilele de rezistenta sa fie montate la distantele si la cotele indicate n proiect,
astfel incat sa fie asigurate pantele prevazute prin proiect si coplanaritatea
panourilor;

- pe suprafata profilelor de rezistenta ce urmeaza a fi in contact cu panourile sa
nu existe bavuri;

- protectia anticoroziva a scheletului de rezistenta sa fie realizata corespunzator.
Se vor controla panourile verificand concordanta cu indicatiile din proiect, existenta
unor deformatii sau elemente deteriorate — deformatii, zgarieturi sau discontinuitati
ale finisajului, prezenta unor pete de rugina sau bavuri.

Se va verifica materialul termoizolant. Nu se admite montarea unor panouri cu
termoizolatia umeda datorita transportului sau depozitarii in  conditii
necorespunzatoare.

Se vor fixa elementele de strapungere conform indicatiilor din proiect.

Montajul panourilor se va executa numai de catre echipe specializate, cu personal
calificat.

Tehnologia de montaj va respecta specificatiile tehnice ale producatorului.

Nu se vor pune Tn opera panouri deteriorate in cursul transportului sau al depozitarii.
Montajul panourilor se va executa numai dupa finalizarea si receptionarea scheletului
de sustinere gi a celorlalte lucrari preliminare a caror executie ulterioara ar putea
conduce la deteriorarea acoperisului.

Panourile metalice termoizolate pentru invelitori se monteaza cu generatoarea pe
linia de cea mai mare panta a acoperigului (directia de scurgere a apelor), unul dupa
altul, astfel incat sa se asigure imbinarea corecta a panourilor si etanseitatea
acoperisului. Se vor respecta indicatiile din proiect privind panta acoperigului.
Panourile se vor monta incepand din marginea opusa sensului vanturilor dominante
din zona de amplasare a respectivei cladiri. Filmul de protectie al panoului se va
ndeparta imediat dupa montarea acestuia. Suprapunerea tablelor la nervura sa se
opuna directiei vantului dominant. Panourile trebuie marcate cu stanga (L) sau
dreapta (R) depinzand de directia de montaj (vedere dinspre streagina spre coama).
Panoul de dreapta este atunci cand nervura de suprapunere este in dreapta
sectiunii.

Se recomanda folosirea unui numar minim de panouri taiate, pentru adaptarea la
dimensiunile cladirii, pe céat posibil acestea fiind amplasate marginal. Pentru taierea
panourilor se vor respecta indicatiile fabricantului privind dimensiunile minime admise
si instrumentele si tehnologia de taiat. O atentie deosebita se va acorda elementelor
de etangare, asigurandu-se continuitatea termoizolatiei.

Elementele de tinichigerie :  jgheaburi cu sectiune semicirculara; burlane si coturi de
scurgere ale burlanelor cu sectiune circulara; elemente de coama, copertine si sorturi,
se vor executa din tabla zincata la cald (490 g/mp), cu grosimea de minim 0,5 mm, .

Nu se vor pune in opera elementele de care prezintd deformari mecanice de suprafata,
cu stratul de zinc deteriorat sau lipsa.
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Cositorirea elementelor de tinichigerie trebuie sa fie continua, fara intreruperi, pentru
preveni desprinderea elementelor si infiltrarea apei.

Elementele de tinichigerie se vor confectiona cu configuratia si dimensiunile conform
detaliilor din proiect si detaliilor producatorului / furnizorului.

Jgheaburile cu sectiune rectangulara conectate la scurgerile interioare se vor executa
din tabla groasa zincata, cu elemente de sustinere si montaj conform proiectului de
rezistentd. Se va asigura continuitatea termoizolatiei pe conturul jgheaburilor si a
elementelor de sustinere a acestora.

Se vor respecta prevederile din proiect privind numarul gi pozitionarea gurilor de
scurgere.

Se vor monta elemente de sigurantd pentru accesul personalului care va asigura
inspectia si intretinerea periodica a acoperigurilor.

Standarde de referin ta:
- C 107-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale cladirilor;

- C16 - 84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii i
instalatii.

- Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii, aprobat cu HGR
Nr.273 — 1994,

3.4.4.6 Lucr ari de invelitori cu panouri metalice din tabl  a profilat a

Materiale si produse:

- Tabla zincata cutata de grosimi rezultate din calculele de rezistenta, de 1,00 x
750 x 3000 mm cu cute tip 35/1875 tratata anticoroziv uzinal;.

- Materiale auxiliare pentru prindere — bolturi Tmpugcate, suruburi autofiletante,
saibe zincate, nituri.

- Confectii metalice din tabla zincata plana de 2 mm grosime.
Cerinte minime:

Scheletul de rezistenta pe care urmeaza sa se monteze tabla trebuie sa satisfaca

urmatoarele conditii:

- talpile tuturor profilelor invelitorii, sa fie in acelasi plan;

- pe suprafata de rezemare sa nu se afle corpuri iegite in relief;

- forma si dimensiunile profilelor sa corespunda celor prevazute in proiect;

- protectia anticoroziva a scheletului de rezistenta a fost asigurata;

- se vor controla foile de tabla pentru ca:

- forma si dimensiunile sa corespunda proiectului;

- sa nu prezinte pete de rugind, zgarieturi sau discontinuitati ale peliculei de
protectie.

- montarea foilor de tabla se incepe de jos in sus si pe latura opusa vanturilor
dominante

- 1n cazul in care se prevede o protectie anticoroziva suplimentara a tablei, la
suprafetele ce contact dintre tabla si structura de rezistenta, precum si
suprafetele marginilor care se suprapun, acestea se vor proteja inainte de montaj.

Foile de tabla se monteaza dupa montarea panelor metalice.
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Pozarea foilor de tabla se incepe de jos in sus pe latimea frontului de lucru si in sens
opus vantului dominant prin prindere provizorie cu agrafe de tabla, de rigle.

Prinderea definitiva de pane se executa cu suruburi autofiletante pentru metal.

Dupa montarea foii alaturate, in axul cutei de suprapunere se executa prinderea
tablelor intre ele cu nituri POP, din 30 Tn 30 de cm sau cu suruburi autofiletante
pentru tabla.

Petrecerile foilor de tabla vor fi de minim o jumatate de cuta.
La stragina si la coama, cutele vor fi inchise cu gorturi de tabla.
Rezemarea tablei pe pane se face pe cuta mai larga a tablei.

Standarde de referin ta:

- C 172 Instructiuni pentru prinderea gi montajul tablelor profilate la executarea
peretilor.

- STAS 9344 — Suruburi autofiletante pentru tabla;

- STAS 11161 — Suruburi autofiletante pentru metal;

- C139 Instructiuni tehnice privind protectia anticoroziva a elementelor de constructii
metalice;

- C 56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructii si
instalatii aferente;

- Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii“ aprobat cu HGR
Nr.273/1994.

3.4.4.7 Lucr ari de compartiment ari — pere ti cu fe te din ghips - carton
Materiale si produse:

- Placi din gips-carton cu adaos de fibre de sticla, ignifugate si impregnate, cu
rezistenta sporita la foc care pot fi utilizate Tn medii cu umiditate ridicata, RF clasa de
reactie la foc A2,s1,d0 (CO), (tip F/ conf SR EN 520 DF), de 12,5 grosime,
2000x1200 mm (LxH), (culoare roz);

- Placi din gips-carton impregnate rezistente la umiditate, RBI (H2) de 12,5 mm
grosime, 2000x1200 mm, (culoare verde);

- Placi din vata minerala, minim 6 cm grosime, densitate 40 kg/mp, cu punct de
topire > 1000<C,;

- Profile de ghidaj UW 75 (orizontal la pardoseala si plafon);
- Profile montaj pentru fixare directa CW 75 (vertical);

- Suruburi autofiletante rapide;

- Accesorii de montaj, fixare;

- Benzi de etansare din fibre minerale;

- Chit de rostuire.
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Cerinte minime:

Se vor respecta indicatiile din proiect privind cerintele de rezistenta la foc a peretilor.

Dimensiunile profilelor metalice care alcatuiesc scheletul de sustinere vor fi corelate
cu inaltimea peretelui.

Incaperile tehnologice, incadrate in categoria D pericol de incendiu, vor fi separate
cu pereti rezistenti la foc Rf = minim 120 minute, cu grosimea totala 15 cm, executati
cu panotaj din trei placi de gips-carton de 12,5 mm grosime tip RF (tip F/ conf SR EN
520 DF) pe ambele fete ale peretelui, izolatie din vata minerala, minim 6 cm grosime,
40 kg/mc densitate, cu punct de topire > 1000 C si benzi de etansare din acelasi tip
de vata, montati pe schelet din profile orizontale UW 75 si profile verticale CW 75 la
60 cm interax.

Peretii de compartimentare in zona grupurilor sanitare se vor executa cu grosimea
totala de 12,5 cm, cu panotaj din doua placi de 12,5 mm grosime, tip RBI (H2) pe
ambele fete si izolatie din vata minerala, 6 cm grosime, montati pe schelet din profile
orizontale UW 75 si profile verticale CW 75 la 60 cm.

Furnizorul va prezenta documente privind certificarea sistemului de perete (alcatuirea
generala, grosimea si tipul placilor ce urmeaza a fi utilizate, numarul de straturi al
panotajului, grosimea si densitatea izolatiei) din punct de vedere al performantelor de
comportare la foc.

Executia peretilor din placi de gips-carton se va incepe dupa terminarea lucrarilor
umede la peretii adiacenti si la pardoseli.

Tnaintea Tnceperii montajului se va verifica calitatea si integritatea placilor de gips-
carton, a izolatiei din vatd minerala si a profilelor metalice ale scheletului de sustinere
si corespondenta acestora cu indicatiile din proiect i cele ale producatorului /
furnizorului.

Nu se admite montarea unor panouri izolatoare umede datoritd transportului sau
depozitarii in conditii necorespunzatoare

Se deseneaza traseul peretelui pe pardoseald cu sfoara sau dreptarul si pozitia
exacta a golurilor de ugi. Apoi se traseaza urma peretelui pe peretii adiacenti si pe
planseu, cu nivela si dreptarul.

Elementele metalice ale scheletului de sustinnere se vor proteja cu banda de
etansare din poliuretan spongios autocolant pentru a limita transmiterea zgomotelor
prin structura.

Elementele scheletului metalic al peretelui vor fi fixate de elemente ale structurii de
rezistenta a cladirii.

Se fixeaza mai intai profilele de ghidaj UW pe pardoseala si pe plafon (in plan
orizontal).

Profilele de racordare UW se prevad pe o singura fata cu benzi de etansare pentru
racorduri si se fixeaza cu elemente de prindere universale (la distante de 80 cm intre
ele). La pardoseala, pe latimea usilor nu se monteaza profil de racordare.

Se realizeaza cadrul peretelui prin montarea profilelor CW (in plan vertical) pe
elementele structurii constructive adiacente. Pentru o buna izolare fonica, profilele
metalice se preseaza cat mai strans de elementele structurii constructive de care se
fixeaza.
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Profilele montanti CW trebuie introduse cel putin 2 cm in profilele UW de racordare
cu planseul. Profilul montant se introduce mai intai in profilul de racordare de jos, iar
apoi in cel de sus. Apoi se dispun profilele montanti la un interax de 60 cm, cu latura
deschisa spre directia de montaj, in asa fel incat fixarea panourilor sa inceapa de la
muchia stabilita.

Pentru fixarea placilor se folosesc suruburi autofiletante rapide, cu diametrul de 3,5
mm si lungimea corespunzatoare numarului de placi ale fetei peretelui, astfel Tncét
suruburile sa patrunda minim 10 mm in elementele metalice ale scheletului de
sustinere.

Distanta maxima recomandata intre doua suruburi este de 25 cm. Pentru evitarea
unor tensiuni suplimentare fixarea cu suruburi se va incepe de la mijloc spre
marginile placii. Capetele suruburilor se vor introduce sub nivelul planului placii de
gips-carton.

Panotarea primei fete a peretelui incepe cu o latime intreaga de panou (120 cm).
Panourile de gips-carton se fixeaza de profilele montanti cu o surubelnita electrica,
folosind suruburi rapide dispuse la distante de 75 cm pentru panotare dubla (25 cm
pentru panotare simpla). Din cauza necesitatii de alternare a rosturilor, al doilea rand
se monteaza incepéand cu o jumatate de panou (60 cm).

Dupa panotarea primei fete se monteaza eventualele instalatii in golul din pereti.

|zolatia din vata minerala se fixeaza dupa panotarea primei fete a panoului i
montarea instalatiilor. Spatiul liber din interiorul peretelui trebuie izolat in totalitate.
Nu se va inchide spatiul peretilor inainte de a verifica traseele electrice, sanitare, de
ventilatie si de incalzire, precum gi pozitionarea izolatiei din vata minerala.

Panotarea celei de a doua fete se incepe cu o jumatate de latime de panou (60 cm),
in asa fel incét rosturile celor doua fete sa fie decalate cu latimea distantei dintre doi
montanti.

La golurile de usi, profilele pentru montanti se fixeaza de profilele de racordare cu
pardoseala prin nituri cu cap ascuns. Profilele de racordare cu pardoseala trebuie
prinse de pardoseala, in stanga si in dreapta usii cu cate doua dibluri. Drept
buiandrug al usii, se va monta la partea superioara a golului usii un profil UW.

Alaturarea panourilor din care se realizeaza peretele trebuie sa se faca intotdeauna
deasupra buiandrugului, si n nici un caz in dreptul profilelor verticale ale tocului.

Pentru montarea tocurilor de usi din lemn se recomanda ca profilele montanti sa fie
cu partea deschisa spre toc si sa fie prevazute n interior cu un montant din lemn.

Imbinarile dintre placi se vor executa intotdeauna sicanat fatad de fetele opuse ale
peretilor, sicanat si petrecut fata de golul usilor si buiandrug, sicanat fata de
completarile facute in camp. Dupa finalizarea montarii panourilor se trece la tratarea
rosturilor dintre placi si a capetelor de suruburi, cu chit de rost si benzi de etansare.
Rosturile dintre peretii de gips-carton gi celelalte elemente de constructie se vor
etanga cu vata minerala, chit de rost si benzi de etangare. In cazul peretilor rezistenti
la foc etansarile fata de elementele adiacente se vor executa cu benzi de etansare
din fibre minerale, clasa de combustibilitate CO (CAL).

Suprafata peretelui se rectifica cu pasta speciala si se finiseaza.
Standarde de referin ta:
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C 56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii gi
instalatii aferente;

SR EN 13162-2003 Placi din vata minerala;
-Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii“ aprobat cu HGR
Nr.273/1994;

3.4.4.8 Lucr ari de tampl arie — executate din profile de Al. extrudat
Materiale si produse:

Profile din aluminiu extrudat, cu continut de magneziu ridicat, executate in sistem
multicameral, cu garnituri pentru ruperea puntilor termice, vopsite in camp
electrostatic din fabricatie, culoare RAL conform proiect;

Termoizolatie din placi rigide de vata minerala si lamele din aluminiu, vopsite Tn camp
electrostatic din fabricatie, culoare RAL conform proiect, pentru foile pline la usi;

Geamuri termoizolante (6+14+4) executate cu doua foi de geam clar si strat de aer
interior;

Glafuri gi sorturi din aluminiu, minim 0,5 mm grosime, culoare RAL conform proiect;

Garnituri de cauciuc pentru montaj, materiale de etansare conform specificatiilor
tehnice ale producatorului;

Elemente de feronerie, accesorii, dispozitive pentru actionarea ugilor si mentinerea in
pozitia deschis/inchis, etc.

Cerinte minime:

Tamplaria se va comanda numai dupa verificarea pe santier a dimensiunilor golurilor
real executate si va fi executatd de catre firme specializate, pe baza indicatiilor din
proiect.

Executantul / furnizorul tamplariei va stabili prin calcul de rezistenta dimensiunile
profilelor ce urmeaza a fi folosite pentru executarea fiecarui element de tamplarie,
corespunzator dimensiunilor golurilor.

Usile pliante—glisante se vor executa cu deschidere exterioara, pliere la 90 cu usa
pietonala (fara prag) inglobata si se vor monta intre elementele cadrului de rezistenta
din beton sau metalic.

Executantul va respecta indicatile din proiect privind caracteristicile fiecarui tip de
tamplarie si culoarea finisajului.

Tamplaria se va livra impreuna cu elementele de feronerie aferente si cu
dispozitivele pentru actionarea si mentinerea partilor mobile in pozitia deschis/inchis.

Montajul tamplariei din profile de aluminiu se va executa numai dupa finalizarea
tuturor lucrarilor de finisaj pentru goluri (tencuieli, vopsitorii, etc.).

Montajul va fi asigurat sau asistat de catre furnizor.

Tamplaria se va monta intre elementele structurii de inchidere si se va fixa de
acestea.

Tamplaria se va pozitiona cu nivela si cu firul de plumb.
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Suprafetele din aluminiu vor fi protejate cu banda adeziva din PVC la contactul cu
suprafete din otel, sau se vor aplica materiale de protectie pe suprafetele din otel.
Banda de protectie va fi de culoare identica sau apropiatd de cea a profilelor din
aluminiu.

Se vor etansa rosturile dintre tamplarie si elementele constructive care delimiteaza
golurile conform specificatiilor producatorului.

Operatiunea de montaj a geamurilor se va executa numai dupa montajul definitiv al
tamplariei.
La ferestre se vor monta glafuri din aluminiu.

Standarde de referin ta:
C 47 — Instructiuni tehnice pentru folosirea gi montarea geamurilor gi a altor produse
de sticla Tn constructii;

C 56 - 2002- Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructii gi
instalatii aferente;

C 107-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor;

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aprobat cu HGR
Nr.273/1994.

3.4.4.9 Lucr ari de tampl arie — executate din lemn
Materiale si produse:

Usile interioare din lemn se vor executa uzinal, cu dimensiuni modulate, pline, cu
captuseli, intr-un canat.

Usile sunt alcatuite din: parte fixa - toc si captuseli, parte mobila - canat.

Foile de usa (canatele) se vor executa in sistem celular, furniruite (stejar) si lacuite.
Spatiul dintre toc si zid se completeaza cu vata minerala si se inchide cu captusel
profilate din lemn, care acopera complet fata interioara a golului.

Usile se vor livra cu feroneria aferenta.
Standarde de referin ta:
STAS 466-92 - Usi din lemn pentru constructii civile. Sectiuni;

C 56 - 2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructii
si instalatii aferente;

-Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii“ aprobat cu HGR
Nr.273/1994.

Cerinte minime:

a) Se verifica daca au fost corect executat cadrul de usa in peretele de gips —
carton, respectiv daca profilele verticale CW marginale ale peretelui in dreptul
golurilor de usi au fost montate cu partea deschisa spre toc si au fost prevazute in
interior cu montant din lemn si daca s-a montat ca buiandrug la partea superioara a
golului profilul UW.

b) Se verifica cu furtunul de nivel daca canatul usii are cota laturii orizontale
inferioare la cea stabilita Tn proiect (masurare la stratul finit al pardoselii).
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c) Se introduc captuselile cu canatul ugii fixat in golul respectiv.

d) Se fixeaza cu pene din lemn.

e) Se verifica verticalitatea cu ajutorul firului cu plumb si se fac corectiile
necesare prin baterea penelor.

f) Se gauresc cu masina de gaurit captuselile.

g) Se introduc cuiele sau suruburile pentru lemn si se bat, respectiv se
insurubeaza pana se infig in montantii verticali din lemn fixati in profilele verticale
CW marginale al peretelui.

h) Se realizeaza prinderea pervazurilor pe una din fetele captuselii.

i) Se introduce intre captuseala si spaleti izolatia din vata minerala si se fixeaza
pervazurile gi pe aceasta fata.

J) Dupa caz, se fac ajustari cu rindeaua, a muchiilor captuselilor si la pervazuri.

3.4.4.10 Lucr ari de pardoseli - din ciment (sclivisite sau rolate ).
Materiale si produse:

- SR EN 12620:2003 Agregate pentru beton;

- SR EN 1008:2003 Apa de preparare pentru betoane.

Cerinte minime:

Lucrarile de pardoseli se vor executa in conformitate cu proiectul de executie de
arhitectura si prevederile prezentei documentatii.

Controlul materialelor intrebuintate, al dozajelor, al modului de executie si al
procesului tehnologic pentru executarea pardoselilor se va face pe toata durata
lucrarii.

Executarea fiecarui strat component al pardoselii se va face numai dupa executarea
stratului precedent si constatarea ca acesta a fost bine executat.

Se vor respecta prescriptile de executie si punere in opera a materialelor , astfel
incat la trecerea de la executia unui strat la altul, sa se realizeze o legatura cat mai
buna intre straturi.

Executarea pardoselilor se va face numai dupa terminarea lucrarilor prevazute sub
pardoseli (canale, fundatii, conducte, instalatii electrice, sanitare, de incalzire etc), si
efectuarea probelor prescrise, precum si dupa terminarea n incaperea respectiva a
tuturor lucrarilor de constructii - montaj, a caror executie ulterioara ar putea deteriora
pardoseala.

Diversele strapungeri prin planseu, adanciturile mai mari, etc. se vor astupa sau
chitui, dupa caz, cu mortar de ciment.

Armaturile sau sarmele care eventual ies din planseu vor fi taiate sau indoite.
Conductorii electrici care se monteaza sub pardoseala (pe suprafata plangeului) vor
fi acoperiti cu mortar de ciment in grosimea strict necesara pentru protejarea lor.
inainte de executarea pardoselilor se va verifica dacad conductele de instalatii
sanitare sau de fincalzire centrala, care strapung planseul, au fost izolate
corespunzator, pentru a se exclude orice contact al conductelor cu plangeul si
pardoseala.
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Stratul suport din BA va fi pregatit prin curatare si spalare cu apa de eventualele
impuritati, praf sau resturi de tencuiala. Curatarea se va face cu maturi i perii.

Stratul suport trebuie s& aiba suprafata pland si netedd. In zonele unde apar
neregularitati care depasesc abaterile admisibile se vor face rectificarile necesare.
Nivelarea (egalizarea) suprafetei planseului de beton se realizeaza cu un strat din
mortar de ciment M 100-T, 3 cm grosime, care trebuie sa fie suficient de intarit cand
se va aseza peste el imbracamintea pardoselii.

Pardoselile din ciment se executa dintr-un strat de mortar de ciment, M 100-T, 20
mm grosime, cu fata sclivisitd sau rolata, aplicat pe stratul suport din beton.
Prepararea mortarului se va face cu un dozaj de 600 kg ciment la 1 mc de nisip. La
inceput se amesteca nisipul uscat cu cimentul, pana la obtinerea unui amestec
omogen si de culoare uniforma. Cantitatea de apa care se introduce ulterior trebuie
sa dea un mortar care sa se intinda usor cu mistria, fara a fi prea fluid. Mortarul de
ciment se va prepara in cantitatile strict necesare, asfel incat sa poata fi puse in
opera inainte de inceperea prizei.

inainte de executarea pardoselilor se va curata stratul suport de praf, moloz, ipsos,
var, vopsele, pete de grasime, uleiuri si se va uda din abundenta cu apa.

Realizarea stratului de mortar de ciment la grosimea indicata in proiect se va face
prin turnare intre sipci de reper (martor).

Sclivisirea pardoselilor (la pardoseli executate sub pardoseala tehnologica) se va
obtine prin baterea mortarului de ciment proaspat, asternut cu mistria pana la aparitia
laptelui de ciment, aruncarea pe suprafata stratului de mortar, inainte de inceperea
prizei, a unei cantitati de ciment si sclivisirea acestuia prin trecere cu mistria.

in cazul suprafetelor rolate (platforme exterioare) se va trece cu rola cu dinti pe
suprafata pardoselii imediat dupa turnarea mortarului de ciment.

Dupa executarea pardoselilor, pentru a se evita fisurarea datorita actiunii soarelui si
curentilor de aer, se vor proteja suprafetele prin acoperire cu rogojini, saci de panza,
etc. care se mentin umede prin stropire cu apa timp de 7 zile.

Pentru a preveni fisurarea provocata de contractii la suprafetele mari de 6,00 mp,
pardoselile se vor turna in carouri cu latura de 2,00 — 2,50 m, decalate pe ambele
directii.

Pe pardoselile din ciment sclivisit executate sub pardoseli tehnologice suprainaltate
(la spatii electrice sau cu panouri de automatizare), se va aplica o vopsitorie
antistatica pentru preintdmpinarea crearii depozitelor de praf care apar datorita
campurilor electrice.

La racordarea pardoselilor cu suprafetele verticale se vor executa plinte turnate din
mortar de ciment, cu dozajele si in conditiile tehnice indicate la pardoseli.

Plintele se vor executa cu inaltimea de minim 100 mm si cu o grosime care sa
depaseasca suprafata tencuielii cu 5 -8 mm.

Standarde de referin ta:

NPO - 13 - 96 Ghid privind proiectarea , executia si asigurarea calitatii pardoselilor la
cladiri in care se desfasoara activitati de productie;

C56 - 2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente;
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3.4.4.11 Lucr ari de pardoseli - industriale epoxidice

Materiale si produse:

- mortar de ciment cu adaosuri minerale si polimeri tip Nafufil HB;

- ragina epoxidica bicomponenta, fara solvent, cu 100% substanta solida, tip
MC DUR 1200 VK, culoare RAL 7001 (gri argintiu);

- nisip cuartos, granulatie 0,20-0,70 mm;

Pentru materialele alterabile in timp se va verifica Th mod obligatoriu termenul de
valabilitate.

Produsele folosite pentru realizarea diferitelor straturi ale pardoselii se vor utiliza
produse compatibile intre ele, procurate de la acelasi producator / furnizor.

Cerinte minime:

Executia pardoselilor industriale epoxidice rezistente la solicitari mecanice,
antiderapante, cu rezistentd medie in mediu corosiv, executate cu rasini epoxidice
fara solvent, se va realiza cu echipe specializate instruite si agreate de
furnizor/producator, cu asistenta tehnica a acestuia.

Controlul materialelor intrebuintate, al dozajelor, al modului de executie si al
procesului tehnologic pentru executarea pardoselilor, conform specificatiilor tehnice
ale fabricantului, se va face pe toata durata lucrarii.

Executarea fiecarui strat component al pardoselii se va face numai dupa executarea
stratului precedent si constatarea ca acesta a fost bine executat.

La trecerea de la executia unui strat la altul, se va realiza o legatura cat mai buna
ntre straturi.

Executarea pardoselilor se va face numai dupa terminarea lucrarilor prevazute sub
pardoseli (canale, fundatii, conducte, instalatii electrice, sanitare, de incalzire etc.), si
efectuarea probelor prescrise, precum si dupa terminarea n incaperea respectiva a
tuturor lucrarilor de constructii - montaj, a caror executie ulterioara ar putea deteriora
pardoseala.

Diversele strapungeri prin planseu, adanciturile mai mari, etc. se vor astupa sau
chitui, dupa caz, cu mortar de ciment.

Armaturile sau sarmele care eventual ies din planseu vor fi taiate sau indoite.
Conductorii electrici care se monteaza sub pardoseala (pe suprafata plangeului) vor
fi acoperiti cu mortar de ciment in grosimea strict necesara pentru protejarea lor.
inainte de executarea pardoselilor se va verifica dacd conductele de instalatii
sanitare sau de fincalzire centrala, care strapung planseul, au fost izolate
corespunzator, pentru a se exclude orice contact al conductelor cu plangeul si
pardoseala.

Pe placa din beton se va executa un strat de un strat de egalizare din mortar M 100-
T in grosime de 2 -3 cm, care va constitui suportul pentru pardoseala epoxidica.
Dupa uscare, stratul suport va fi pregatit prin curatare si spalare cu apa de
eventualele impuritati, praf sau resturi de tencuiala. Stratul suport trebuie sa aiba
suprafata plana si neteda.

Inainte de executarea pardoselilor se va curata stratul suport de orice impuritati -
praf, moloz, ipsos, var, vopsele, pete de grasime, uleiuri $i se va uda din abundenta
Cu apa, pana la realizarea unei suprafete umede fara oglinda de apa.

Umiditatea suprafetei de beton nu trebuie sa depaseasca 4%, iar temperatura
stratului suport trebuie sa fie cu minim 3°C peste temperatura punctului de roua.
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Stratul suport trebuie sa fie asigurat impotriva umiditatii ascendente.
Daca stratul suport prezinta neregularitati care depasesc abaterile admisibile, se
executa un strat de rectificare executat cu mortar de ciment cu adaosuri minerale si
polimeri, tip Nafufil HB (5-10 mm grosime).
Pardoseala se va executa in doua straturi, aplicate cu trafaletul:

- un strat amorsa din rasina epoxidica bicomponenta, fara solvent, 100%
corp solid, tip MC DUR 1200 VK, in grosime de circa 0,3 mm;

- un strat din rasina epoxidica bicomponenta, fara solvent, 100% corp solid,
tip MC DUR 1200 VK, cu adaos de nisip cuartos (uscat in cuptor, sort
0,2-0,7 mm), in raport 1:8 parti greutate intr-un strat, in grosime de circa
1,00 mm.

La racordarea pardoselilor cu suprafetele verticale se vor executa plinte turnate din
mortar de ciment, M 100-T, cu inaltimea de minim 100 mm gi cu o grosime care sa
depaseasca suprafata tencuielii cu 5 -8 mm, care se vor finisa prin aplicarea
acelorasi straturi de pardoseala, cu adaos de agent tixotropic n proportie de cca.
3+5% MC Stellmittel TX 19.

Standarde de referin ta:

- NPO — 13 - 96 Ghid privind proiectarea , executia gi asigurarea calitatii pardoselilor
la cladiri in care se desfagoara activitati de productie;

- C56 - 2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
si instalatii aferente.

- ,Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii“ aprobat cu HGR
Nr.273/1994.

3.4.4.12 Lucr ari de pardoseli — tehnologice suprain  altate
Materiale si produse:

- structura de sustinere din otel zincat, corespunzatoare incarcarilor precizate in
proiect:
» suporti telescopici (de camp si marginali), care sa permita montarea
pardoselii la cota indicata in proiect;
* traverse orizontale de rezistenta;

- placi de pardoseala clasa de reactie la foc A1FL(CO0),, format 600 x 600 mm,
grosime 40 mm, cu miez inert din sulfat de calciu deshidratat fibroranforsat,
rezistente la incarcari de 1300 kg/mp, cu finisaj din PVC antistatic (<2kV), culoare
RAL 1020 (galben-oliv),

- profile auxiliare pentru inchidere pe contur, trepte de acces, ventuze pentru
manevrarea placilor de pardoseala.

Cerinte minime:

Executarea pardoselilor se va face numai dupa finalizarea lucrarilor prevazute a se
executa sub pardoseli si a celorlalte lucrari a caror executie ulterioara ar putea
deteriora pardoseala.

Se vor astupa sau chitui eventualele strapungeri prin planseu si se vor taia armaturile
sau sarmele care ies din plangeu.
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Se va verifica daca conductele de instalatii au fost izolate corespunzator, pentru a nu
exista posibilitatea unui contact direct conducte si pardoseala.
Pe placa din beton armat se va executa un strat de rectificare din ciment sclivisit,
executata cu mortar de ciment M 100-T, 2 cm, urmarindu-se obtinerea unei suprafete
perfect plane si orizontale.
Dupa uscare, suprafata se va curata, indepartandu-se resturie de mortar, tencuiala si
alte impuritati se va inlatura praful cu matura, din intreaga incapere si se va curata
apoi suprafata cu o perie cu parul scurt.

Pe suprafata astfel pregatita se va aplica o vopsea antistatica pentru
preintampinarea crearii depozitelor de praf care apar datorita campurilor electrice.

Tehnologia de executie ce va fi stabilitd de executant va respecta intocmai indicatiile
furnizorului gi/sau ale producatorului fiind de preferat ca executia sa se faca cu
asistenta tehnica a acestora.

Elementele de pardoseala tehnologica se livreaza de catre producator sau furnizor
ca produse finite.

Producatorul si furnizorul vor asigura la livrare documentatia corespunzatoare pentru
montaj si intretinere.

Se vor respecta urmatoarele etape de montaj:
a) marcarea nivelului pardoselii;

b) pozitionarea suportilor telescopici, reglarea lor la nivelul de montaj, si fixarea
acestora de stratul suport cu suruburi autofiletante;

c) asamblarea traverselor orizontale - la nivelul de montaj;

d) amplasarea placilor de pardoseala, fixarea acestora cu suruburi si acoperirea
acestora;

c) inchiderea rosturilor de contur.

Furnizorul va verifica la fata locului dimensiunile suprafetei ce urmeaza sa fie
acoperita cu pardoseala tehnologica si va alege tipul de profil de sustinere in urma
unui calcul de rezistenta.

La montare se va urmari ca toate panourile sa faca parte din aceleasi lot, astfel incat
sa nu fie diferente de nuante la finisajul de suprafata.

In timpul executiei se va verifica permanent planeitatea suprafetei rezultate, utilizand
un dreptar agezat pe diagonalele supafetei executate, ghidat dupa nivelul portiunii
anterioare.

Se vor lasa doua, trei placi nefixate cu suruburi, Tn locuri necirculate pentru a se
putea interveni operativ in spatiul de sub pardoseala dubld in caz de incendiu.
Aceste placi se vor marca vizibil.

Pentru a Tmpiedica eventuala dilatare sau contractare a panourilor, care poate
antrena dezechilibrarea pardoselii, in incapere se va mentine o temperatura intre 15
- 25°C si o umiditate relativa intre 40 - 65%.

La montajul traseelor de cabluri se va avea in vedere ca acestea sa nu fie in contact
direct cu elementele structurii de sustinere a pardoselii.

Pentru manevrarea lesnicioasa a placilor de pardoseala in cazul accesului la cabluri
se vor folosi dispozitivele speciale livrate de furnizor (ventuze pentru ridicarea

»E




Implementare proiect instalatie de desulfurare DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaze de ardere la cazan nr.7 din CET Govora Volumul 3: Cerintele Beneficiarului

Sectiunea 3: Specificatii tehnice particulare
panourilor). Se va evita ridicarea simultana a mai mult de 3 panouri dintr-un rand si
formarea de insule.

In zonele scarilor de acces se vor monta balustrade de protectie, pentru siguranta
personalului.

Standarde de referin ta:

- NPO 13-96 — Ghid privind proiectarea, executia si asigurarea calitatii pardoselilor la
constructii in care se desfagoara activitati de productie;

- C 56 — 2002 — Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si de
instalatii aferente;

- ,Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii“ aprobat cu HGR Nr.
273/1994.

3.4.4.13 Lucr ari de pardoseli - din placaje ceramice (gresie)

Materiale si produse:

- placi de gresie ceramica patrate/dreptunghiulare, minim 8 mm grosime,
duritate MOHS 7, rezistenta la abraziune 140, culoare RAL1020 (galben-
oliv);

- placi speciale pentru plinte (rotunjite la racordarea cu peretii);

- mortar adeziv, conform indicatii producator / furnizor,;

- distantieri din material plastic pentru rosturi - 3 mm;

- chit pentru inchiderea rosturilor;

- mastic siliconic pentru etansari.

apa conform SR EN 1008 — 2003.
Cerinte minime:

Executarea pardoselilor se va face numai dupa finalizarea lucrarilor prevazute a se
executa sub pardoseli si a celorlalte lucrari a caror executie ulterioara ar putea
deteriora pardoseala.

Se vor astupa sau chitui eventualele strapungeri prin planseu si se vor taia armaturile
sau sarmele care ies din plangeu.

Se va verifica daca conductele de instalatii au fost izolate corespunzator, pentru a nu
exista posibilitatea unui contact direct conducte si pardoseala.

Pe placa din beton se va executa un strat de un strat de egalizare din mortar M 100-
T in grosime de 3 cm, care va constitui stratul suport pentru pardoseala.

Dupa uscare, suprafata stratului suport se va curata. Dupa indepartarea resturilor de
mortar, tencuiala si alte impuritati se va inlatura praful cu matura, din intreaga
incapere si se va curata apoi suprafata cu o perie cu parul scurt.

Aplicarea placilor de gresie ceramica se va face numai pe suprafete uscate, curate
fara urme de praf, ipsos sau grasimi.

Placile se vor curata de praf prin stergere cu carpa umezita, eventual gi printr-o
clatire rapida cu apa.

Inainte de montarea definitiva a placilor se vor poza provizoriu cate un rand de placi
pe ambele directii ale incaperii si in zonele de trecere spre spatiile adiacente (cu
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acelasi tip de pardosealad) pentru a stabili modul de dispunere in plan si placile de

reper de la care se va incepe montajul definitiv.

Aplicarea placilor se realizeaza cu mortar adeziv din ciment cu rasini sintetice, aditivi
speciali si nisip fin, rezistent la umezeala, fara contractii dimensionale la intarire.
Mortarul adeziv se prepara la fata locului prin omogenizare cu apa, in proportiile
indicate de furnizor, in cantitatile strict necesare i va avea o lucrabilitate plastic-
vascoasa.

Pasta de mortar adeziv se aplica cu spatula pe spatele placilor in grosime de max. 5
mm, urmarind ca suprafata placii sa fie acoperita de pasta adeziva in proportie de
100 %. Timpul de ,deschidere” (timpul cat adezivul permite agsezarea placilor fara a
capata crusta aderenta) este de circa 20 — 30 de minute, in conditii normale de
temperatura si umiditate. Pentru a prelungi acest timp, se poate umezi stratul suport
inainte de aplicare. Eventualele corectii de pozitionare a placilor se pot face in
maximum 45 de minute dupa la pozitionarea lor.

Asezarea placilor se va face montandu-se la Tnceput placile reper. In general
dispunerea placilor se va incepe din axul incaperii, astfel incat marginal sa rezulte
placi de dimensiuni aproximativ egale, cat mai apropiate de dimensiunile placii
intregi.

Placile se vor monta cu rosturi de 3 mm intre ele. Pentru executarea ingrijita a
rosturilor, la montaj se vor folosi distantieri din PVC, de 3 mm.

In timpul executiei se va verifica permanent planeitatea suprafetei rezultate, utilizand
un dreptar agezat pe diagonalele suprafetei executate, ghidat dupa nivelul portiunii
anterioare. Placile se fixeaza prin batere usoara cu ciocanul de lemn peste dreptar,
astfel incat striurile de pe spatele placilor sa patrunda in masa de mortar adeziv.
Imediat dupa montare se va indeparta prin stergere cu o carpa umezita excesul de
mortar.

Pardoseala nu trebuie spalata sau expusa umezelii minimum 24 de ore.

Umplerea si chituirea rosturilor se va face la 48 de ore dupa montarea placilor, cu
chit special de rosturi, din ciment, rasini sintetice si aditivi speciali hidrofobi, in
culoarea placilor.

Tnainte de chituire se umezesc usor rosturile. Chitul se prepara prin omogenizare cu
apa, in proportiile indicate de furnizor gi se aplica cu o spatula neteda din cauciuc.

In intervalul de timp de la montare si pana la rostuire pardoseala nu va fi data in
circulatie si se va umezi periodic cu apa.

Curatarea suprafetei pardoselii se poate face in momentul in care chitul se
opacizeaza folosind un burete dur umezit. Dupa intarirea definitiva a chitului se
curata suprafata cu o carpa uscata.

Pardoseala poate fi pietonabila dupa 24 de ore.

Pana la finalizarea tuturor lucrarilor interioare pardoseala se va proteja cu rumegus
de lemn, cu rogojini, folii PVC sau prin alte mijloace.

Plintele se vor executa din placi speciale pentru plinte (rotunjite la racordarea cu
peretii), din aceeasi gama tipo-dimensionala cu placile de pardoseala.

Rostul dintre plinte si placajul de faiantd se va etanga cu mastic siliconic impotriva
posibilelor infiltratii de apa.
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Rosturile de racordare cu un alt tip de pardoseala, in dreptul golului de usa dintre
Tncaperi, se vor amplasa in axul usii si se vor inchide cu profile speciale din aluminiu,
care sa preia si eventualele mici diferente de nivel.

Standarde de referin ta:

- NPO - 13 - 96 Ghid privind proiectarea, executia si asigurarea calitatii pardoselilor
la cladiri in care se desfasoara activitati de productie;

- C 56 — 2002 — Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si de
instalatii aferente;

- ,Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii“ aprobat cu HGR Nr.
273/1994.

3.4.4.14. Lucr ari de finisaje interioare la pere ti gi tavane - tencuieli

Materiale si produse:

Pentru prepararea mortarelor pentru tencuieli se utilizeaza materialele prevazute in
Instructiunile tehnice C17-82, precum si cele din Normativul NE 001-96.

Cerinte minime:

Pentru executarea unor tencuieli de buna calitate se va efectua in prealabil un
control al suprafetelor din zidarie care urmeaza a fi tencuite; suprafetele suport
trebuie lasate un anumit timp, pentru ca mortarul sa se intareasca in rosturi si pentru
ca ulterior sa nu se mai produca tasari ce ar putea provoca fisurarea si coscovirea
tencuielilor.

La inceperea lucrarilor de tencuieli trebuie sa fie terminate toate lucrarile a caror
executie simultana sau ulterioara ar putea provoca deteriorarea tencuielilor
(montarea conductelor pentru instalatii, a circuitelor electrice, precum si daca au fost
montate toate piesele auxiliare).

Suprafetele suport pe care se aplica tencuielile trebuie sa fie curate, fara urme de
noroi, pete de grasime etc.

Tencuielile se vor executa numai dupa remedierea eventualelor deficiente
constatate.

Pentru a se obtine o buna aderenta a tencuielilor fata de suprafetele suport, acestea
trebuie pregatite in vederea tencuirii, cu conditia ca ele sa fie rigide, plane, uscate,
rugoase si sa nu prezinte abateri de la verticalitate si planeitate mai mari decat
acelea indicate in prescriptile tehnice in vigoare. Abaterile mai mari decat cele
admisibile se vor rectifica prin cioplirea iesindurilor si prin acoperirea intrandurilor
mari (peste 40 mm) cu plasa de rabit prinsa cu cuie n rosturile zidariei, peste care se
va executa tencuiala.

Rosturile zidariei vor fi curatate cu ajutorul unei scoabe metalice pe o adancime de 3-
5 mm, iar suprafetele netede de beton vor fi aduse in stare rugoasa printr-o usoara
spituire.

Dupa controlul si pregatirea stratului suport se va executa trasarea suprafetelor care
urmeaza a fi tencuite. La efectuarea trasarii prin diferite metode, cu repere de mortar
(stalpisori), scoabe metalice lungi sau sipci de lemn, sau cu repere metalice de
inventar, se va verifica modul de fixare a acestor repere, aga incat sa se obtina un
strat de mortar cu grosimea stabilita.

n cazul utilizarii reperelor (stalpisorilor) de mortar, acestia se vor executa din acelasi
mortar din care se executa grundul. Latimea stéalpigorilor de mortar va fi de 8-12 cm,
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pentru mortarele de var-ciment sau de var si de 2,5 cm pentru mortarele de ipsos.
Suprafetele ce urmeaza a fi amorsate vor fi in prealabil stropite cu apa. Compozitia
spritului pentru amorsare va fi un mortar fluid de ciment si apa (lapte de ciment) iar
grosimea stratului va fi de max. 3 mm. Aplicarea gpritului se va face manual cu
ajutorul unei maturi scurte. Se va urmari realizarea unui strat cat mai uniform, fara
discontinuitati prea mari, suprafata rezultata trebuind sa fie suficient de rugoasa.
Grundul, cel mai gros strat al tencuielii, se va aplica dupa cel putin 24 de ore de la
aplicarea amorsei, in cazul suprafetelor din beton, si dupa cel putin 1 ora, in cazul
suprafetelor din zidarie. In cazul in care suprafata amorsata este prea uscata, sau pe
timp foarte calduros, aceasta se va uda cu apa inainte de aplicarea grundului. Stratul
de grund se va aplica manual, intr-una sau doua reprize, grosimea sa totala fiind de
circa 15 mm.

Pe parcursul executiei se va urmari obtinerea unui strat cu grosime constanta si se
va verifica verticalitatea si planeitatea suprafetei rezultate.
Pe timp excesiv de calduros se vor lua masuri impotriva uscarii prea rapide, prin
acoperirea suprafetelor cu rogojini ude sau prin alte mijloace.
Nu se va aplica grundul pe suprafete inghetate, sau daca exista pericolul ca grundul
sa inghete Tnainte de intarire.
Inainte de aplicarea stratului vizibil se va controla ca suprafata grundului sa fie
uscata si sa nu aiba granule de var nehidratat, care in contact cu umiditatea din
stratul de grund si din stratul vizibil sa provoace “impuscaturi” pe suprafetele
tencuite.
Stratul vizibil al tencuielilor se va executa dintr-un mortar cu aceeagi compozitie a
stratului de grund, eventual cu o cantitate mai mare de var pasta si cu nisip fin, max.
1 mm, cu o grosime minima de 2-5 mm. Mortarul se va nivela atent cu drisca,
urmarindu-se obtinerea unei suprafete perfect netede.
In timpul executiei se va urmari ca tencuielile s& se execute din aceeasi transa de
mortar, pregatit in prealabil, si nu se va intrerupe lucrul in camp, pentru a nu se
produce diferente de culoare pe suprafetele mari.
Tencuielile interioare se vor executa cu grosimea totala de 2 cm.
Tencuielile exterioare se vor executa cu grosimea totala de 2,5 cm.
La socluri, pe inaltimea indicata in proiect, se va executa tencuiala exterioara de
protectie din mortar de ciment M 100-T cu similipiatra, in asize.
Gletuirea tencuielilor interioare n vederea aplicarii de vopsitorii, se va realiza prin
inchiderea porilor stratului vizibil cu un strat subtire , circa 2 mm, de pasta de ipsos
cu aracet, netezita fin. Gletul de ipsos se va aplica inainte de uscarea completa a
stratului vizibil al tencuielii.
Dupa executarea tencuielilor se vor lua masuri de protectie a suprafetelor, pana la
intarirea mortarului fatd de urmatoarele actiuni:

- umiditate excesiva, care intarzie intarirea mortarului si il altereaza;

- uscare fortata, care duce la pierderea apei din mortar, in conditii de

caldura excesiva, supraincalzire, curenti de aer;
- lovituri, vibratii, care pot duce la desprinderea tencuielilor de pe stratul
suport;

- Tnghet.
Standarde de referin ta:
- NE 001-96 - Normativ privind executarea tencuielilor umede, groase si subtiri.
- C 17-82 - Instructiuni tehnice pentru stabilirea compozitiei $i prepararea mortarelor
de zidarie si tencuiala.
- C 56 - 2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si de
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instalatii aferente;
- ,Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii“ aprobat cu HGR
Nr.273/1994.

3.4.4.15 Lucr ari de finisaje interioare la pere ti — placaje ceramice (faian ta)

Materiale si produse:

- Placi de faiantd de forma patrata (sau dreptunghiulara), grosime maxim 8 mm,
culoare alba;

- Mortar adeziv special, rezistent la umezeala, conform indicatiilor furnizorului,

- Distantieri din material plastic pentru rosturi — 3 mm;

- Chit pentru inchiderea rosturilor;

- Mastic siliconic pentru etangari;

- Elemente speciale de protectie a muchiilor la intersectii de suprafete.

Cerinte minime:
Inainte de executarea placajelor la pereti cu placi de faianta, trebuiesc terminate
toate lucrarile a caror executare ulterioara ar putea deteriora placajele.

Suprafetele pe care urmeaza a se executa placarea trebiue sa fie ferite de actiunea
precipitatiilor atmosferice.
Astfel lucrarile de placare a peretilor cu placi de faiantad se vor executa numai dupa:

- executarea tuturor profilelor, a solbancurilor si a glafurilor;

- montajul tocurilor la ferestre si usi in afara de pervazuri si captuseli, care se
vor monta dupa executarea placajelor;

- tencuirea tavanelor si a suprafetelor ce nu se placheaza;

- montajul conductelor sanitare, electrice, de ventilatie si de incalzire;

- montarea diblurilor sau a dispozitivelor pentru fixarea consolelor obiectelor
sanitare pentru ca, dupa executarea placajelor, sa se mai execute gauri sau spargeri;

- executarea acelor lucrari care necesita spargeri pe fata zidului, opusa celei
placate, pentru a se evita dislocarea placajului sau spargerea peretelui.

- executarea pardoselilor, ceramica), in incaperile ai caror pereti urmeaza a fi
placati, luandu-se masuri de protectie a acestora in timpul lucrarilor de placare a
peretilor.
Suprafetele peretilor se vor pregati in conformitate cu prevederile din normativele
specifice materialului din care sunt realizati peretii.
Aplicarea placilor ceramice pe pereti se va face numai pe suprafete uscate, care nu
prezinta abateri de la planeitate mai mari de 3 mm / m pe verticala si 2 mm / m pe
orizontala; eventualele neregularitati locale nu trebuie sa depaseasca 10 mm
(umflaturi sau adancituri).
in cazul cand aceste abateri sunt depdasite, suprafetele vor fi indreptate sau
completate cu mortar de ciment avand aceeasi compozitie cu mortarul folosit la
placare, sau prin taierea iesiturilor. Tn cazul suprafetelor netede ale peretilor de
beton, pentru ca mortarul de adeziv sa adere cat mai bine, este necesar sa se
creeze o rugozitate printr-o usoara spituire.
In cazul placarii peretilor in incaperi unde pardoseala nu este executatd, nivelul
acesteia se va stabili fata de linia de vagris, care se va trasa astfel : cu ajutorul
furtunului de nivel se va trasa linia de vagris in incaperea respectiva, plecand de la
cota + 1,00 m deasupra nivelului finit al pardoselii si marcand aceasta cota in
incapere pe peretele de langa usa, se traseaza apoi aceasta linie pe toti peretii
Tncaperii.
Se va vor verifica placile de faianta din punctul de vedere al uniformitatii culorii.
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Placile se vor curata de praf prin periere si vor fi tinute in apa cel putin 1 ora Tnainte
de montare, ca sa se umezeasca suficient, pentru a nu trage apa de hidratare a
cimentului din mortarul adeziv si a se micgora astfel aderenta mortarului fata de
placa.
Inainte de a fi aplicate pe pereti, placile vor fi ldsate s& se scurga 2...3 minute dupa
scoaterea din apa.
Asezarea placilor de faianta se va face "fug pe fug", in randuri orizontale, incepand
de la colturi, de la stanga la dreapta gi de pardoseald in sus. La montaj se vor folosi
distantieri speciali pentru rosturi, din PVC, de 3 mm.
Se vor respecta indicatiile din proiect privind inaltimea péana la care se executa
placarea.
Rostul dintre placajul de faianta si plinta din gresie se va etanga cu mastic siliconic
Tmpotriva posibilelor infiltratii de apa.
La intersectiile de suprafete se vor folosi profile speciale de racordare din PVC de
aceeasi culoare cu placile.
Aplicarea placilor se realizeaza cu mortar adeziv din ciment cu rasini sintetice, aditivi
speciali si nisip fin, rezistent la umezeala, fara contractii dimensionale la intarire.
Mortarul se prepara la fata locului prin omogenizare cu apa, in proportiile indicate de
furnizor, in cantitatile strict necesare si va avea o lucrabilitate plastic-vascoasa.
Pasta de mortar adeziv se aplica pe spatele placilor in grosime de 3+5 mm. Pe
perete pasta de mortar adeziv se aplica cu ajutorul mistriei dintate cu dintii de 5 mm
adancime, in grosime de 3+5 mm.
Dupa montarea placilor de faianta, se vor etansa si finisa cu chit special rosturile.

Standarde de referin ta:

- C 6 -1986. - Instructiuni tehnice pentru executarea placajelor din faianta majolica si
placi ceramice smaltuite.

- SR EN 14411:2007 - Placi si dale ceramice.

- SR EN 1008:2003. - Apa de preparare pentru betoane.

- C 56 - 2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si de
instalatii aferente;

.Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii“ aprobat cu HGR
Nr.273/1994.

3.4.4.16 Lucr ari de finisaje interioare la tavane - plafoane susp  endate
Materiale si produse:
- Scheletul (gridul) metalic de sustinere a plafonului suspendat format din:

- profile de sustinere a panourilor montate la 1,20 m interax, pentru
montaj semi-aparent;

- piese de suspendare cu arc ce se introduc in profilele de sustinere;
- tije de suspendare cu bucla;
- profile secundare de Tnchidere a panourilor pe contur (interax 60 cm; 62,5 cm);

- Placi fonoabsorbante din fibre minerale, clasa de reactie la foc A2,s1,d0(CO0), cu
dimensiunile de 600 x 600 mm;

- Placi din gips carton, de 12,5 mm grosime, tip RF lasa de reactie la foc A2,s1,d0
(CO);
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- Accesorii: sarma de agatat, cuie obignuite;

- Scule: echere dulgher, cutit, ciocan plat, sfoara, ruleta, netezitor, fierastrau, foarfeca
de méana pentru metal, panglica pentru trasat.

Nu se accepta montarea placilor umede sau deteriorate in timpul transportului sau
depozitarii.

Cerinte minime:

Montajul se va incepe numai dupa finalizarea lucrarilor de tencuieli la pereti si
tavane, precum si a tuturor lucrarilor de instalatii, prevazute a se executa peste cota
de montaj a plafoanelor.

Se vor respecta indicatiile din proiect privind cotele de montaj, pozitionarea corpurilor
de iluminat si a aparatelor de ventilatie/climatizare, dispozitia tipurilor diferite de placi.
Montajul plafoanelor suspendate se va realiza cu echipe specializate instruite i
agreate de furnizor/producator, cu asistenta tehnica a acestuia.

Se vor respecta tehnologia de montaj si succesiunea operatiilor indicate de furnizor /
producator.

Montajul plafoanelor va urmari urmatoarele etape:

- Se determina cota plafonului cu ajutorul bulei de nivel si se traseaza pe
pereti.

- Se traseaza in planul plafonului axele de montaj conform proiect.

- Se traseaza pozitia profilelor de sustinere si a celor secundare.

- Se fixeaza profilele de margine la 30 - 40 cm interval printr-un sistem adaptat
naturii profilelor sau a inchiderilor verticale.

- Se fixeaza tijele de suspendare care trebuie sa fie adaptate suportului de
fixare.

- Se prind profilele de sustinere la 120 m interax. Daca dimensiunea incaperii
este mai mare decat lungimea profilelor de sustinere, se prelungesc prin fixarea
extremitatilor una de cealaltd prin clemele prevazute la capetele profilelor. La
margine, se taie cu foarfeca. Trebuie verificat ca marginea primei dale intregi sa
corespunda cu fanta din profilul de sustinere in care se pozitioneaza profilul
secundar.

- Se fixeaza, cu ajutorul nivelei, toate profilele scheletului de sustinere.

- Se monteaza din 60 cm in 60 cm profilele secundare, creadndu-se un caroiaj.
Profilele secundare se monteaza in fantele profilului de sustinere cate doua, (cate
unul de-o parte si de alta a profilului de sustinere), cu ajutorul unui sistem de
clipsare.

- Se monteaza placile de plafon carton introducéndu-le pe diagonala
caroiajului dupa care se rotesc si se axeaza pe profile.

- Panourile de margine vor fi aduse la dimensiunea necesara prin taierea unor
panouri normale cu cutter-ul.

Nu se admit suprafete neacoperite, montajul de bucati de placa pe locul placilor
intregi, completari la margini cu dimensiunile mai mici de 30 cm pe o latura.

Pentru a reduce consumul de material (pierderi prin taiere) si/sau pentru preluarea
unor diferente de inaltime sau pentru realizarea unor scafe de lumina conform
indicatiilor din proiect se vor executa pe conturul incaperilor completari din panouri
din gips carton.
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Standarde de referin ta:
- Date tehnice cuprinse in ofertele furnizorilor.
- C 56 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii

- ,Regulament de receptie a lucrarilor de constructii gi instalatii“ aprobat cu HGR
Nr.273/1994.

3.4.4.17. Lucrari de finisaje interioare la pere ti si tavane - vopsitorii pe
suprafe te tencuite

Materiale si produse:

- vopsea de interior cu silicati, culoare alba, RAL 9016;

- vopsea de exterior cu silicati, culoare alba, RAL 9016;

- apa conform SR EN 1008 — 2003.

- ipsos de constructii, STAS 445-66;

- var pentru constructii, STAS 146-70;

- hartie de slefuit uscata, STAS 1581-61.
Se va verifica in mod obligatoriu termenul de valabilitate. Se interzice folosirea
vopselelor cu termenul de utilizare depasit.

Cerinte minime:

Lucrarile de vopsitorie se vor executa numai dupa finalizarea tuturor lucrarilor a caror
executare ulterioara ar putea deteriora vopsitoria.

Aplicarea ultimului strat se va face Tinainte de finisarea stratului de uzura al
pardoselilor, luandu-se masuri de protejare a pardoselilor si a tamplariei.

Suprafetele suport trebuie sa fie plane si netede, fara desprinderi sau fisuri.

Pe suprafetele tencuite eventualele fisuri, neregularitatile, etc., se chituiesc sau se
spacluiesc cu pasta de ipsos. Pasta de ipsos folosita pentru chituirea defectelor
izolate, se prepara din doua parti ipsos si o parte apa (in volume). Pasta se
realizeaza prin presararea ipsosului Tn apa, dupa care se omogenizeaza prin
amestecare rapida (in intervalul de maximum 1 minut de la presarare). Pasta se va
prepara in cantitati care sa poata fi folosite Tnainte de sfarsitul prizei ipsosului (circa 6
minute).

Pentru gpacluirea suprafetelor mai mari se foloseste si pasta de ipsos-var, in
proportie de 1 parte ipsos si 1 parte lapte de var (in volume). Compozitia se va
prepara in cantitati care sa poata fi folosite in cel mult 20 minute de la preparare.

Dupa uscarea portiunilor reparate, suprafata se slefuieste cu hartie de slefuit (in
cazul peretilor incepand de la partea superioara spre partea inferioara) dupa care se
curata de praf cu perii sau bidinele curate si uscate.

Dupa terminarea reparatiilor, suprafata stratului suport trebuie sa fie neteda i sa nu
prezinte abateri de la planeitate mai mari de 5 mm la dreptarul de 2 m.

Lucrarile de vopsitorii interioare se vor incepe numai la o temperatura a aerului de
cel putin +150C. Acest regim se va mentine in tot timpul executarii lucrarilor si cel
putin Tnca 15 zile pentru dupa executarea vopsitoriilor.

Diferenta de temperatura intre aerul Tnconjurator si suprafetele care se vopsesc nu
trebuie sa fie mai mare de 60 C, pentru a se evita condensarea vaporilor.

Dupa caz, conform indicatiilor producatorului se va aplica un strat amorsa .
Vopsitoriile se vor realiza aplicand vopseaua manual cu bidineaua sau cu trafaletul,
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n doua straturi, respectand dilutiile indicate de producator.
Fiecare strat de vopsea se va aplica numai dupa uscarea completa a celui anterior.
Vopsitoriile exterioare nu se vor executa pe timp de ceata si nici la un interval mai
mic de 2 ore de la incetarea ploii (in conditii de temperaturi care sa permita uscarea
suprafetelor).
Se va evita lucrul la fatada in orele de Tnsorire maxima sau vant puternic, pentru a
evita uscarea accelerata si craparea peliculelor.

Standarde de referin ta:
- Date tehnice cuprinse in ofertele furnizorilor.
- C 56 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii

- ,Regulament de receptie a lucrarilor de constructii gi instalatii“ aprobat cu HGR
Nr.273/1994.

3.4.4.18 Lucr ari de finisaje - vopsitorii cu email alchidic pe su prafe te metalice

Materiale si produse:
- Chit de cultit;
- Email alchidic RAL 1023 (galben);
- Grund anticoroziv, conform indicatiilor producatorului vopselei;
- Diluant conform indicatiilor producatorului;
- Hartie pentru glefuire uscata.
Se interzice folosirea vopselelor cu termenul de utilizare depasit.

Cerinte minime:

Inceperea lucrarilor de vopsitorii pe suprafetele metalice se vor finaliza toate lucrérile
a caror executare ulterioara ar putea deteriora vopsitoria.

La executarea vopsitoriilor se vor lua masuri pentru protejarea suprafetelor
pardoselilor si dupa caz a elementelor adiacente.

Suprafetele metalice nu trebuie sa prezinte pete de rugina, pacura, grasimi, mortar,
vopsea veche, noroi, gheata, zapada etc. Rugina se indeparteaza prin frecare cu
perii de sarma, spacluri de otel, razuitoare, dalti, piatra abraziva, prin sablare sau prin
ardere cu flacara. Petele de grasimi se gterg cu tampoane Tnmuiate n solventi
(white-spirt, terbentina, benzina usoara toluen). Se interzice folosirea petrolului
lampant sau a benzinei auto, care pot intretine coroziunea metalului.

Vopsitoriile nu se vor executa pe timp de ceata si nici la un interval mai mic de 2 ore
de la Tncetarea ploii sau in conditii de temperaturi care sa nu permita uscarea
suprafetelor. Diferenta de temperatura intre aerul inconjurator si suprafetele care se
vopsesc nu trebuie sa fie mai mare de 60C, pentru a se evita condensarea vaporilor.

Vopsitoria cu email alchidic se aplica pe suprafete de metal numai dupa terminarea
lucrarilor pregatitoare.

Pentru a asigura o legatura mai buna a vopsitoriei cu suprafata suport se va aplica
un strat de grund, conform indicatiilor producatorului. Dupa grunduire se executa
chituirea defectelor locale, slefuirea locurilor chituite si stergerea de praf dupa
uscare.

Aplicarea vopselei se va face manual in trei straturi. Se vor respecta indicatiile
producatorului privind eventualele dilutii ale straturilor succesive.

Fiecare strat consecutiv se va aplica numai dupa uscarea perfecta a celui anterior.
Straturile de vopsea consecutive se vor aplica in sens perpendiculare, unul fata de
celalalt.
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Vopseaua se aplica in strat uniform fara a se lasa urme mai groase sau mai subtiri
de vopsea si va fi intinsa pana la obtinerea unei bune adeziuni de stratul inferior.
Vopseaua, se va aplica pana la "perfect curat” astfel incat sa nu prezinte pete,
desprinderi, cute, basici, scurgeri, lipsuri de bucati de pelicula, crapaturi ori fisuri,
care pot genera in viitor desprinderea stratului, aglomerari de pigmenti, neregularitati,
cauzate de chituiri sau glefuire necorespunzatoare, urme de pensula, fire de par,
urme de vopsea insuficient frecata inainte de aplicare, etc.

Standarde de referin ta:
- Date tehnice cuprinse in ofertele furnizorilor.
- C 16 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii gi izolatii.

- C 56 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii

- ,Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii“ aprobat cu HGR
Nr.273/1994.

3.4.4.19 Lucr ari de imprejmuiri cu gard din profile metalice.

Materiale si produse:
- teava rectangulara 60 x 30 x 3 mm (modul gard - rama);
- platbanda 60 x 5 mm (modul gard - elemente verticale);
- teava patrata sudata 80 x 80 x 3 mm (stalpi intre module)
- beton simplu marca Bc 10 (pentru montarea stalpilor)
- mortar de ciment M100-T
- grund de ulei anticoroziv

Cerinte minime:
Inaintea punerii Tn operd se va controla calitatea materialelor, existenta si
valabilitatea certificatelor de calitate.

Se vor controla panourile verificand concordanta cu indicatiile din proiect, existenta
unor deformatii sau elemente deteriorate — deformatii, zgarieturi sau discontinuitati
ale finisajului, prezenta unor pete de rugina sau bavuri.

Solutia de executie adoptata pentru Tmprejmuire este urmatoarea gard din panouri
formate din rame din teava rectangulara 60 x 30 x 3 mm gi elemente verticale din
platbanda 60 x 5 mm.

Panourile se vor fixa intre stalpi din teava patrata sudata 80 x 80 x 3 mm, montati la
interax de 2,50 m, pe parapetul existent.

Piesele metalice se vor proteja anticoroziv.

Standarde de referin ta:

- Date tehnice cuprinse in ofertele furnizorilor.

- C 56 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii

- C 16 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii gi izolatii.

- ,Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii“ aprobat cu HGR
Nr.273/1994.
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3.4.5. Coduri si standarde aplicabile

3.45.1

Proiectare

Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor,
aprobat prin HGR nr.766 / 1997;

Metodologiei pentru stabilirea categoriei de importanta a constructiilor,
aprobata cu Ordinul MLPAT nr.31/N/1995,

Legea 50/1991- Lege privind autorizarea executiei constructiilor si unele
masuri pentru realizarea locuintelor, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Hotararea Guvernului 925/1996 — Regulament de verificare si expertizare
tehnica a proiectelor, a executiei lucrarilor si constructiilor;

Ordinul MLPTL 77/1996 — indrumator privind aplicarea Regulamentului
de verificare si expertizare tehnica a proiectelor, a executiei lucrarilor si
constructiilor.

NC 001/1999 — Normativ cadru privind detalierea continutului cerintelor
Ordinul nr. 117 din 28 februarie 2002 privind aprobarea Procedurilor de
reglementare sanitara pentru proiectele de amplasare, constructie,
amenajare si reglementare sanitara a functionarii obiectivelor si a
activitatilor desfagurate in acestea, altele decat cele supuse inregistrarii
in registrul comertului, si a Procedurilor de reglementare sanitara a
punerii pe piatd a substantelor gi produselor noi sau importate pentru
prima data si destinate utilizarii ori consumului uman, a cerintelor in
vigoare privind microclimatul

NP 008-2002 privind puritatea aerului;

NP 061-2002 - privind iluminarea naturala si artificiala ().

Legea 325/2002 privind reabilitarea termica a fondului construit si
stimularea economisirii energiei termice;

C 107-2005 "Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor”, aprobat cu Ordinul nr. 2.055 din 29 noiembrie
2005;

Normativelor NP 040/2002 privind proiectarea si executia hidroizolatilor
din materiale bituminoase la lucrarile de constructie;

NP 069 — 2002 privind alcatuirea gi executarea invelitorilor la constructii:
C 125 - 2005 privind proiectarea si executarea masurilor de izolare fonica
si a tratamentelor acustice ale cladirii:

Cod de proiectare pentru structuri din zidarie, indicativ CR 6-2006,
aprobat cu Ordinul MTCT nr. 1712/19.09.2006;

C 69-1976 Instructiuni tehnice pentru folosirea la zidarii din blocurilor mici
din b.c.a.;

C 17 - 82 - Instructiuni tehnice privind compozitia i prepararea
mortarelor de zidarie si tencuiala;

C112 — 86 - Normativ pentru proiectarea si executarea hidroizolatilor din
materiale bituminoase la lucrarile de constructii;

NP-040-02 - Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea
hidroizolatilor la cladiri;

C 47 — Instructiuni tehnice pentru folosirea $i montarea geamurilor si a
altor produse de sticla in constructii;
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NPO — 13 - 96 Ghid privind proiectarea , executia si asigurarea calitatii
pardoselilor la cladiri in care se desfasoara activitati de productie;
SR 12025/1994, echivalent cu ISO 4866:1990, - Efectele vibratiilor
asupra cladirilor si partilor de cladiri;
STAS 466-92 - Usi din lemn pentru constructii civile. Sectiuni;

3.4.5.2 Controlul calit afii gi recep fia lucr arilor

Legea 10 /1995 privind calitatea in constructii,

C 56 — 2002- "Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii
si de instalatii aferente constructiilor".

HGR nr. 273/1994 privind Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii gi instalatii aferente si Normele de intocmire a Cartii tehnice a
constructiei pentru fiecare obiect de constructii in parte.

Hotararea Guvernului 766/1997 — Regulament privind calitatea in
constructii;

C 16-1984 Normativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros;

3.4.5.3 Securitatea la incendiu

Pe parcursul executiei se vor respecta prevederile urmatoarelor acte normative:

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

Norme generale de aparare impotriva incendiilor aprobate cu Ordinul
M.A.l. nr. 163/2007;

Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118-99 ;
Normativ C 300/1994 - aprobat cu Ordinul MLPAT Nr. 20/ N/ 11.06.1994
pentru prevenirea gi stingerea incendiilor pe durata executiei lucrarilor de
constructii si instalatii;

Regulamentul privind clasificarea si incadrarea produselor pentru
constructii pe baza performantelor de comportare la foc aprobat cu
Ordinul nr. 1822/394/2004 completat cu Ordinul nr. 133/1234/2006
M.T.C.T. si M.A.L..

3.4.5.4 Securitatea si sanatatea in munc a

Pe parcursul executiei se vor respecta prevederile cuprinse in :

Legea nr. 319 din 14/07/2006 a securitatii si sanatatii in munca;

Normele metodologice de aplicare a prevederilor Legii nr. 319 /2006 a
securitatii si sanatatii in munca aprobate cu HGR 1425/2006;

Norme generale de protectie a muncii — 2002, aprobate de MMSS cu
Ordinul Nr. 508/20.11.2002 si MSF cu Ordinul Nr.933/25.11.2002;

Norme de Medicind a Muncii, conform Ordinului Ministerului Sanatatii nr.
983/ 23.06.1994;

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat cu
Ordinul MLPAT nr. 9/ N/ 15.03.1993;

Norme specifice de securitate a muncii pentru transport intern — 1995,
elaborate de MMPS;

Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltime, aprobate
cu Ordinul MMSS Nr.235/26.07.1995.

Norme specifice de protectia muncii pentru manipularea, transportul prin
purtare si cu mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor, aprobate
cu Ordinul nr. 719 /07.10.1997 emis de MMPS;
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HGR nr. 300/2006 din 02/03/2006 privind cerintele minime de securitate
si sanatate pentru santierele temporare sau mobile;
HGR nr. 971 din 26 iulie 2006 privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul de muncg;
HGR nr. 1048 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate gi
sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale
de protectie la locul de munca;
HGR nr. 1.091 din 16 august 2006 privind cerintele minime de securitate
si sanatate pentru locul de munca;
HGR nr. 1.146 din 30 august 2006 privind cerintele minime de securitate
si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor
de munca.

3.4.5.5 Protec fia mediului

OUG nr. 195/2005 aprobatd cu Legea 265/2006 privind protectia

mediului, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea apelor nr. 107/1996 cu modificarile si completarile ulterioare;

OUG nr. 78/2000 aprobata cu Legea 426/2001 privind regimul deseurilor.

Normativul NTPA 001/2002 — privind calitatea apelor uzate evacuate;
OUG nr. 78/2000 privind regimul deseurilor

3.4.5.6 Conformitatea materialelor

Legea nr. 608/2001 privind evaluarea conformitatii produselor,
HGR nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a
produselor pentru constructii;

Regulamentul privind atestarea conformitatii produselor pentru constructii aprobat cu
Ordinul MTCT nr. 1158/2004.
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3.5 INSTALATII TEHNOLOGICE ELECTRICE

3.5.1 Scopul lucr arilor

Lucrarile privind instalatiile tehnologice electrice au ca scop alimentarea cu energie
electrica a consumatorilor aferenti investitiei noi si anume instalatia de desulfurare
gaze de ardere pentru cazanul nr. 7.

Contractorul general desemnat va trebui sa asigure cel putin urmatoarele servicii:

-de proiectare (asigurarea datelor de intrare si a ingineriei de baza, inginerie de
detaliu, documentatie de PIF, asistenta tehnica la montaj si PIF)

- procurarea tuturor echipamentelor necesare (statii de 6kV, transformatoare de
putere 6/0,4kV, dulapuri de 0.4kV in concordanta cu cerintele de procurare gi in
conformitate cu documentatiile de executie;

-montarea echipamentelor, realizarea conexiunilor exterioare primare gi
secundare, in conformitate cu cerintele din documentatiile furnizorilor;

-procurarea si pozarea cablurilor de energie, comanda si semnalizare pe traseele
de cabluri asociate sectiilor aferente cazanului nr.7;

-rezolvarea interfetelor fizice gi functionale ale statiilor de 6kV si a tablourilor 0,4kV
cu structurile si instalatiile din centrala (in principal cu camera de comanda);

- efectuarea probelor de confirmare a montajului ca o dovada de garantie pentru
lucrarile efectuate;

- realizarea setarilor gi reglajelor (cu concursul furnizorului) si punerea in functiune;

- incadrarea in programele de executie si modul de organizare a lucrarilor stabilite de
beneficiar pentru reducerea perioadelor de scoatere de sub tensiune a instalatiilor de
distributie de servicii proprii 6kV si 0,4kV;

3.5.2. Cerinte de proiectare

Documentatia tehnica prevede cerintele minime pentru proiectarea, instalarea, si
punerea in functiune a instalatiilor electrice precum gi cerintele de siguranta, mediu
si testare, oferta putand fi completata cu alte date in sprijinul identificarii nivelului
performant, de calitate si garantie al echipamentelor si materialelor.

In documentatie se stabilesc cerintele minime care trebuie sa fie precizate,
Instalarea echipamentelor se va face astfel incat sa se asigure posibilitatea
extinderii; echipamentele avand cel putin 20% capacitate de rezerva.

Un defect arbitrar nu trebuie sa puna in pericol personalul, mediul inconjurator sau
echipamentele; in consecinta trebuie asigurata redundanta instalatiilor.

Proiectarea si executarea instalatiilor trebuie sa fie standardizata, cu limitarea
numarului de componente diferite, in scopul facilitarii intretinerii si mentenantei
acestora.

Echipamentele si materialele furnizate trebuie sa indeplinesca conditile de mediu
privind instalarea, transportul si depozitarea lor, fara a conduce la deteriorari ale
acestora. Toate echipamentele procurate trebuie sa fie potrivite climatului din
Romania (conditii meteorologice, seismice si de mediu).
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Alimentarea consumatorilor electrici aferenti instalatiei de desulfurare a cazanului nr.
7 de la CET Govora (instalatiei de desulfurare propriu-zisa precum si instalatiiile
conexe) se va realiza in functie de treptele de tensiune, de categoria de receptoare
conform normativelor in vigoare. Se va realiza o statie de 6kV noua, la care se vor
racorda si transformatoarele de 6/0,4kV ce vor alimenta un tablou de 0,4kV destinat
alimentarii consumatorilor de 0,4kV. Statia de 6kV va fi alimentata, in regim normal
de functionare din sursele existente n centrala (statile de servicii proprii generale ,
respectiv din statile de 6kV servicii proprii cazan 7). In camera de comanda
electrica aferenta cazanului 7 se va instala un panou nou care va asigura comanda si
supravegherea circuitelor de 6kV si 0,4kV desulfurare.

Supravegherea circuitelor electrice 6kV si 0,4kV aferente instalatiei de desulfurare
se asigura si prin sistemul de conducere distribuit DCS.

Celulele de 6kV de plecare din statile de servicii proprii se vor comanda de pe
panourile aferente din camerele de comanda existente.

Asigurarea tensiunilor operative pentru comanda, protectie, semnalizare ca si pentru
alimentarea sistemului de conducere distribuit DCS se va face din instalatiile de
producere-distributie tensiune continud de 220Vc.c existente in centrala.

Echipamentele electrice mentionate precum si cele necesare sistemului de
conducere DCS vor fi amplasate in corpul electric si social aferent instalatiei de
desulfurare.

3.5.3. Cerinte pentru procurare echipamente si materiale

Cerin te pentru procurare celule 6kV
® Condi fii de mediu:

- climat temperat normal: N

- temperatura mediului ambiant : -50C la +400C
- umiditate relativa medie pe 24 h: 95%

- altitudine: pana la 1000 m

- mediu industrial, fara gaze corozive sau pericol de explozie
- montaj in interior
- grad de protectie: P42

® Caracteristici tehnice

- nivel de izolatie 12 kv

- tensiune maximala de serviciu 7,2 kV

- frecventa nominala 50 Hz

- curent limita termic la 1 sec. 25 kA

- curent de stabilitate dinamica 63 kAmax.

- curent de rupere 25 kA

- secventa de manevre 0-0,3s-CO-15s-CO
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- curent nominal 630A, 1250A

-bobine de declansare 2

- mediu de stingere vacuum

- grad de protectie P42

- rezistenta la seism pentru tara grad 8 scara MSK

® Cerin te constructive

Scheletul celulei va prezenta o rezistenta mecanica marita si va fi realizat din tabla
de otel (sau aluminiu dur) cu grosime de 2 mm gi din profile de otel.

Celula va avea urmatoarele compartimente:
- pentru bare colectoare
- pentru intreruptor pe carucior debrosabil
- pentru plecare in cablu si trafo de masura

- pentru aparataj de joasa tensiune (comanda, masura, semnalizare, protectie,
etc.).

Compartimentele vor fi separate prin pereti metalici, iar compartimentele cu
echipament de medie tensiune trebuie sa permita detectarea arcului si evacuarea
produselor de ardere la partea superioara a celulei, care va fi prevazuta cu trape de
esapare.

Detectarea arcului, de preferat sa se faca cu sesizori optici care sa conduca la
declansarea selectiva a intreruptorului celulei sau a intreruptorului de pe alimentarea
statiei functie de locul aparitiei arcului liber.

Celula va fi prevazuta cu usi metalice asigurate prin chei.

Caruciorul debrogabil, cu intreruptor, trebuie sa poata fi mentinut in celula, cu usa
inchisa, si pe pozitia intermediara.

Caruciorul va fi dotat cu blocaj mecanic care sa nu permita introducerea sau
scoaterea caruciorului decat cu intreruptorul declansat.

Paravane mobile, actionate mecanic la manevrarea caruciorului, vor obtura golurile
de acces ale broselor mobile (superioare si inferioare) fixate pe intreruptor,
Tmpiedicand astfel accesul la partile ramase sub tensiune (bare colectoare sau
plecari in cable).

Celulele vor avea o bara comuna continua de legare la pamant din cupru
dimensionata pentru 25kAef, 1 secunda, cu posibilitatea de racordare la instalatia de
Impamantare exterioara.

Celulele de plecare pentru consumatori vor fi prevazute cu cutite tripolare
(separator) de legare la pamant a cablurilor care sa poata fi actionate manual, din
afara celulei, dupa scoaterea caruciorului. La introducerea caruciorului cutitul de
legare la paméant va fi deconectat automat mecanic.

Pozitia separatoarelor de legare la pamant va fi semnalizata pe fata celulei.

Celulele de masura vor fi prevazute cu separator de legare la pamant a barelor
generale ale sectiei.
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Usile celulei vor fi legate la scheletul metalic prin trese din cupru (2 legaturi de 16
mmp).

Accesul cablurilor in celule se va face pe jos atat pentru cablurile de forta cat si
pentru cele de comanda-control.

Golurile de cabluri din celula vor fi acoperite cu placi demontabile.
Numarul minim de cabluri de forta trifazate dintr-o celula va fi patru.
Compartimentele de intreruptor si de joasa tensiune ale celulei vor fi iluminate.

Celulele vor fi prevazute cu rezistente de incalzire pentru prevenirea formarii
condensului cu prag de comanda, prin termostat, la +50C.

Caruciorul va fi conectat cu cordon cu priza (cca 36 fire) pentru racord la fisa din
compartimentul de circuite secundare.

Supravegherea si comanda celulei se va face din exterior, cu usa inchisa de pe fata
celulei si de la distanta..

Comanda locala de anclansare a intreruptorului se va face numai pe pozitia de proba
a caruciorului.

Comanda de declangare de pe fata celulei se va realiza direct, prin buton.
Ansamblul carucior, intreruptor, pe pozitia de proba se va situa in limita celulei, cu
usa inchisa.

Instalatiile de masura, protectie, comanda si supraveghere din compartimentul de
joasa tensiune vor fi de tip modern cu relee digitale tip microprocesor, completate cu
aparate asociate (aparate de masura, relee auxiliare, butoane, lampi, cleme etc.)
toate din serii actuale de fabricatie.

Solutia de protectie la arc liber adoptata va fi prezentata distinct tehnic si economic.

Echiparea compartimentului de joasa tensiune va rezolva interfata cu personalul de
exploatare permitand accesul operativ pentru identificare gi interventie (releul
complex, aparatele de masura, schema sinoptica, butoane de comanda, lampi de
semnalizare etc. se vor regasi pe fata celulei ).

Nu se prevad legaturi intre celule decat la nivelul barelor colectoare si a baretelor. Pe
perioada transportului si depozitarii aceste goluri vor fi obturate cu capace
demontabile.

Celulele se vor fixa la partea de jos pe un suport metalic executat la montaj conform
indicatiilor furnizorului.Fixarea intre celule nu este de dorit.

® Alte cerin fe

- Se vor asigura piesele de schimb si de rezerva pentru 2 ani de exploatare, care
intra Tn costul furniturii.

- Separat se vor asigura, contra cost, si piese de rezerva pentru inca 3 ani de
exploatare.
- Furnitura va fi insotita, cel putin, de urmatoarele documente:

- certificate de calitate si garantie;
- carti tehnice pentru celule si aparate;
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- planuri de executie la faza “as built”;

- instructiuni de montaj, punere in functiune, exploatare gi mentenanta,
- instructiuni pentru transport gi de depozitare;
- lista probelor de fabrica si a celor necesare a fi realizate la montaj.

- Cerinte de calitate pentru furnitura conform SR EN ISO 9001: 2008

- Se vor indica gi asigura sculele speciale de montaj si exploatare.

- Se vor preciza sarcinile statice si dinamice date de celule si intreruptoare pe
planseu si modul de fixare al celulelor pe planseu; de vor preciza de asemenea si
alte elemente de conexiune pe partea de constructii (goluri pentru cabluri, rame de
fixare celule, etc).

- Se vor preciza sarcinile termice (degajarile de caldura) date de celula in regim de
exploatare nominala.

- Se vor indica distantele minime necesare pentru supravegherea celulelor in spate
cat si pentru culoarul central de comanda din fata celulelor. Se va preciza distanta
necesara pe verticala pana la plafon, atat pentru revizia celulelor cat si pentru
evacuarea gazelor arse, esapate la partea superioara a celulei, datorate arcului
intern (de regula 1m pana la plafon).

- Termenul de garantie va fi de minim 12 luni, de la punerea in functiune, dar nu mai
mult de 24 luni de la livrare.

Termenele respective inclusiv cel de livrare se vor aviza de Beneficiar.
- Setarea si parametrarea releelor complexe digitale se realizeaza de catre furnizor.

Cerin te pentru procurare tablou electric 0,4kV
® Condi fii de mediu.

Dulapurile tabloului de 0,4kV sunt destinate sa functioneze in interior, n
conditiile precizate in continuare.

Compozitia atmosferei

Neutra, cu praf.de carbune, lipsita de gaze sau alti agenti chimici corozivi
Temperatura ambianta:

-valoarea maximé de duraté +40°C

-valoarea minima -5°C

-Zona climatica, conform

-SR HD 478.2.1 S1:2002 N

-Categoria de exploatare, conform

-SR HD 478.2.1 S1:2002 3

-Umiditatea relativa 80% la +35°C
-Altitudinea pana la 1000 m

® Condi fii tehnice
-tensiunea de izolare minim 660 V
-tensiunea nominala 3x400/230 V+10/-15%; 50Hz[14%; cu neutrul accesibil
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-curentul nominal : 2500 A

-tipul retelei, conform TN-C

IEC 60364-4-1 si SR EN 61140:2002

- alimentari : in bare din trafo.6/0,4kV

-curent de stabilitate termica la 1s 40 kA

-curent de stabilitate dinamica 100 kA

- echipamente de protectie la supracurent si la scurtcircuit, coordonare de tip 2;
-tratarea neutrului legat direct la pamant

-grad de protectie, cu ugile si minim IP 42

compartimentele inchise, conform
SR EN 60529:1995

® Condi fii constructive

1. Dulapuri inchise cu sertare debrosabile, echipate cu aparate primare si secundare,
cu zone functionale separate:

-zona aparatelor,
-zona barelor generale;
-zona barelor de derivatie (proprii fiecarui dulap);

-zona de racordare a cablurilor de forta si de comanda — control (proprii fiecarui
dulap).

Se acceptd montarea intreruptoarelor de curenti nominali mari (de alimentare) si
intreruptoarelor circuitelor de plecare, de tip debrosabil, in compartimente fixe.

2. Sertarele debrosabile sau compartimentele cu aparate trebuie sa asigure o
separare completa fata de sertarele, compartimentele sau zonele invecinate, in asa
fel incat un defect intr-un compartiment sau sertar sa nu afecteze integritatea
functionala a zonelor, compartimentelor sau sertarelor invecinate.

3. Gradul de protectie IP 42

4 Amplasarea pe podea, pe 0 rama suport realizata la
executie

5. Legaturile la sursele de alimentare n bare

6. Sertarele debrosabile vor fi interblocate mixt (mecanic si electric), astfel incat sa
nu poata fi actionate (ambrogate-debrosate) cu circuitul primar (de forta) neintrerupt
(nedeconectat).

7. Sertarele debrogabile trebuie sa realizeze urmatoarele poziti de stare
(functionale):

a) "ambro sat" (cuplat) , cand toate circuitele primare si secundare sunt conectate
pentru a permite functionarea;

b) "debro sat pentru probe" , cand circuitele primare (de fortd) sunt deconectate,
iar circuitele secundare (de comanda-control) raman conectate, pentru a se putea
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face verificarile functionale ale aparatelor din sertar fara a actiona asupra circuitului
extern racordat;

c) " debro sat total” , cand atat circuitele primare, cat si cele secundare sunt
deconectate.

8. Daca sertarul debrosabil se extrage din dulap, trebuie sa se inchida accesul la
brogele fixe de cuplare cu barele derivatie (care raman sub tensiune).

9. Partile metalice din structura dulapurilor vor fi protejate impotriva coroziunii, cu
acoperiri avand caracteristici fizice gi dimensiuni care sa asigure functionarea
instalatiilor in conditiile de mediu specificate.

10. Aparatele din dulapuri trebuie sa pastreze performantele de catalog si dupa
montare. Daca instalarea in dulapuri (sertare) duce la diminuari ale performantelor,
acestea se vor mentiona in oferta. Produsele trebuie sa asigure minim performantele
cerute de schema de utilizare Tn care sunt montate.

11. Tabloul va fi alcatuit din dulapuri individuale, asamblate intre ele. Nu se admit

produse care sa cuprinda "trenuri” de doua sau mai multe dulapuri cu schelet metalic

comun.

12. Rezistenta la vibratii in timpul exploatarii si la zdruncinaturi in timpul transportului
se vor detalia in oferta.

13. La fabricatia dulapurilor gi alegerea aparatajului se va urmari utilizarea unor
materiale rezistente la caldura excesiva, incombustibile sau greu combustibile fara
impact asupra mediului.

14. Tabloul de 0,4kV trebuie sa fie prevazut, prin constructie, cu borne (locuri)
special amenajate pentru conectarea scurtcircuitoarelor mobile de legare la pamant
pe bare, necesare realizarii zonelor de lucru pentru protectia personalului. Se
propune ca aceste borne sa fie amplasate in dulapul de alimentare si vor fi marcate
vizibil.

Furnizorul va livra, pentru tablou, cel putin 1 (un) scurtcircuitor mobil trifazat,
dimensionat la curentii de scurtcircuit prevazuti in conditiile tehnice, care sa se poata
racorda la bornele special prevazute pentru acest scop.

® Condi fii func fionale gi de exploatare
Tabloul de joasa tensiune trebuie sa asigure urmatoarele functii:
-conectarea barelor generale la surse;
-conectarea consumatorilor la barele derivatie;
-protectia liniilor si motoarelor la suprasarcina si scurtcircuit;
-comanda manuala sau de la distanta a aparatelor de conectare;

-selectarea si semnalizarea regimurilor de lucru;
-testarea circuitelor de comanda, fara actionarea consumatorului;

-securitatea personalului de exploatare sub aspectele:

a. inchideri individuale ale compartimentelor (posibilitatea de interventie in
compartimente fara a influenta compartimentele vecine);

b. eliminarea posibilitatii de atingere a partilor sub tensiune (ecrane izolante
automate care sa mascheze zona de racordare amonte dupa extragerea partii
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mobile, ecrane din materiale transparente, nemetalice pentru protectia impotriva
atingerii accidentale);

c. legarea la paméant a partilor metalice care pot fi puse accidental sub
tensiune.

® Cerin te pentru procurare transformatoare de putere 6/0,4  kV
Condi tii de mediu.

Transformatoarele sunt destinate sa functioneze in interior in conditiile precizate in
continuare:

Compozitia atmosferei Neutra, lipsita de gaze sau alti agenti chimici
corozivi, cu praf.de carbune

Temperatura ambianta:

-valoarea maxima de durata: +40°C
-valoarea minima -5°C
Zona climatica, conform N

SR HD 478.2.1 S1:2002
Umiditatea relativa: 80% la 35°C

Altitudinea: pana la 1000 m

Reteaua de alimentare de 6,3 kV

-tensiunea nominala 6,3 kV +10% / -15%

-tensiunea maxima de serviciu 7,2 kV

-frecventa nominala 50 Hz [14%

-curentul de scurtcircuit bare 25 kA

-tipul conexiunilor in cablu

-asigurarea protectiei externe a trafo in cadrul celulei de 6 kV de alimentare

»E




Implementare proiect instalatie de desulfurare DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaze de ardere la cazan nr.7 din CET Govora Volumul 3: Cerintele Beneficiarului

Sectiunea 3: Specificatii tehnice particulare

Reteaua de distribu fie de 0,4 kV

-tensiunea nominala 3x400/230 V+10/-15%; 50 Hz+4%;
cu neutrul accesibil

-tensiunea maxima de serviciu 440V

-curentul nominal 2500 A pe barele generale

-tipul retelei TN-C cf. IEC 60364-4-1

-valoarea curentului de scurtcircuit pe 40 kA

bare

-echipamente de protectie la supracurent si la scurtcircuit, coordonare
de tip 2

-tratarea neutrului legat direct la pamant

-tipul conexiunilor n bare

Condi fii tehnice generale conform SR EN 60076-1+A11:2001

1. Transformator de putere trifazat, de tip uscat, cu
infagurari din Cu, cu racire naturala in aer,
pentru functionare in interior

2. Putere nominala kVA 1600

3.  Raportul de transformare kv 6+£2x2,5%/0,4kV
4.  Frecventa nominala Hz 50

5.  Tensiunea de scurtcircuit % 8
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Condi fii de procurare si pozare a cablurilor de energies i comand & - control

In vederea folosirii rationale a cablurilor electrice, la proiectarea si executarea
retelelor de cabluri se vor aplica urmatoarele prevederi:

- traseele de cabluri vor fi alese astfel incat sa se realizeze legaturile cele mai scurte,
in concordanta cu organizarea intregii gospodarii sau retele de cabluri, tinand cont
de amplasamentul instalatiilor tehnologice si de extinderile previzibile evitand pe cat
posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care integritatea cablului ar putea
fi periclitata prin deteriorari mecanice, prin agenti corosivi, vibratii, supraincalzire, etc.

- asigurarea accesului la cabluri pentru lucrari de montaj, intretinere si reparatii,
pentru eventualele nlocuiri de cabluri gi pentru interventii in caz de incendiu.

Conditii de instalare a cablurilor

- cablurile se pozeaza in interior sau exterior, in aer, pe stelaje speciale sau sprijinite
pe elemente de constructii, cu respectarea reglementarilor in vigoare aplicabile (in
principal normativul NTE 007 / 08 / 00).

- cablurile care constituie alimentarea de rezerva a fiecarui obiect, linie tehnologica
sau instalatie, respectiv dispozitive de prevenire si stingere a incendiilor, vor fi
dispuse in fluxuri separate fata de cele apartinand alimentarii de baza.

- se vor lua in consideratie factorii de corectie in functie de conditile de pozare (
temperatura ambianta, conditile de defect si de scurtcircuit, caderile de tensiune,
etc.)

- caderea de tensiune nu va depasi 5% din tensiunea nominald in conditii de
functionare gi 12% in timpul pornirii motoarelor (sau cele indicate de furnizorul de
motoare).

- caderile de tensiune admise la bornele de J.T. si M.T. sunt indicate in PE 113/95.

- la pozarea cablurilor de energie si comanda-control se va prevedea o rezerva de
cablu pentru compensarea deformarilor si pentru a permite Tinlocuirea cutiilor
terminale si a mansoanelor in urmatoarele cazuri:

* la toate mangoanele cablurilor indiferent de locul de pozare, tensiune
nominala sau tipul cablului;

» la capetele traseului cablurilor cu tensiunea nominald de 6kV si mai mare
indiferent de tipul cablului.

* 1n cazul in care pentru asigurarea unei capacitati mari de transport se folosesc
mai multe legaturi in paralel, se folosesc cabluri avand sectiuni gi lungimi identice; se
grupeaza impreuna cate trei cabluri fiecare apartinand unei faze gi se distanteaza
grupele intre ele; in cadrul fiecarei grupe se va proceda la transpunerea fazelor intre
ele la intervale egale;

» ecranele metalice vor fi legate intre ele si la pamant la un singur capat in toate
situatiile n care valorile tensiunilor induse in ecran fata de pamant la celalalt capat -
n regim normal si de scurtcircuit - nu depasesc valorile admise indicate in STAS
2612/87. In celelalte situatii, ecranele se leagad la pamant la ambele capete,
verificandu-se stabilitatea termica la curentii de scurtcircuit homopolari.

- tragerea si pozarea cablurilor trebuie facuta cu cea mai mare grija pentru a nu
deteriora mantaua cablurilor gi izolatia. Pentru fixarea temporara a cablurilor nu
trebuie folosite sarme sau orice alta metoda care ar putea deteriora cablul. Orice

»E




Implementare proiect instalatie de desulfurare DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaze de ardere la cazan nr.7 din CET Govora Volumul 3: Cerintele Beneficiarului

Sectiunea 3: Specificatii tehnice particulare
cablu cu o ruptura (fisura) pe manta trebuie inlocuit pe cheltuiala unitatii responsabile
(conform prevederilor contractuale).

- pozarea cablurilor se va face dupa ce sunt montate si vopsite toate constructiile
metalice, sunt executate legaturile la pamant si s-au realizat, acolo unde sunt
necesare conform normelor, circuitele instalatilor de semnalizare si instalatiile de
stingere aferente, acestea din urma trebuie sa fie in stare de functionare la punerea
n functiune a gospodariei de cabluri.

- In gospodariile de cabluri, lucrari de sudura sau cu foc deschis se executa numai cu
respectarea strictd a conditiilor prevazute in Legea nr. 307/06.

- desfagurarea cablurilor de pe tambur gi pozarea lor se va face numai in conditiile Tn
care temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in
standardele si normele interne de fabricatie ale cablurilor.

- legarea la paméant a conductoarelor de protectie si a invelisurilor metalice ale
cablurilor (cu asigurarea continuitatii lor pe traseu), precum si a constructiilor
metalice de sustinere se vor face conform STAS 12604 /5 — 90.

- pozarea cablurilor pe confectia metalica suport se va face conform prevederilor
normativului NTEOO7 / 08 / 00.

- toate trecerile prin pereti si plansee se vor executa prin fante special destinate gi se
vor etansa ignifug. Se vor etanga toate intrarile in dulapuri pe ambele parti cu
materiale ignifuge si se vor face separari transversale ignifuge pe fluxurile de cabluri.

- in zonele apreciate cu posibilitati de deteriorare mecanica a cablurilor, acestea vor
fi protejate in tevi metalice sau jgheaburi de protectie.

3.5.4 Cerinte pentru execu tie lucr ari
Cerin te pentru procurarea materialelor

Echipamentele, componentele de completare si materialele necesare, inclusiv
cablurile, se vor procura pe baza documentatiei de executie.

Executia lucrarilor se va face pe baza documentatiilor tehnice care se vor elabora la
faza DE a proiectului.

Aparatajul din celulele 6kV si din dulapurile de 0,4kV si transformatoarele de putere
6/0,4kV vor corespunde, de asemenea (materiale, tehnologii etc.) realizarilor in
domeniu ale furnizorilor recunoscuti, acceptati pentru obiectivele energetice.

Restul materialelor (cablurile, instalatia de legare la pamant etc.) vor fi de fabricatie
indigena, din productia curenta.

Pentru toate materialele si echipamentele care se vor achizitiona se va urmari
obtinerea garantiilor si dovezilor de calitate, precum si a documentatiei de insotire a
furniturii.

Condi tii privind desf asgurarea programului de execu tie

Realizarea lucrarilor de montaj in conditii optime necesita organizarea, desfagurarea
coordonata a lucrarilor de executie gi corelarea activitatilor desfagurate de beneficiar
(exploatare, mentenanta, finantare), proiectanti, furnizori de materiale si executanti
nu numai pe parte electrica, ci gi pe celelalte specialitati.
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Ordinea tehnologica generala de montaj va fi prezentata in continuare.
- Lucrari de pregatire a elementelor de sustinere
* Tnglobarea in constructii a pieselor care necesita acest lucru;
» verificarea acestora;
» astuparea decuparilor si golurilor devenite inutile.
- Lucrari de montare
* montarea celulelor 6kV; montarea transformatoarelor de 6/0,4kV si a noilor
dulapuri de 0,4kV; executarea conexiunilor necesare.
» realizarea traseelor de cabluri (noi si completarea celor existente);
» pozarea cablurilor prevazute la faza detalii de executie;
» identificarea si legarea cablurilor la echipamente si aparate;
» realizarea legaturilor necesare la instalatia de legare la pamant interioara si
exterioara .
Se admite executarea simultana a mai multor lucrari.

- Etapa finala de montaj

 verificari, probe, reglaje in instalatie;

 finisaje, vopsitorie, inscriptionari;

» verificari si probe de montaj (intocmirea buletinelor de incercari);

» rezolvarea neconformitatilor semnalate la probe;

» probe functionale, fara introducerea tensiunilor;

» prereceptia (preluarea de catre beneficiar);

» probe functionale cu instalatia sub tensiune;

» rezolvarea neconformitatilor aparute la probe;

* receptia finala.

* Montarea materialelor necesare realizarii lucrarilor electrice se va face in
conformitate cu planurile de montaj.

- Montarea acestora trebuie sa se faca astfel incat sa se evite deteriorarea sau
pierderea caracteristicilor nominale de functionare, precum gi deteriorarea
suprafetelor vopsite.

La montaj se vor respecta precizarile din prezenta documentatie si din cea de
executie, cerintele din documentele furnizorilor i cele rezultate din tehnologiile de
montaj ale executantilor, ca gi prevederile reglementarilor de montaj in vigoare ale
instalatiilor electrice din centrale si statii. Se va asigura o buna coordonare a lucrarilor
pe partea electrica cu cele pe alte specialitati (mecanic, constructii, instalatii).

La punerea in functiune se vor realiza toate incercarile si masuratorile la aparatajul
electric, cabluri si ansamblul instalatiilor electrice, in conformitate cu normativul PE
116/94.

Lucrarile care se executa in instalatii electrice aflate sub tensiune vor fi
supravegheate de catre beneficiar.

Cerinte pentru realizarea execu tiei
a) Montarea echipamentului/aparatelor/materialelor si conectarea lor

Montarea echipamentelor si materialelor se va face dupa planurile de montaj. Se va
evita ca, prin operatiunile de montaj, sa se produca deteriorarea obiectelor existente
si a celor nou montate, pierderea caracteristicilor nominale de functionare sau
deteriorarea acoperirii suprafetelor.

»E




Implementare proiect instalatie de desulfurare DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaze de ardere la cazan nr.7 din CET Govora Volumul 3: Cerintele Beneficiarului

Sectiunea 3: Specificatii tehnice particulare
Se vor respecta prevederile  din documentatile de executie, cerintele din

documentele furnizorilor gi cele rezultate din tehnologiile de montaj ale executantilor.

b) Pozarea cablurilor

La pozarea cablurilor Tn instalatia care face obiectul proiectului se vor respecta strict
conditiile impuse prin normativul NTE 007/08/00, in editia in vigoare la data executarii
lucrarilor.

Se vor respecta distantele minime intre tipurile de cabluri.

Protectia mecanica a cablurilor, acolo unde prescriptiile o prevad, se va realiza prin
tuburi metalice din otel zincat.

3.5.5 Cerinte pentru efectuarea probelor, testelor, verific  arilor

Echipamentele si celelalte materiale vor avea testele de tip si individuale efectuate
de furnizorii acestora, conform prevederilor standardelor interne si IEC si
prescriptiilor acceptate de ANRE.

Testele pentru punerea in functiune se vor efectua de executant conform
standardelor si normelor aplicabile, de comun acord cu beneficiarul si in concordanta
cu prevederile cartilor tehnice sau instructiunilor puse la dispozitie de furnizorii
echipamentelor electrice gi celorlalte materiale si cu prescriptiile acceptate de ANRE.

Executantul va fi raspunzator in privinta testarii produselor achizitionate de el sau de
subcontractantii sai si a verificarii executiei lucrarilor, pentru activitatile desfagurate
de el sau de subcontractantii sai.

Costul probelor si incercarilor efectuate va fi suportat de executant.

Probele, testele si verificarile neprevazute si comandate de beneficiar pentru
verificarea unor lucrari, echipamente sau materiale puse in opera vor fi suportate de
executant, daca se dovedeste ca produsele nu sunt corespunzatoare calitativ sau
manopera nu este in conformitate cu prevederile contractului

Verificarile , testele preliminare, incerarile si masuratorile ale echipamentelor
sistemului pentru punerea in functiune sau redarea in exploatare a echipamentelor
electrice de distributie primara se vor face conform PE-116/94 “Normativ de incercari
si masuratori la echipamente si instalatii electrice”.

Normativul cuprinde numai probe cu caracter obligatoriu.

Ordinea probelor din normativ este cea in care se executa respectivele probe. Dupa
executarea fincercarilor gi masuratorilor prevazute in norme i instructiuni, este
necesara intocmirea buletinelor de verificare pentru fiecare proba sau grup de probe
in parte, care sa confirme ih mod expres, respectarea sau nerespectarea valorilor de
control stabilite prin instructiunile fabricii furnizoare, in documentatiile de proiectare
de sistem, sau alte acte normative aplicabile din Romania (standarde, prescriptii
etc.).

Buletinele de Tincercari si masuratori vor contine pentru fiecare proba in parte
concluzia stabilita de seful de lucrare, daca corespunde sau nu actelor normative n
vigoare.
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In caz de dubii sau rezultate contradictorii, se poate decide refacerea probelor
neconcludente sau completarea volumului de probe cu alte masuratori, solicitandu-
se pentru aceasta si concursul furnizorilor sau al altor specialisti.

Rezultatele necorespunzatoare vor atrage inlocuirea sau remedierea componentelor
electrice verificate.

3.5.6 Cerinte pentru punerea in func tiune

La punerea in functiune se va controla, de catre personalul de conducere al
exploatarii, indeplinirea urmatoarelor conditii:

a. Existenta documentelor tehnice care confirma caracteristicile si starea
echipamenului:

-instructiunile fabricii constructoare (cartea tehnica);

-buletinele de incercare si certificatele de calitate ale fabricii constructoare, conform
normativului de incercari in vigoare;

-buletinul de punere in functiune atat pentru protectii si semnalizari, cat si pentru
echipamente.

b. Asigurarea conditiilor normale de exploatare:

-existenta instructiunilor tehnice interne;

-existenta figelor tehnice ale utilajelor;

-asigurarea pieselor de rezerva;

-instruirea personalului de exploatare asupra deservirii corecte a echipamentului;
-existenta autorizatiilor de functionare pentru ansamblul statiei;

-existenta dotarilor PSI si NPM.

c. Indeplinirea formelor operative cerute de regulamentul de manevre:

-confirmarea sefului sectiei de exploatare sau adjunctul acestuia ca sunt asigurate
toate conditiile pentru punerea in functiune a echipamentului;

-inaintarea, la treapta de conducere operativa, a documentatiei tehnice impuse de
instructiunile privind conducerea operativa;

-existenta aprobarii pentru darea in exploatare.

La executia lucrarilor de pozare gi conectare a cablurilor, de completare a traseelor
de cabluri si a celor de legare la pamant se vor avea in vedere cel putin:

- luarea masurilor de protectie necesare pentru lucrul in instalatiile electrice aflate
sub tensiune.

- verificarea prealabila a starii instalatiilor, identificarea si inlocuirea celor dovedite
necorespunzatoare.

- indicatiile fabricantului elementelor confectiilor metalice suport cabluri pentru
realizarea performantelor prevazute si garantate de acesta.

- nu se vor solicita mecanic confectile peste limita admisa, tinand seama de
greutatea cablurilor care urmeaza sa fie instalate pe acestea si de greutatile
suplimentare la montaj si in decursul exploatarii.
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- Se va asigura continuitatea electrica de-a lungul traseelor si legarea la pamant a
armaturilor gi ecranelor cablurilor conform prevederilor prescriptiilor.

Organizarea lucrarilor in zona va fi supusa acceptului beneficiarului.

Pentru confirmarea corectitudinii montajului si punerea in functiune se vor efectua
toate verificarile si incercarile prevazute in instructiunile si reglementarile care se
aplica acestui tip de instalatie (‘in principal PE 116 / 94 si NTE 007 /08 /00 ).

3.5.7 Coduri si standarde aplicabile

Modul de organizare al activitatilor de procurare a produselor si serviciilor este la
latitudinea beneficiarului cu respectarea reglementarilor in vigoare.

Se vor lua 1n considerare reglementarile si prescriptile de proiectare aplicabile,
acceptate de ANRE, in special:

Legea -Legea securitatii gi sanatatii in munca

nr.319/28.06.2006

NSSMTDEE 65/2002-Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si
distributia energiei electrice

MMPS, MS -Norme generale de protectie a muncii

PE 003/79 -Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul,
punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice

PE 006/81 -Instructiuni generale de protectie a muncii pentru unitatile MEE

PE 009/93 -Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru

producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice

PE 101/85 Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni gi
transformare cu tensiuni peste 1kV.

-Normativ pentru proiectarea instalatilor de conexiuni si distributie
PE102/86 cu tensiuni de pana la 1000 V c.a. in unitatile energetice.

PE103/92 -Instructiuni  pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitari mecanice si termice Tn conditiile
curentilor de scurtcircuit.

NTE 007/08/00 -Normativ pentru proiectarea gi executia retelelor de cabluri electrice

PE 111-7/85 -Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni si transformare.
Reprezentarea si marcarea instalatiilor electrice.

PE 113/95 Normativ pentru proiectarea instalatiilor electrice de servicii proprii
de curent alternativ ale centralelor termoelectrice si de termoficare
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PE 119/90
PE 134/95

PE 148/94
PE 501/85
PE 503/87
PE 504/96

NP-17-2002

NTE 002/03/00
aprobat cu
ord.34/2003 ANRE.
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-Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii
electrice

-Norme de protectie a muncii pentru activitati in instalatii electrice

-Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit
n retelele electrice cu tensiunea peste 1kV.

-Instructiuni privind conditii generale de proiectare antiseismica a
instalatiilor tehnologice din statiile electrice.

-Normativ privind proiectarea protectiilor prin relee si automatizarilor
instalatiilor electrice ale centralelor si statiilor

-Normativ de proiectare a instalatilor de automatizare a partii
electrice a centralelor gi statiilor

Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice

-Normativ privind proiectarea, executarea i receptionarea
instalatiilor electrice interioare cu tensiuni pana la 1000 Vc.a. si
1500 Vc.c.

Normativ de Tncercari si masuratori pentru sistemele de
protectii,comanda-control si automatizari din partea electrica a
centralelor si statiilor

Recomandarile IEC si standardele romanesti care adopta standardele europene din
grupe aplicabile la produsele si serviciile avute in vedere si anume:

IEC 60255- Relee electrice
IEC 60056 - Intreruptoare de medie tensiune

IEC 60439-1-92- Echipamente de joasa tensiune supuse incercarilor de tip integral si

partial;

IEC 60947-1-2004 -Aparataj de joasa tensiune. Partea |I. Reguli generale;

IEC 60947-2-2006 - Aparataj de joasa tensiune. Partea Il. Intreruptoare;

IEC 60947-4-1-2002 si IEC 60947-4-2-2002 - Aparataj de joasa tensiune.
Contactoare gi startere pentru motoare;

IEC 60947-5-1-97 - Aparataj de joasa tensiune. Aparate si elemente de comanda
pentru circuitele de comanda;

IEC 60076 — Transformatoare de putere;

IEC 60726-Transformatoare de putere uscate;

IEC 60905-87 - Ghidul de incercari pentru transformatoare de tip uscat;
CEI 60529- Grade de protectie
SR CEI 60071-1: 1996 Coordonarea izolatiei. Partea |. Definitii, principii si reguli.

SR EN 60439-1:2001- Ansamblu prefabricat de aparataj de joasa tensiune i
ansamblu derivat dintr-un ansamblu prefabricat de joasa tensiune;

-SR EN 60076-1 + A11:2001 - Transformatoare de putere; Partea 1: Generalitati
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SR EN 61140: 2002 Protectie impotriva gocurilor electrice. Aspecte comune in
instalatiile si echipamentele electrice.

SR EN ISO 9001: 2008 Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

Furnizorul va mentiona, pentru principalele componente, standardele IEC si/sau alte
norme care se iau in considerare la fabricarea, transportul, depozitarea, instalarea,
punerea in functiune, exploatarea produselor.

3.6 INSTALATII TEHNOLOGICE PENTRU AUTOMATIZARE

3.6.1 Scopul lucr arilor

Aceasta documentatie prezinta scopul lucrarilor si cerintele specifice pentru sistemul
de automatizare: Sistem Distribuit de Conducere (DCS), sistemul local de comanda,
aparatura locala si cabluri pentru Implementare proiect Instalatie de desulfurare la
sursa “SC CET GOVORA SA”.

Contractorul trebuie sa furnizeze sistemul de conducere, aparatura locala, cabluri si
materiale de montaj pentru urmatoarele echipamente:
¢ Sistem Distribuit de Conducere (DCS) — pentru Instalatia de desulfurare
cazan nr.7,
¢ Instalatile comune ale Instalatiei de desulfurare: instalatia de alimentare cu
oxid de calciu / calcar inclusiv silozurile de stocare, instalatia de evacuare
a produsului final inclusiv silozul intermediar de produs final, statia de aer
comprimat, pompele de apa limpezita

3.6.2. Cerinte de proiectare
3.6.2.1 Cerinte generale

Specificatia tehnica prevede cerintele minime pentru proiectarea, instalarea si
functionarea sistemului, precum si cerintele de disponibilitate, cerintele de mediu si
de testare.

Echipamentele vor fi proiectate astfel incat sa se atinga parametri de disponibilitate si
performanta in regimul de functionare respectiv si sa fie indeplinite criteriile de
performanta specificate privind de regimul de functionare si durata de viata.

Sistemele vor fi construite si instalate Th mod sistematic si logic, existand posibilitatea
adaugarii si extinderii ulterioare. Dulapurile si cutiile vor contine cel putin un volum de
20% de rezerva din capacitatea disponibila.

Un defect aleator aparut la echipamente, hardware sau software nu trebuie sa
determine niciodata un pericol pentru personal, pentru mediul inconjurator sau pentru
instalatie. In consecinta, sistemul trebuie sa aiba redundanta necesara.

Pentru a facilita reparatiile gsi mentenanta echipamentelor si pentru a limita gama de
piese de schimb, proiectarea si structurarea sistemelor va fi standardizata si astfel se
va limita numarul de tipuri diferite de componente.

Vor fi respectate instructiunele de montaj proprii furnizorului de echipamente.
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3.6.2.2 Cerinte privind protec tia mediului

Toate echipamentele si materialele livrate precum si accesoriile lor trebuie sa reziste
conditiilor de mediu la care sunt supuse, fara sa se deterioreze sau sa se defecteze.
Aceasta conditie este valabila pe durata transportului, descarcarii, depozitarii si
expolatarii echipamentelor.

Toate echipamentele furnizate vor fi adecvate functionarii in centrale electrice
amplasate in mediul climatic din Roméania si in conditile meteorologice, seismice si
de mediu specifice locului in care este amplasata centrala.

Principalele echipamente electronice vor fi instalate in camere cu aer conditionat in
cladirea electrica anexa. Aceste camere vor avea 0 presiune a aerului usor crescuta
pentru a preveni patrunderea umiditatii $i a aerului poluat.

Pentru echipamentele care sunt amplasate in diverse locuri in centrald (unitati
distribuite), se specifica cerinta ca acestea sa poata fi in mod continuu exploatate si
mentinute in orice conditii de temperatura, praf si umiditate prezente pe timpul
functionarii normale si anormale a centralei.

3.6.2.3 Camera de comand a pentru instala tia de desulfurare

Camera de comanda va contine toate echipamentele necesare pentru functionarea
normala a instalatiei de desulfurare si pentru interfata om — magina. Echipamentele
vor fi instalate Tn mod sistematic si logic si vor fi fi amplasate astfel incat sa furnizeze
spatiu pentru adaugari ulterioare de noi functii i sisteme.

Statiile de lucru ale operatorilor si echipamentele acestora vor fi proiectate in mod
adecvat din punct de vedere ergonomic astfel incat sa faciliteze lucrul si sa reduca
riscul de producere a erorilor.

Fiecare statie de lucru a operatorilor va contine spatiul necesar activitatilor de tip
administrativ, documentarii, telefoane, etc.

Camera de comanda va fi echipatd cu podea falsa pentru a facilita instalarea
cablurilor.

Instalatia de desulfurare va fi comandata din:
» Camera de comanda a blocului nr.7;
« Camera de comanda a instalatiei de desufurare.

3.6.2.4 Asigurarea Calit atii

Pentru cerintele generale privind conceptia proiectarii, implementarea de software,
testarea si asamblarea livrarii, FURNIZORUL va implementa un program total de
Aigurarea Calitatii (AQ) bazat pe standardele industriale de certificare 1ISO 9001.
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3.6.2.5 Clasificarea zonelor de protec tie electric a

Toate echipamentele de tip DCS amplasate in cladiri cu aer conditionat vor fi
adecvate zonei de protectie electrica nepericuloasa.

Zona de protectie “Exd” va fi considerata pentru echipamentele amplasate in Zonele
1si?2.

Echipamentele amplasate in Zona O periculoasa trebuie sa aiba protectie de tip
“Exi”. Pentru apliicatiile “Exi” se aplica Conceptul de Protectie Intrinseca pe perioada
fazei de proiectare de detaliu.

3.6.2.6 Incinte, grade de protec tie

In zonele unde exista riscul aparitiei de amestecuri de gaze explozive, categoria de
protectie pentru incinte trebuie sa fie cel putin in concordanta cu standardele EN
50014, EN50020 si EN50039.

in alte zone, vor fi aplicate urmétoarele categorii de incinte, in concordanta cu
EN60529, sau cu alte standarde similare.

Ipoteze pentru gradele de protectie:

» Camerele de comanda — IP 41;

e Camere pentru dulapuri electrice — IP 43;

* Echipamente amplasate in aer liber — IP 53;

» Echipamente amplasate Tn cladiri, dar in spatii unde calitatea aerului nu este
controlata — IP 53;

» Echipamente amplasate in cladiri, dar in spatii unde exista riscul de a fi
stropite cu jeturi de apa — IP 55;

» Echipamente amplasate in cladiri, dar in spatii unde exista riscul de a fi
inundate, daca aceasta amplasare nu poate fi evitata — IP 67

3.6.3 Cerinte pentru echipamentele i materialele incluse in funitur  a
3.6.3.1 Sistemul Distribuit de Conducere (DCS)
A) Cerin te generale pentru DCS

Sistemul distribuit de conducere — DCS pentru instalatia de desulfurare va fi proiectat
cu componente liber configurabile si programabile, cu auto-diagnoza, bazate pe
microprocesoare de ultima generatie.

Sistemul de conducere va fi un sistem modern, cu posibilitatea dezvoltarii ulterioare
si imbunatatirii performantelor.

Sistemul de conducere va fi de tip redundant (la nivelul unitatii centrale, a serverelor
si la nivelul sistemului de comunicatie).

Sistemul de conducere (DCS) va fi capabil sa se conecteze cu sistemul de
monitorizare a centralei de la un nivel superior.

Sistemul trebuie sa sigure toate functiile de automatizare de baza:
* Supraveghere
* Reglare in regim AUTO sau MANUAL
e Comanda si interblocare
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Sistemul va fi prevazut cu auto-diagnoza si va fi capabil sa comunice cu alte sisteme.

Transmisia datelor se va face pe retele seriale (sisteme de bus).

Sistemul va indeplini urmatoarele cerite functionale de baza:
* Achizitia gi procesarea datelor;
* Interfata om — masina;
» Stocarea de date pentru arhivare si graficele de evolutie a parametrilor

(trenduri);
« Comunicatie
* Inginerie

Intregul proces va fi automatizat intr-o structura ierarhica. Nivelele ierarhice trebuie
sa fie independente unele de altele.

Toate componentele sistemului de automatizare (masuratori, prelucrarea semnalului,
reglarea si comanda) trebuie sa fie uniforme din punct de vedere al echipamentelor,
sigurantei, disponibilitatii si functionarii. Acestea trebuie sa fie documentate intr-un
sistem uniform.

Echipamentele de automatizare vor fi de inalta calitate iar lucrarile de executie vor fi
adecvate domeniului energetic si conforme cu tehnologia de lucru in centralele
electrice.

Toate echipamentele livrate trebuie sa respecte standardele europene si sa fie
marcate cu simbolul “CE”. Este esential ca aceste echpamente sa fie usor de reparat
si intretinut si sa aiba capcitatea detectarii in avans a defectelor. Numarul de
echipamente si parti componente diferite trebuie limitat la un maxim acceptabil n
vederea uniformizarii tehnologiilor utilizate.

Modificarile si adaugarile ulterioare la sistemul de conducere trebuie sa fezabile intr-
0 maniera simpla, in timpul functionarii. Pentru a include functiile nedefinite trebuie
sa existe o rezerva de 20% hardware si software

Sistemul de conducere trebuie sa indeplineasca cerintele de functionalintate utilizadnd
componente hardware si software standard. Sistemul de conducere va fi impartit in
mod adecvat astfel incat sa permita verificari si mentenanta in timpul functionarii
centralei fara sa afecteze siguranta intregului sistem de conducere. Sistemul de
conducere trebuie sa permita modificarea “on-line” a programelor pe timpul
functionarii normale a centralei, fara oprirea procesului.

Functiile de conducere trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de baza:

+ Functionarea tuturor obiectelor interactive, precum si pornirea si oprirea
obiectului ~ comandat trebuie sa respecte principiul SELECTEAZA -
OPEREAZA — CONFIRMA

» Sistemul de supraveghere, ca interfata cu operatorul, trebuie sa fie construit in
limba romana. Aceast fapt trebuie avut in vedere la alcatuirea graficelor de pe
statia de opeare, listelor, rapoartelor gsi comentariilor. Operatorul nu trebuie
obligat sa invete o limba straina.

Echipamentul de comanda trebuie sa fie fail-safe (functionare fara defecte, clasa A),
testat la perturbatii electromagnetice in concordanta cu prevederile standardului EN
50082-2, referitor la conditiile industriale de mediu. Intervalul de timp intre defectele
(MTBF) echipamentului de comanda (fac exceptie ventilatoarele si alte componente
Tn migcare ca unitatile de disc) nu trebuie sa fie mai mic decat 40,000 ore.
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Sistemul trebuie sa fie prevazut cu functii de auto — diagnoza gi auto — testare pentru
filecare componenta a sistemului. La defectarea unei componente, trebuie generate
alarme catre sistemul de conducere.

Sistemul de conducere computerizat trebuie sa fie reprezentat intr-o reprezentare
grafica (mimic dispay) in care sa se poata observa starea tuturor echipamentelor
care il compun precum si starea retelei de comunicatie. Setarea gi parametrizarea
echipamentelor trebuie sa fie posibila prin intermediul acestei mimici.

in scopul asigurarii unei inalte disponibilititi, trebuie sa aiba functii logice si surse de
alimentare redundante. Protectia sistemelor trebuie sa fie in concordanta cu
Specificatia europeana referitoare la IEC 61508 sau alte standarde europene
recunoscute avand minimum nivelul de protectie echivalent cu SIL 3. Masuratorile
pentru echipamentele de declansare prin protectie si elementele de declansare prin
protectie vor fi in logica 2 din 3.

Toate circuitele logice ale functiilor de protectie trebuie sa aiba posibilitatea testarii
protectiilor pana la nivel de actionare, cand echipamentul protejat este in standby.
Pentru testarea semnalelor de intrare trebuie sa fie prevazuta posibilitatea simularii.

Sistemele de protectie trebuie sa fie prevazute cu functii de auto-testare astfel:
» Verificare periodica a tuturor masuratorilor (erori de hard, defecte de
cablare, defecte senzori, etc.)
« Testare on-line periodica a functionalitatii hard / soft de la masuratori la
releele de protectie de iegire
» Verificarea periodica a sistemului software pentru schimbarile in
configurarea protectiilor (timer, etc)

In acest context, cuvantul “periodic” inseamna de doua ori pe zi pentru unitatile Tn
functiune gi o data pe zi pentru unitatile care nu sunt in functiune

Toate componentele electronice ale sistemului trebuie sa fie alimentate de la o sursa
de curent neintreruptibila (UPS). UPS-ul trebuie sa fie adecvat alimentarii sistemului
de conducere bazat pe computere. Puterea UPS-ului si capacitatea acestuia trebuie
sa fie asfel calculate incat sistemul de conducere sa functioneze fara intrerupere
timp de 30 de minute dupa disparitia tensiunii de alimentare.

Setarile de protectie trebuie coordonate cu alte protectii din centrala. Toate lucrarile
de inginerie referitoare la interfata cu sistemele existente si noi trebuie sa fie realizate
n stransa coordonare cu Beneficiarul.

B) Conducerea instala tiei de desulfurare si a echipamentelor

Instalatia de desulfurare si echipamentele care vor fi conduse sunt urmatoarele:

* Instalatia de desulfurare din camera de comanda a blocului si din
camera de comanda a instalatiei de desufurare, prin propriul DCS,
livrare la cheie;

» Instalatile comune ale instalatiei de desulfurare:

- instalatia de alimentare cu oxid de calciu / calcar inclusiv silozurile
de stocare, a instalatiei de desulfurare
- statia de aer comprimat a instalatiei de desulfurare
- instalatia de evacuare a produsului final inclusiv silozul intermediar,
a instalatiei de desulfurare
- pompele de apa limpezita
din camera de comanda a instalatiei de desulfurare, prin extinderea DCS-
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instalatiei de desufurare

Ecranele de operare si statile de lucru ale operatorilor trebuie sa indeplineasca
urmatoarele cerinte:

informatia de pe monitor trebuie actualizata cel putin la o secunda;
trebuie sa existe posibilitatea crearii de trenduri pentru semnalele
analogice si binare, comparand curba de reprezentare pentru un
semnal analogic cu cea a altui semnal analogic; numarul de parametri
in diferite culori de pe un trend nu trebuie sa fie mai mic de 6; numarum
minim de trenduri este 6;

trebuie sa existe posibilitatea ca opreratorul sa obtina informatii despre
orice parametru al semnalelor de intrare / iesire, inclusiv denumirea
acestuia, starea, unitatea de masura, domeniul de masura, etc.
operatorul trebuie sa primesaca alarme in cazul oricarui defect aparut
n sistemul de conducere, inclusiv la modulele de intrare / iesire,
controllerre, alimentarea cu energie, etc. Alarmele vor fi prezentate intr-
0 maniera clara si consistenta.

monitoarele LCD (display cu cristale lichide) trebuie sa aiba diagonala
de cel putin 217,

trebuie sa existe o interfata pentru unitatea video / hardcopy;

pentru fonturi si fundal (background) rezolutia trebuie sa fie de cel putin
128 de culori;

rezolutia de pixeli trebuie sa fie de 1600 x 1200, pe toata dimensiunea
ecranului (full screen)

trebuie sa existe posibilitatea definirii de macouri pentru simbolurile
grafice;

trebuie sa existe posibilitatea palpairii selective a fontului sau a
fundalului pentru fiecare simbol;

trebuie sa existe posibilitatea verificarii logarii individuale pentru fiecare
persoana (parole, kei)

C) Functiile sistemului de conducere

Dotarile hardware si aplicatile software de baza pentru sistemul de conducere
trebuie sa fie in concordanta cu Scopul Lucrarilor.

Sistemul de conducere va asigura functionarea in siguranta a principalelor
echipamente, inclusiv pornirea si oprirea automata, precum gi urmatoarele functii
minime, dar nu se va limita la acestea:

pornirea si oprirea, supravegherea, setarea referintelor pentru
principalele echipamente tehnologice;

realizarea de protectii, alarme si interblocari cu indicarea starii
echipamentului;

indicarea si inregistrarea principalilor parametri;

elaborarea si listarea rapoartelor de privind functionarea instalatiei;
generarea de jurnale;

stocarea datelor pe termen lung;

supravegherea performantelor de baza;

gestionarea si afisarea alarmelor;

afisarea trend-urilor pentru datele din proces selectate;
inregistrarea si raportatrea secventelor de evenimente
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« functii de transmitere la distanta, intre instalatia de desulfurare si
camera de comanda asociata.

D) Echipamentele de comand a si supraveghere a procesului

Lista de alarme si evenimente va indica:
* toate alarmele active;
* toate alarmele inactive dar care nu au fost confirmate;
« semnalele de declansare prin protectie;
* modificarea pozitiei pentru echipamentele de comutare;
Va exista posibilitatea confirmarii alarmelor fie individual fie pe pagina.
Alarmele vor avea gtampila de timp cu o rezolutie de cel putin 1 ms. Se vor atasa
stampile de timp pentru semnale la nivelul modulelor de intrare.

In cazul generarii oricarei alarme, pe ecranul statiei de operare trebuie sa apara un
mesaj si trebuie sa se genereze un semnal acustic. Trebuie sa fie asigurate cel putin
patru nivele de semnalizare: 2 nivele pentru alarmele de avertizare si 2 nivele pentru
alarmele de avarie. Mesajele apartinand diferitelor nivele vor fi prezentate in culori
diferite, iar semnalul sonor va avea Tn mod corespunzator diverse frecvente de
repetare.

Sistemul de conducere va permite stocarea evenimentelor si alarmelor. Toate
semnalele vor fi stocate in memoria pe termen scurt cu o capacitate de rezolutie de
nu mai mult de 1 ms; continutul memoriei pe termen scurt va fi copiat automat in
memoria pe termen lung. Va exista posibilitatea listarii in ordine cronologica a listei
de alarme si evenimente.

Supravegherea procesului, ca parte integranta din sistemul de conducere trebuie sa
garanteze un timp de reactie scazut si interventia rapida in proces:

» timpul de regenerare a ecranelor grafice si actualizarea datelor de
proces dinamice: < 2 sec;

« timpul dintre comanda operatorului de la consola si reactia de pe
modulul de iesire: < 1.5 s, inclusiv timpul de transfer prin sistemul de
comunicatie;

» Timpul dintre aparitia unui semnal la modulul de intrare gi afisarea
acestuia pe ecran: <1.5 s, inclusiv timpul de transfer prin sistemul de
comunicatie;

E) Statia de Inginerie / Arhivare Date

Sistemul DCS trebuie sa aiba o Statie de Inginerie, care sa asigure cel putin
urmatoarele functii:
» configurarea ecranelor grafice;
» configurarea semnalelor de intare / iesire a sistemului;
* modificarea schemelor logice de comanda si configurarea unora noi;
» acordarea buclelor de reglare;
* analiza starii sistemului;
* unitate / unitati de stocare pe termen lung si de stocare pe termen scurt
a datelor istorice; datele de timp real si datele istorice vor fi definite mai
tarziu, pe perioada proiectarii de detaliu;
* analiza istoricului alarmelor.
In plus, Statia de Inginerie va avea functiile complete ale unei statii de operare.
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Statia de inginerie va fi amplasata in camera de comanda a instalatiei de desufurare.
Pe timpul pornirii si mentenantei centralei va fi posibila operarea instalatiei de
desulfurare de pe Statia de Inginerie.

F) Sincronizarea de Timp

in scopul realizarii sincronizarii de timp necesare, va fi inclus n livrare un generator
de timp real impreuna cu antena de receptie si cablurile necesare. Generatorul de
timp real (ceas) va avea urmatoarele functii de baza:

» Ceas GPS master si functii de generator de timp;

* Va utiliza formatul UTC (Timp Coordonat Universal);

« Va avea o0 acuratete suficienta incat sa garanteze sincronizarea de timp

ceruta (adica mai buna de +500us)

* Va avea baterie interna de rezerva (pentru cel putin 60 de minute);

* Va avea indicator pentru “timpul de sincronizare”

* Va avea indicator pentru “GPS blocat”

= Ceasul master va fi prevazut cu alarme pentru:

* Pierdera semnalului GPS (antena sau alte probleme);

« Intreruperea alimentarii cu energie electrica;

» Defect intern

Trebuie sa fie posibila selectarea utilizarii DST (economia de timp pe perioada zilei).

in livrare va fi inclus un ceas cu afisaj digital pentru a fi montat in camera de
comanda.

Acest ceas va fi suficient de mare si asfel amplasat incat sa poata fi ugor citit de la
toate statiile de lucru din camera de comanda.

Sistemul de comunicatie va fi ales astfel incat sa fie adecvat aplicatiei; adica va
permite tuturor echipemntelor incluse in scopul livrarii sa fie sincronizate cu ceasul
master.

G) Prelucrarea Semnalelor

Semnalele care vin din proces vor fi prelucrate, supravegheate si distribuite de catre
module de prelucrare adecvate. Aceste module trebuie sa fie realizate in tehnica
“plug and play” si amplasate in dulapuri. Redundanta de proces trebuie prezentata in
organizarea semnalelor. Ca parte a acestei strategii este faptul ca semnalele de la
traductoarele redundante nu trebuie sa fie prelucrate pe acelasi modul de intrare.

Modulele de prelucrare a intrarilor trebuie prevazute cu separare galvanica pentru
fiecare canal de intrare sau cu alte tehnici de prevenire a perturbatiilor electronice
(interferentelor) de la echipamentele de camp existente.

Semnale Analogice

Semnalele analogice de la traductoare trebuie sa fie conectate la module de intrare
analogice pentru distributie si prelucrare. Modulele de intrare analogice trebuie sa
indeplineasca cel putin urmatoarele cerinte:

* Alimentare separata pentru fiecare traductor;
+ TInlocuire Tn timpul functionarii (hot swap) si functii de auto — initializare;
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* Intrari analogice destinate simularii, amplasate pe partea frontala a modulului;

» lesiri analogice destinate masurarii, amplasate pe partea frontala a modulului;

» Protectie si supravehgere separata pentru curentul de alimentare (sigurante), -
prelucrarea semnalului fara perturbatii,

» Separare galvanica pentru fiecare intrare sau alte tehnici de prevenire a
perturbatiilor electronice (interferentelor) de la echipamentele de camp
existente care sa perturbeze modulele de prelucrare a semnalelor;

* Protocol de comunicatie HART; software-ul sistemului de conducere trebuie
sa suporte protocolul HART.

Semnale Binare

Semnalele binare provin de la presostate, termostate, limitatori de cap de cursa si de
la contactele libere de potential ale sistemelor te tip “black box”. Modulele de intrari
binare trebuie sa indeplineasca cel putin urmatoarele cerinte:

» Protectie separata sau protectie la scurt — cicuit si alimentare fara perturbatii
pentru fiecare sursa de semnal binar;

« TInlocuire in timpul functionarii (hot swap) si functii de auto — initializare;

» Supravegherea contactelor la nativalenta (ambele semnale “ON” si “OFF” sunt
valide);

e Supravegherea intreruperii cablului;

* Intrari binare destinate destinate simularii, amplasate pe partea frontala a
modulului;

» lesiri binare destinate verificarilor, amplasate pe partea frontala a modulului;
» Identificarea perturbatiilor si simularea.

Stampilele de timp pentru semnalele binare, care trebuie puse de catre sistemul de
conducere, reprezinta fie timpul de intrare a semnalului pe modulul de intrari binare,
fie timpul la care se genereza semnalul in sistem. Acuratetea semnalului trebuie sa
fie de cel putin 1 ms. Trebuie sa se asigure faptul ca nu intervine un decalaj timp mai
lung Tntre momentul aparitiei evenimentului real din proces si momentul inregistrat de
stampila de timp.

Pentru semnalele binare de tensiune este de preferat tensiunea de 48 Vcc. Sistemul
va furniza iesiri pe rezistente pentru toate iesirile alimentate cu tensiune cum ar fi
electromagnetii. Circuitele de curent continuu vor avea sigurante pe bornele pozitive
si negative.

Toate semnalele de iesire / intrare de protectie utilizate / generate in sistemul de
conducere trebuie sa fie legate pe fire (hardwired) cu logica 2 din 3 si sa utilizeze
potential liber 48 Vcc pentru semnalele binare.

H) Comanda Ac tion arilor (Logica de comand a)

Comanda actionarilor cu motor electric, actionarilor cu servo motor si a
electromagnetilor trebuie realizata prin intermediul modulelor de comanda pentru
actionari.

Aceasta trebuie realizata prin utlizarea modulelor hardware de comanda a
actionarilor sau prin programe software speciale pentru comanda actionarilor.
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Semnalele utilizate pentru o functionare fara defecte a actionarilor cum ar fi
semnalele de protectie, limitatorii de cap de cursa si de moment trebuie conectate
direct la modulele de intrare binare. Comenzile de PORNIT si OPRIT pentru actionari
vor fi create Tn modulele de comanda a actionarilor, astfel incat sa existe functii de
protectie chiar si pe perioada defectarii unitatii centrale corespunzatoare.

Comanda neintentionata a actionarilor va fi prevenita prin semnalele de permisie.
Comenzile la contactoarele de cuplare trebuie sa fie cu comutatoare bipolare.
Supravegherea trebuie sa includa cel putin urmatoarele defecte: perturbatii,
depasirea de timp si depasirea pozitiei de stop.

Modulele de comanda pentru actionari trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

« Intrari pentru comenzile de PORNIT / OPRIT, DECHIS / INCHIS si de STOP
pe durata functionarii

« Intrari automate pentru comenzile PORNIT / OPRIT sau DECHIS / INCHIS de
la logica primara sau de la unitatea centrala;

» Generarea de prioritati: protectie / automat / manual;

* Logici pentru memorarea comenzii gi comenzi in functie de moment sau de
pozitie;

* Memorarea comenzii pentru functionarea ciclica sau pas cu pas;

» Oprirea servo — motoarelor cand la aparitia semnalului de moment sau
semnalelor de la limitatorii de cap de cursa;

* Oprirea comenzilor de reglare pentru servo — motoare dupa aparitia
semnalului de moment sau a semnalelor de la limitatorii de cap de cursa;

» Supravegerea la antiavelenta a semnalelor de raspuns;
+ Semnale de defect: pozitia de stop, releu termic, moment;
* Intrari de repornire automata dupa o scurta cadere de tensiune.

Toate vanele de reglare si actionarile aferente echipamentelor de protectie vor fi
proiectate sa se intoarca in pozitia de “sigurantd” in cazul intreruperii alimentarii
(tensiune pentru cele electrice sau presiune de aer — pentru cele pneumatice) sau in
cazul pierderii contactului cu sistemul de conducere.

) Interfa ta cu DCS-ul blocului nr.7

Sistemul DCS din camera de comanda a instalatiei de desulfurare trebuie sa fie
prevazut cu comunicatie externa bidirectionala serialad cu sistemul DCS al blocului nr.
7, amplasat in camera de comanda principala a blocului nr. 7;

3.6.3.2 Echipamentele de comand a ale instala tilor comune sta tiei de
desulfurare

Instalatia de alimentare cu oxid de calciu / calcar aferenta instalatiei de desulfurare
gaze formata din silozuri de stocare si statia de aer comprimat, va fi condusa din
camera de comanda a instalatiei de desulfurare, prin extinderea sistemului de
conducere DCS si prin comenzi individuale locale.

Instalatia de evacuare a produsului final, alcatuita din siloz intermediar produs final,
va fi condusa din camera de comanda a instalatiei de desulfurare, prin extinderea
sistemului DCS si prin comenzi individuale locale.
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Statia de aer comprimat aferenta instalatiei de desulfurare va fi compusa din
compresoare de ultima generatie, filtre i rezervoare de aer.

Pompele pentru apa limpezita vor fi conduse din camera de comanda a instalatiei de
desulfurare, prin extinderea sistemului de conducere DCS si prin comenzi individuale
locale.

Sistemul de conducere (DCS) si sistemul de comunicatie vor fi redundante.

3.6.3.3 Alimentarea cu energie electric a a sistemului de conducere si a
echipamentelor

Tensiunea primara de functionare pentru toate echipamentele va fi 230 Vca si 50 Hz
din doua surse de alimentare neintreruptibile independente.

Alimentarea pentru sistemul DCS va fi o alimentare dubla, redundanta.

Sursele de tensiune redundante vor fi dimensionate si conectate astfel ncat
defectarea uneia dintre ele sa nu produca oprirea sistemului.

Daca este necesara alimentarea cu curent alternativ, FURNIZORUL va livra surse de
curent alternativ redundante.

Cantitatile necesare de tablouri de distributie vor fi livrate de catre FURNIZOR,
avand la baza urmatoarele criterii:

* Sursele de curent alternativ si cele de curent continuu vor fi amplasate in
tablouri diferite;

* Fiecare intrare de alimentare va avea un comutator principal si un
intrerupator.

3.6. 3.4 Aparatura local a
Alimentarea pentru senzori si traductoare trebuie sa fie de 24Vcc.
Traductoarele cu alimentare separata trebuie sa fie alimentate cu 220Vca.

Semnalele analogice ale traductoarelor trebuie conectate la modulele de intrari
analogice pentru a fi distribuite si prelucrate. Semnalele binare provin de la
presostate, termostate precum si de la contacte libere de potential sau de la alte
sisteme. Acestea trebuie sa fie conectate la modulele de intrari binare.

Utilizarea aparatelor de masura binare este permisa numai in cazul in care este
ceruta de normativele legale in vigoare.

Senzori gi traductoare:

e Manometre:

= scala indicator 100mm,
= acuratete +(-)0,5% FSD,
= parte umeda 316 SS,

= conexiune ¥2" G

e Termometre

= Tip bimetal,
= Scala indicator 100mm,
= Material: 316 SS
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= Acuratete: +(-)1% FS,
* Teaca este inclusa

Senzorii gi traductoarele trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

Traductoarele vor fi pe doua fire de tip smart cu protocol de comunicatie
HART;

Semnalele de la traductoare trebuie procesate ca semnale de curent 4 — 20
mA,

Traductoarele trebuie sa fie proiectate in tehnica pe doua fire si alimentate din
modulele analogice de intrare;

Se vor utiliza unitati de masura in sistem metric (metri, Kilograme, T, etc);

Acuratetea minima pentru toti senzorii trebuie sa fie +0,2% din valoarea
maxima a domeniului de masura

Stabilitatea pe termen lung a datelor calibrate nu va depasi = 0,1% din limitele
domeniului de masura pe 6 luni.

Traductoarele mai importante gi cele destinate protectiei vor avea ecran cu

afisare digitala integrat; decizia finala va fi luata in faza de proiectare a
aparaturii locale;

Tensiunea pe contactele libere ale traductoarelor binare primare este de 48
Vcce;

Semnalul standard pentru sursele binare este + 48Vcc

Semnal “1“ = de la 35 pana la 50 Vcc

Semnal “0“ = de la 0 pana la 8 Vcc;

lesirile ecipamentelor electronice trebuie sa fie protejate la scurt — circuit;
Gradul de protectie — IP66 (IP54);

Trebuie indicat numele producatorului si tipul traductorului;

Toate traductoarele trebuie sa fie echipate cu conectori. Conectorii vor fi livrati
complet cu prize de conectare, etangare a cablului, dispozitiv de protectie la
Tncovoiere gi intindere;

Toate traductoarele primare vor fi montate in locuri usor accesibile in scopul
evitarii deteriorarii lor pe perioada mentenantei tehnice sau cand se repara
instalatia tehnologica;

Instrumentele de masurare a debitului vor fi alese de catre furnizor in
concordanta cu cerintele specifice procesului dintre urmatoarele tipuri:
electromagnetic, Vortex, Coriollis, cu ultrasunete sau cu presiune diferentiala.

Traductoarele de masura presiune, debit, nivel vor fi echipate cu robinete
adecvate cu prize de purjare. Acestea trebuie sa functioneze la temperatura
nominala de 100 °C si la presiunea conductei principale. Conectarea la proces
se va face prin sudare;
Tevile de presiune vor avea urmatoarele dimensiuni si materiale:
a. Dimensiune 14 x 3 mm, material 15 Mo3 pentru toate sistemele
(cu exceptia, vezi punctul b., c. si d.) pentru: 10 bar< presiune
fluid <60bar;
b. Dimensiune 10x2 mm/12x2 mm/16x2 mm pentru presiune fluid
<10bar, material OLT45
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c. Dimensiune 14 x 2,6 mm, material VA (1.4571) pentru fluide
agressive
d. Dimensiune 10, 2 x 2,0, material VA (1.4571) pentru analiza apa

» Detectoare de temperatura cu termorezistenta de platina (RTD) se vor utiliza
pentru toate masuratorile de temperatura de peste 500°C, conform
standardului european EN 60751. Senzorii de temperatura trebuie sa fie
rezistente la vibratii, vor fi livrate si montate cu tub de protectie si umplere
adecvata (de exemplu: ulei siliconic sau pudra de oxid de aluminiu). Tuburile
de protectie vor respecta cerintele specificate Tn standardul DIN 43763.
Termorezistentele vor fi proiectate pe trei fire.

 Termocuplele de tip K vor fi utilizate pentru masurarea temperaturilor ce
depasesc 300 °C, conform standardului european IEC 60584. Tuburile de
protectie pentru termocuple vor respecta cerintele specificate in standardul
DIN 43763.

» Toate aparatele vor avea inscriptionat simbolul CE;

» Se vor livra traductoare gi senzori complet asamblati care sa fie adecvati
urmatoarelor conditii de functionare:

= temperatura: -40 °C...60 °C
= presiune atmosferica si umiditate relativa: 10...100%

Fiecare aparat va fi livrat cu placuta de identificare, atasata permanent cu suruburi
de otel sau cu sarma, inscriptionate cu simbolul KKS (AKS) al aparatului.

3.6.3.5 Comunica tia

Specificatia procurarii pentru sistemul DCS trebuie sa defineasca sistemele externe
care au interfata cu sistemul DCS. Fiecare interfata si software extern vor constitui o
caracteristica standard, bine stabilita a sistemului DCS. Toate echipamentele care
asigura interfete externe trebuie sa utilizeze protocoale standard si sa fie izolate din
punct de vedere electric de sistemele externe. Interfetele vor fi dimensionate sa
utilizeze maximum 70% din capacitatea totala.

Vor fi asigurate urmatoarele posibilitati pentru comunicatia cu sistemele furnizate de
terti:

* RS-232, RS-422 si RS-485 cu functionare full gi half duplex si
19200;19.2,28.8, 57.6 si 144Kbaud;

* Porturi Ethernet, twisted pair, AUI, fibra optica si cablu coaxial cu
protocol de comunicatie TCP/IP. Latimea de banda a retelei va fi de
minimum 10 Mbps cu posibilitatea de a extindere pana la 100Mbps
(optional);

» Este preferata comunicatia de tip Profibus DP;

* OPC, simplex si tolerant la defecte sau redundant.

3.6.3.6 Cabluri

Cablurile de automatizare vor avea izolatie din PVC pentru 70 °C, in concordanta cu
standardul european IEC60754.

Cablurile vor fi ignifuge in concordanta cu reglementarile IEC 60332-1 (sau IEC
60332-2 dupa cum este cazul) si IEC 60332-3, categoria B, articolul F.
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Toate conductoarele cablurilor trebuie sa fie construite fie cu 3 faze, cu nul si
Impamantare fie cu o singura faza, cu nul si impaméantare. Conductorul de
Tmpamantare va avea izolatia de culoare galben / verde iar conductorul de nul va
avea izolatia de culoare albastra. Cablurile de toate dimensiunile vor avea
conductorul de nul cu acelasi diametru al firului ca si conductoarele de faza. Cablurile
de alimentare cu curent continuu vor avea conductorul pozitiv de culoare rosie i
conductorul negativ de culoare albastra.

Cablurile multifilare vor contine un numar suficient de fire. Daca se folosesc numere
pentru identificarea firelor, acestea vor fi inscriptionate cu negru pe izolatia alba sau
gri a conductorului la intervale nu mai mari de 75 mm pe toatda lungimea
conductorului. Inscriptionarea trebuie sa fie permanenta si sa nu fie usor de
indepartat.

In cazul cablurilor de comanda, se va prevedea un ecran de cupru impotriva
interferentelor electromagnetice. Cablurile destinate alimentarii auxiliare de curent
continuu vor avea o izolatie dubla si nu vor avea ecran metalic.

Cablurile de incalzire vor fi in concordanta cu standardele UE si vor fi cu autoreglare.

Capatul de jonctiune al cablului de incalzire cu cablul de alimentare in cutia de
conectare nu trebuie sa depaseasca temperatura de 70 C.

Cabilurile de fibra optica trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici de baza:
» Dimensioni in concordanta cu ITU-T G.652.
» Single-mode, 1330 nm in concordanta cu ITU-T G.653

Elementul central de intarire a cablurilor de fibara optica va consta din tije de plastic
armate. Toate cablurile vor fi compuse din fibre pe baza de siliciu. Cablul complet va
fi armat si destinat montarii in aer liber.

Cablurile cu mai mult de o pereche de fibre optice vor avea grupe de fibre optice
legate cu cleme colorate pentru identificare.

A) Amplasarea cablurilor

Cablurile vor fi impartite in clase diferite cu trasee separate pentru fiecare clasa
astfel incat sa nu existe pertubatii intre cablurile de putere si cele de masura.

Cablurile vor fi impartite in clase diferite cu trasee de calburi tip scarita/ jgheaburi
separate pentru fiecare clasa.

Cablurile electrice vor fi impartite dua cum urmeaza:
» Cabluri de tensiune
» Cabluri de alimentare cu curent continuu;
» Cabluri de comanda si de semnal.

Cablurile vor fi amplasate de regula pe trasee de calburi tip scaritd/ jgheaburi.
Traseele de cabluri tip scarita vor fi marcate din 10 in 10 m, mentionandu-se clasa de
apartenta a cablului, Tn concordanta cu lista de mai sus.

Cablurile amplasate pe trasee tip scarita orizontale vor fi fixate cu cleme sau ceva
similar. Cablurile amplasate pe traseele tip scarita verticale vor fi fixate cu bride.

in cadrul fiecarei cladiri (sau sectiune de cladire) si intre cladiri vor fi amenajate rute
de cabluri, de fapt un sistem de trasee de cabluri si jgheaburi destinate tututror
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categoriilor de cabluri cum ar fi de tensiune, de iluminat, de reglare, de comanda, de

telecomunicatii, de echilibrarea tensiunii, etc.

Traseele de cabluri sau jgeaburile vor fi amplasate la o distantd mai mare de 300 mm
intre axele verticale.

B) Amplasarea cablurilor pe rafturi sau rastele

Standardele IEC 8012 si IEC 8033 specifica criteriile pentru mediile electrice, care
este unul dintre factorii care determina amplasarea cablurilor.

Orice intersectare a unui cablu de tensiune cu un cablu de comanda se va face la
unghiuri adecvate. Se vor evita traseele lungi de cabluri de tensiune si cabluri de
comanda amplasate in paralel.

Cabilurile singulare destinate unui anumit echipament vor fi amplasate pe rastele sau
suporti direct pe perete sau pe structuri de otel.

C) Penetrarea peretilor si a podelelor

Penetrarile destinate cablurilor vor fi facute in toti peretii si podelele unde se solicita
etansarea la foc, scurgeri de gaze, scurgeri de apa, izolarea pentru mentinerea
presiunii sau izolarea pentru mentinerea ventilatiei.

Toate cablurile care trec prin podele si sunt expuse riscului deteriorarii mecanice vor
fi protejate cu conductoare galvanizate sau alte metode de protectie la o inaltime de
1m.

Documentatia si identificarea cablurilor

Pentru a putea distinge intre diferitele calse de cabluri, traseele de cabluri /
jgheaburile vor fi marcate. Marcarea va fi durabila si se va face astfel incéat clasa din
care face parte cablul din orice traseu de cablu se poate distinge usor din orice parte
a instalatiei.

Clasele tuturor cablurilor vor fi clar prezentate in capitolul destinat cablurilor din
cadrul proiectului.

D) Conectarea cablurilor de comanda

Cablurile de comanda vor fi conectate cu un singur conductor pe fiecare clema din
cutiile de conexiuni. Un conductor suplimentar de acelasi tip si dimensiune poate fi
conectat n situatii speciale, care necesita acest lucru.

Conexiunile prin lipire vor fi dimensionate in mod adecvat si vor fi evitate in cazul
conductoarelor cu sectiunea mai mare de 1 mm2. Se vor lua in considerare
aspectele legate de rezistenta la intindere si de degajarea de energie termica pentru
conductoare.

Conexiunile vor fi facute utilizand tehnci de conectare bine stabilite, cu eficienta bine
demonstrata.

Cablurile de comanda si conductoarele care trebuie Tndepartate de pe echipament
pe perioada reviziei sau mentenantei vor fi usor de deconectat prin intermediul
conectorilor. Dispozitivele de conectare vor fi marcate astfel incat sa nu existe riscul
confundarii acestora sau a conectarii gresite. Circuitele secundare vor fi scurt —
circuitate Tn mod automat la deconectare. Vor fi utilizate numai conductoare flexibile
cu rezistenta la intindere.
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3.6. 3.7 Cutii si dulapuri repartitoare
A) Proiectare

Dulapurile si cutiile repartitoare care se vor amplasa in aer liber vor fi prevazute cu
gauri de scurgere protejate.

Va exista posibilitatea incuierii dulapurilor si cutiilor cu chei care se pot indeparta.
Usile si ramele mobile vor fi prevazute cu dispozitive de oprire.

Echipamentele care au o tensiune >50 V la nivelul aparatelor, elementelor de
comanda, conectorilor, etc. vor avea un grad de protectie scazut IP20 la contactul
neintentionat in cazul deschiderii accidentale a usii sau a capacului.

Dulapurile si cutiile mari vor fi echipate cu iluminat si cu prize duble de 230V, 50 Hz,
cu impamantare. lluminatul si prizele vor fi alimentate din reteaua de iluminat din
zona.

in dulapurile, panourile si cutile care contin circuite redundante, garniturile de
etansare ale cablurilor, dispozitivele de conectare si cutile de conexiuni vor fi
aranjate astfel incat sa asigure o cat mai buna separare fizica intre sisteme.

Dulapurile si cutile vor contine un numar adecvat de aparate care sa permita
inlocuirea rapida a acestora, sa permita o buna ventilatie si sa fie usor accesibile.

Cablurile si conductoarele vor fi amplasate asfel incat sa fie usor de identificat.

Cutiile de conexiuni sau alte aparate nu vor fi amplasate mai jos de 500 mm de la
nivelul podelei dulapului.

Dulapurile si cutiile vor fi proiectate asfel incat sa aiba un spatiu liber de cel putin
20% din capacitatea totala.

Se va asigura , cat mai bine posibil, o racire adecvata a dulapurilor, panourilor si
cutiilor prin intermediul auto-circulatiei si convectiei. Se va evita racirea fortata. Atunci
cand acest lucru nu este posibil, sistemul de racire va fi izolat fonic si va fi
supravegheat la defect.

Culoarea dulapurilor si cutiilor, amplasate de exemplu in camera de comanda, va fi
stabilitd prin consultare cu Beneficiarul. Suprafetele echipamentelor din camerele de
comanda nu vor avea reflectie.

B) impamantarea

Toate dulapurile, pupitrele si cutiile vor fi echipate cu cleme de Tmpamantare pentru
conectarea conductoarelor de Cu cu sectiunea minimd de 35mmz2 la centura de
Tmpamantare a centralei. Dulapul va fi prevazut cu bare de impamaéantare la care se
vor putea lega cablurile de impamantare ale diverselor aparate montate in dulap. Se
va face o distinctie clara intre barele de Tmpamantare destinate echipamentelor cu
Tmpamantare de Clasa 2 (vezi IEC 60255-22).

Pentru conectarea ecranelor conductoarelor in dulapuri, cutii de conexiune si alte
echipamente, vor fi prevazute bare izolate sau cleme de conectare izolate. Cutiile vor
fi prevazute cu suruburi de legare la pamant interne si externe.

Atunci cand echipamentele conectate electric se monteaza pe usi sau in interiorul
dulapurilor sau cutiilor, usa si capacul vor fi impaméantate cu platbanda flexibila de
cupru.
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Intrerupéatoarele si alte echipamente de Tnaltd tehnsiune vor fi conectate la centura
de Tmpamantare principala prin conductoare de cupru cu sectiune de cel putin 240
mm2. Toate tablourile de joasa tensiune, suportii de otel ai echipamentelor electrice,
precum si traseele de cabluri tip scarita si jgheaburile, vor fi conectate la reteaua de
fmpamantare cu conductoare de cupru cu sectiunea de cel putin 35 mm2. Barele de
Tmpamantare vor fi amplasate in locatii adecvate. Ele trebuie sa fie izolate la
contactul cu barele de armatura sau cu alte elemente conductoare ale cladirii.

C) Canalele de acces pentru cabluri

Baza tuturor dulapurilor va fi etansata pentru a le proteja de praj si murdarie, si acolo
unde este cazul, de foc. Daca dulapurile sunt instalate in aer liber sau in camere
umede, canalele de acces pentru cabluri vor fi amplasate la baza dulapurilor / cutiilor.

D) Montarea

Dulapurile care contin echipamente care necesita in mod regulat verificari periodice,
service sau testare nu vor fi amplasate in zone cu praf, murdarie sau cu alte conditii
de mediu dificile.

Cutiile nu vor fi montate pe ziduri astfel incat sa le fie afectata clasa de protectie.

3.6.4. Cerinte pentru execu tie lucr ari
3.6.4.1 Generalit ati

Prezenta Documentatie de Atribuire prezinta lucrarile de montaj care trebuie
executate Tn cadrul acestei investitii i stabileste conditiile de executie a acestora.

Indicatiile privind montajul nu exclud Tntocmirea documentatiei de montaj dupa
stabilirea furnizorului de echipamente.

Lucrarile de montare a aparaturii / echipamentelor cuprind:

- montarea aparaturii locale (termocuple, termorezistente, traductoare
de presiune relativa si diferentiala, adaptoare de temperatura,
analizoare de O2 si CO);

- montarea vanelor de reglare gi a traductoarelor de pozitie aferente;

- montarea echipamentelor in camerele de comanda: dulapuri de
automatizare, interfata om proces cu display-uri si tastaturi, statiei de
inginerie si a modulelor 1/O;

- montarea dulapurilor de alimentare pentru vane

- montarea cablurilor.
Avand in vedere specificul lucrarii, se vor respecta cu strictete instructiunile de
montaj continute Tn manualele de instructiuni care insotesc livrarea, ca si indicatiile

specialigtilor desemnati de contractanti care acorda asistenta tehnica pe santier si
care vor trebui sa confirme corectitudinea lucrarilor executate
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3.6.4.2 Pregatirea lucr arilor de montare

A) Pe baza documentatiei de montaj, executantul lucrarilor va intocmi:

- grafice de executie a lucrarilor, reprezentand esalonarea in timp a
diverselor operatii sau grupe de operati, in scopul respectarii
termenelor de punere in functiune;

- necesarul de scule, masini-unelte, aparate de masura, etc.

- necesarul de forta de munca pe meseri, cu incadrarea
corespunzatoare a personalului autorizat pentru specificul lucrarii.

B) Executantul trebuie sa posede tehnologii pentru specificul lucrarilor ce urmeaza
sa fie executate.

3.6.4.3 Receptia echipamentelor de automatizare gi a materialelor Tnaintea
mont arii

A) La urmarirea gi receptia livarilor de echipamente de automatizare se va folosi
centralizatorul de colete si specificatiile de echipamente.

B) Incéaperile unde se depoziteaza aparatele trebuie s& fie curate, uscate si s& aiba
temperatura corespunzatoare cu cea indicata in instructiunile ce insotesc livrarea.
Aparatele se pastreaza pe stelaje asezate pe un singur rand.

C) La scoaterea din magazie a echipamentelor de automatizare acestea trebuie sa
fie curatate de acoperirile protectoare aplicate in timpul pastrarii, cu ajutorul unor
solventi neutri, prin suflare cu aer uscat la temperatura de cel mult 400C si prin
stergerea ulterioara pana la uscare, cu tesaturi tehnice curate care sa nu lase
scame pe suprafata stearsa.

D) La receptia de la magazie a aparatelor / echipamentelor, acestea se
examineaza si se stabileste corespondenta caracteristicilor tehnice indicate pe
aparat / echipament gi in documentatia insotitoare a acesteia, cu specificatia
proiectului.

Aparatele / echipamentele nu trebuie sa prezinte deteriorari ale corpurilor, sticlelor,
acelor indicatoare, dispozitivelor de conectare, capilarelor, nivelelor, in starea
conexiunilor electrice si alte defecte vizibile.

E) Monteurul trebuie sa verifice, cu ocazia luarii in primire de la beneficiar
echipamentele pentru a fi sigur ca nu au aparut unele defectiuni datorita
transportului, manipularii si depozitarii.

Aceasta verificare consta in :

- examinarea caracteristicilor tehnice ale aparatelor (scara, precizie, tip,
etc.) care trebuie sa corespunda cu prevederile din specificatiile de
aparate;

- controlul inventarului pentru fiecare aparat sau element in parte prin
care trebuie sa se stabileasca existenta tuturor accesoriilor ce au fost
livrate de uzinele furnizoare;

- controlul echiparii cutiilor conform proiectului;

- controlul circuitelor din cutii (daca sunt conforme cu schemele de
conexiuni din proiect si cu indicativele respective).
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F) Elementele de automatizare receptionate se transportd la locul de montare,
avandu-se grija ca ele sa fie protejate impotriva patrunderii umiditatii, murdariei si
prafului, iar sistemele lor mobile sa fie blocate mecanic.

3.6.4.4 Indica tii privind montajul

A) Termocuple si termorezisten te

- La montajul termocuplelor si termorezistentelor se va avea in
vederespecificul acestora.

- Termocuplele/ termorezistentele destinate masurarii temperaturii
fluidelor cu parametri scazuti sau medii vor fi montate in conformitate
cu accesoriile lor de montaj

- Tecile termorezistentelor pentru masurarea temperaturii fluidelor se
vor fileta in prizele aferente conform documentatiei, inainte de proba
hidraulica a conductei.

- Cutia de legatura a termorezistentei cu cablu de compensatie trebuie
sa nu fie cuprinsa in izolatie pentru a evita deteriorarea conexiunilor
electrice.

- Punctele de sudura vor fi realizate de sudori autorizati care vor folosi
metodele agreate de furnizorul termoelementului (termocuplu +
teaca).

B) Traductoare de presiune si de presiune diferen tiala

- Traductoarele de presiune absoluta, relativa sau diferentiala se vor
monta conformitate cu schemele de legaturi in tevi din proiectul de
montaj care vor tine seama de felul masuratorii si de tipul fluidului

masurat.

- Se va evita montarea traductoarelor in zone cu vibratii gi temperaturi
ridicate.

- Racordarea se va face cu accesoriile aferente prevazute in
documentatie.

- La traductoarele ce se racordeaza la fluide cu temperaturi ridicate se
vor confectiona din teava de impuls un sifon in apropierea prizei
pentru ca la traductor sa ajunga fluid rece.

C) Analizoare de O2 si CO

- Montarea si punerea in functiune a analizoarelor va fi realizata
conform instructiunilor de montare, operare si mentenanta din
documentatia furnizata de fabricant si de asemenea, din instructiunile
expertilor de la asistenta tehnica.

- Toate instrumentele specifice, acesoriile si substantele necesare
pentru montaj si punere in functiune a analizoarelor vor fi incluse n
livrare si vor deveni proprietatea beneficiarului. Acesta va utiliza setul
de instrumente / accesorii si substante chimice in toate situatiile
aparute pe perioada montajului gi punerii in functiune.
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- La amplasarea componentelor analizoarelor (setul de prelevare si
tratare a probelor, senzori, tradustorul electronic) vor fi respectate
conditile de mediu specificate in cartea tehnica a analizorului
(evitandu-se radiatiile termice prea puternice, expunerea la razele
solare, fluctuatii mari de temperatura, vibratii puternice, prezenta
gazelor corozive sau de ardere in atmosfera).

- Determinarea locatiei componentelor se va face cu acordul expertilor
furnizorului care asigura asistenta tehnica pe santier.

- Lungimea tevilor de impuls si a tuburilor utilizate la prelevarea si
prelucrarea probelor va fi cat mai scurta cu putinta pentru a avea un
raspuns mai rapid.

- Conexiunile electrice Tintre analizoare si restul aparatelor de
automatizare vo fi facute folosind tipurile de cabluri recomandate de
catre furnizor.

- Montarea componentelelor analizorului se va realiza astfel incat sa
permita accesul la toate componentele in scopul operatiilor curente
de mentenanta (ex. Tnlocuirea filtrelor).

- Se va acorda o atentie deosebitd montarii componentelor exact n
pozitia indicatd in manualul de instalare al aparatului (orizontal,
vertical, sub un anumit unghi) precum si pozitionarii fiecarei
componente fata de celelalte.

- Functionarea echipamentelor auxiliare ale analizorului (ex. apa de
racire, purjarile) se va face conform cerintelor furnizorului.

D) Supor ti pentru aparatur a / dispozitivele din camp
- Rastelele / suportii / scheletele metalice etc. cu traductoare executate
pe santier, se vor amplasa de catre organizatia de montaj in
intelegere cu proiectantul gi asistenta tehnica a furnizorului, conform
indicatiilor din proiectul tehnic.

- Montarea suportilor pe fundatie sau pe constructii metalice se va face
cu ajutorul accesoriilor prevazute Tn acest scop.

- Racordarea tevilor de impuls la traductoarele de pe suporti se va
face demontabil sau prin sudura, conform documentatiei.

- Conectarea la aparate se va face obligatoriu prin piesele special
destinate.

E) Tevi de impuls
- Tevile de impuls pentru racordarea traductoarelor sunt livrate pe
santier in lungime de fabricatie. Se vor monta numai tevi de calitatea
si dimensiunile prevazute in documentatie.
- La montajul tevilor de impuls se vor respecta schemele de legaturi
conducte incluse in documentatie.
- Traseul tevilor de impuls de la prize pana la aparate va fi stabilit de

catre montaj in intelegere cu beneficiarul si asistenta tehnica a
furnizorului, astfel incat sa nu incomodeze caile de acces.
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La montarea tevilor de impuls se va avea in vedere :

identificarea corecta a prizelor

verificarea strapungerii prizei; cele gasite nestrapunse se vor
strapunge, nainte de racordarea tevii de impuls, dupa care se va
curati teava strapunsa;

verificarea curateniei interioare a tevii;

suflarea cu aer a tevilor Tnainte de sudare;

fixarea tevii cu bride pentru evitarea vibratiilor;

la Tmbinare se vor folosi materialele de adaos indicate in proiect sau
conform tehnologiei proprii de sudura;

respectarea locului de amplasare a armaturilor;
respectarea caracteristicilor armaturilor;

sudarea prizei de conducta si montarea armaturii aferente se va face
Tnhainte de izolarea conductei tehnologice;

armatura de izolare sa nu fie cuprinsa in izolatie si sa fie accesibila.

Imbinarile tevilor de impuls trebuie facute astfel incat sa asigure:

robustetea mecanica si etanseitatea in functionare
pastrarea diametrului interior al conductei.

F) Echipamente in camera de comand a (echipament DCS)

Dulapurile / panourile din camera de comanda vor fi demontate si
dezafectate, apoi in cladiri acoperite in scopul reutilizarii componentelor
ca piese de schimb pentru echipamente similare inca in functiune.

Lucrarile de demontare si de montare vor fi realizate conform propriilor
tehnologii avind Tn vedere standardele si regulamentele de calitate in
vigoare; pentru montarea echipamentelor DCS, antreprenorul va
observa tehnologia de montare impusa de furnizor si indicatiile
expertilor, nsarcinati cu asistenta tehnica la montaj din partea
furnizorului.

Furnizorul va asigura asistenta tehnica prin expertii sai, in conformitate
cu contractul, pe perioada montarii si punerii in functiune , la rece”
pentru conducerea si certificarea urmatoarelor operatii:

a) Descarcarea, depozitarea si montarea echipamentelor,
conform indicatiilor furnizorului;

b) Alimentarea, Tmpamantarea si ecranarea retelei de date
seriale a DCS;

c) Conectarea DCS cu aparatura locala si cu alte periferice;
d) Incercarea DCS sub tensiune;

e) Configurarea statiilor de operare si a statiilor de proces;
f) Verificarea preciziei de functionare a componentelor DCS;
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g) Verificarea instrumentatiei de camp, verificarea functionarii
corecte a vanelor de reglare in circuit inchis;

Furnizorul va asigura prin specialistii sai, asistenta tehnica pe perioada
punerii in functiune ,la cald” avand in vedere:

a) executarea modificarilor si ajustarilor necesare pe perioada pornirii
(punere in functiune ,la cald”);

b) asigurarea conditiilor pentru functionarea normald a automatizarii
instalatiei termomecanice.

Specialistii furnizorului vor demonstra specialistilor beneficiarului ca
intregul sistem de automatizare functioneaza conform proiectului,
Thainte si dupa pornirea blocului.

G) Cabluri si trasee de cabluri

Cablurile si conductorii trebuie montate astfel incat demontarea si
deplasarea echipamentului sa poata fi facuta fara a fi necesara
demontare si distrugerea cablurilor / conductoarelor. La montarea
cablurilor se va evita atingerea acestora de corpuri taioase, fierbinti
sau abrazive. Daca astfel de corpuri exista, ele trebuie indepartate
Thainte de montarea cablurilor / conductoarelor.

Traseele de cabluri vor fi separate in functie de felul (c.c. sau c.a.) si
valoarea tensiunii de lucru.

Toate cablurile / conductoarele vor avea etichete la ambele capete,
se vor utiliza etichete nemetalice.

Se vor respecta principiile aplicate Tn mod uzual privind ecranarea gi
legarea la pamént a alimentarii cu energie si a instalatiei de
automatizare.
Continuitatea legarii la pamant va fi asigurata intre dulapuri, sertare gi
componente.
Pentru a evita punerea la pamant a ambelor capete ale ecranelor

cablului datoritd unor accidente sau erori de conectare, se va realiza
o retea de ecrane sistematizata, cu facilitati de verificare.

Toate ecranele cablurilor din interiorul unui dulap electronic vor fi conectate la o bara
de impamantare .

3.6.4.5 Masuri de protec tia muncii

Protectia muncii la lucrarile de montare a instalatiilor de automatizare cuprinde
ansamblul masurilor de tehnica securitatii si are ca scop asigurarea celor mai
bune conditii de munca, prevenirea accidentelor de munca si reducerea efortului

fizic.

In vederea evitarii accidentelor, personalul de montaj trebuie instruit periodic,
aceasta instruire consemnandu-se in fise individuale.

Din programul de instruire, nu trebuie sa lipseasca :
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- prevenirea lovirii corpului omenesc ( la spargerea pietrei de polizor, la
functionarea podurilor rulante, la folosirea sculelor necorespunzatoare
etc)

- prevenirea caderii de pe platforme sau caderii in gauri;

- prevenirea electrocutarii;

- prevenirea exploziilor;

- prevenirea incendiilor;

- obligativitatea folosirii echipamentului de protectie specific lucrarilor.

De modul cum va fi facut si respectat programul de instruire, va depinde
asigurarea desfasurarii lucrarilor de montaj fara accidente.

Toate recomandarile de mai sus, nu vor exclude respectarea normelor de tehnica
a securitatii si protectia muncii specifice locului de montaj.

3.6.5 Cerinte tehnice pentru inspec tii si verific ari
3.6.5.1 Generalit ati

Produsele incluse in scopul livrarii vor fi supuse inspectiei in prezenta
Cumparatorului, Beneficiarului final gi / sau reprezentantilor acestora.

Inspectiile si verificarile vor fi descrise intr-un Plan de Control al Calitatii elaborat de
catre Furnizor, care va include tipul inspectiilor / verificarilor, tipul participantilor, tipul
de inregistrari si documente, etc.

Furnizorul va organiza si executa verificarile si testele pe cheltuiala sa proprie.

Furnizorul trebuie sa-si desfasoare testele dupa rutina proprie — testele de
acceptanta specifice dupa standardele proprii, chiar daca Beneficiarul gi / sau
reprezentantii acestora nu participa la teste.

Furnizorul va elabora procedurile de tastare si verificare necesare pe care la va defini
in Planul de Control al Calitatii.

Furnizorul va fi responsabil de toate defectele de fabricatie si de proiectare care se
va dovedi ca au aparut pe perioada desfagurarii activitatilor sale si se va angaja sa
faca toate modificarile / inlocuirile necesare pentru asigurarea performantelor.

Fiecare ne-conformitate si modificare de proiectare care influenteaza cerintele
contractuale, timpul de livrare si / sau aprobarea documentelelor va fi supusa
aprobarii Beneficiarului.

3.6.5.2 Testarea aparatelor

in afara de specificatile din Conditile Generale de Achizitie atasate la contract,
aparatura descrisa in aceasta specificatie va fi supusa la testele si verificarile
descrise mai jos.

In functie de clasificarile si certificarile necesare, vor fi executate o serie de teste
pentru diversele echipamente si / sau aparate.

Tipul verificarilor, metoda de testare, criteriile de acceptantd si documentele de
certificare necesare sunt descrise in standardele referitoare la diversele tipuri de
instrumentatie.
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Verificarile pot fi impartite in doua categorii: verificarile de prototip si verificarile de
receptie.
Verificarile de prototip include toate aceste teste efectuate pe niste echipamente de
proba, fabricate dupa un anumit model, in scopul dovedirii faptului ca sunt indeplinite
cerintele din specificatie.
Testele vor fi executate de laboratoare recunoscute, in concordanta cu Standardul
CENELEC EN 45001.

Testele pot fi repetate, la cerere, in totalitate sau partial, in scopul verificarii faptului
ca produsele Furnizorului igi mentin caracteristicile Tn timp.

Verificarile de receptie vor fi executate Tnainte de livrarea echipamentelor.

Verificarile de receptie vor include:
- Examinare vizualg;
- Rezistenta la presiune (1.5 fata de presiunea nominala);
- Etansarea hidraulica;
- lzolarea electrica;
- Verificari Functionale.

Daca nu este altfel specificat, aparatele vor fi intotdeauna livrate insotite de
certificatele de calibrare in fabrica.

Vor fi livrate copii dupa documentatie, certificate si rapoartele in urma verificarilor,
pentru a demonstra rezultatele pozitive ale verificarilor de prototip.

Calibrarea va fi executata pentru fiecare aparat va fi certificata si documentata printr-
un certificat de calibrare care insoteste aparatul respectiv.

Nu va fi expediat nici un aparat fara aprobarea Beneficiarului.

3.6.5.3 Teste pentru DCS
A)Inspectia contractorului

Fiecare componenta a DCS-ului va fi verificatda de catre acesta din punct de
vedere al integritatii, asamblarii, curateniei si starii fizice; sistemul DCS complet va
fi examinat din punct de vedere al calitatii executiei, asamblarilor mecanice,
materialelor, cablajelor, conectoarelor, altor parti componenete conform acestor
specificatii i a tuturor proiectelor aprobate.

B)Teste de performan ta in fabric a

- Dupa ce Contractorul a terminat toate inspectiile, se ve face un test al
intregului echipament DCS (hardware si software) pentru a verifica
buna functionalitate a sistemului.

- Contractorul va garanta toate performantele DCS-ului.

- DCS-ul va fi complet ansamblat in fabrica si interconectat utilizand
aceleasi tipuri de cable ce vor fi montate si in centrala.

- Contractorul va asigura toate echipamentele de testare necesare.

- Contractorul va suporta toate costurile legate de testarea
echipamentului.
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Contractorul va remedia pe proprie cheltuiala toate defectiunile
constatate in timpul testelor.

Contractorul va pregati toate procedurile de testare si le va supune
aprobarii Beneficiarului cu cel putin 30 zile inainte de data efectuarii
testelor .

Contractorul va anunta beneficiarul cu cel putin 15 zile Tnhainte de
efectuarea testelor.

Toate configurarile necesare sistemului DCS vor fi incarcate si testate.
Se va face si o verificare vizuala .

Vor fi simulate semnale de intrare / iesire in bucle de comanda.

Se vor verifica toate circuitele de reglare; se vor simula semnalele de
intrare si vor fi masurate acolo unde este posibil, semnalele de iesire.
Valorile marimilor de intrare / iegire vor fi comparate cu cele afisate pe
statiile de operare.

Se va verifica integritatea cablelor electrice din circuitele de comnda si
interblocaj — prin “ sunarea “ acestora si prin punerea sub tensiune; se
va folosi un contactor cu doua bobine pentru simularea
intrerupatoarelor; circuitele de curent se vor verifica prin injectia unui
curent de 0,5-10A de la o sursa de joasa tensiune.

Imaginile de pe monitoarele statiilor de operare vor fi verificate cu cele
furnizate de Contractor.

C) Raportul privind testele de performan  tain fabric a

Contractorul va prezenta un raport complet ce va contine urmatoarele informatii:

Dispozitivul / modelul / numarul de serie al tuturor echipamentelor
testate in fabrica.

Numele / pozitia / functia persoanelor ce au efectuat testele in fabrica.

Numele / pozitia / functia persoanelor care au participat la efectuarea
testelor.

Prezentarea tuturor testelor neefectuate cu explicarea motivelor care
au dus la acest lucru.

Prezentarea tuturor testelor efectuate dar care nu au fost incluse in
procedurile de testare si a motivului pentru care ele au fost efectuate.
Identificarea si programarea tuturor testelor care nu au fost efectuate in
fabrica dar care urmeaza a fi efectate in centrala.

Toate listele cu testele efectuate vor fi certificate de personalul autorizat
din fabrica.

Identificarea rapoartelor referitoare la test prin specificarea locului si
datei la care a avut loc testul.

D) Participarea beneficiarului la testele din fabri  ca

Beneficiarul poate participa la testele din fabrica a echipamentului 1&C.

Furnizorul va informa Beneficiarul cu cel putin 15 zile Tnainte de
efectuarea testelor.
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Aceasta notificare va fi facuta dupa ce Beneficiarul a aprobat toate proiectele,
procedurile de testare si caracteristicile tehnice ale echipamentului.

3.6.6 Cerinte tehnice pentru punerea in func tiune

* Furnizorul va acorda prin specialistii sai asistenta tehnicad la montaj ca
supervizor, in punctele de control prestabilite ale activitatii de montaj si la
sfarsit de monta,.

» Furnizorul va planifica, coordona gsi realiza prin specialigti calificati toate
activitatile din fazele de punere in functiune la rece si punere in functiune
la cald.

* Furnizorul va realiza cu specialistii sai toate testele la furnizor.

* Furnizorul va participa cu specialistii sai la parametrizarea / customizarea
sistemului.

» Furnizorul va participa la realizarea optimizarii functionarii, implementarea
functiilor de management — dupa pornirea grupului — pana la realizarea
performantelor cerute prin Caietul de sarcini gi contract.

Pentru fiecare faza de montaj si punere in functiune se vor intocmi programe
detaliate, cu personalul necesar - din partea furnizorului si beneficiarului. Aceste
programe vor fi convenite cu beneficiarul

3.6.7 Reglement ari, coduri si standarde

Reglementarile, codurile gi standardele mentionate vor face parte din aceasta
documentatie. Pentru acestea se va aplica versiunea in vigoare la momentul
depunerii ofertei.

Va fi responsabilitatea Contractorului sa cunoasca cerintele acestor standarde si
coduri.

3.6.7.1 Comitetul pentru Standardizare al Comisiei Interna tionale si Europene
pentru Electrotehnic a (IEC)

Numar Titlu
* EN 736-1 Valves.Terminology. Part 1: Definition of types of valves
* EN 736-2 Valves - Terminology Part 2: Definition of Components of
Valves
« EN 736-3 Valves.Terminology. Part 3.Definition of terms
» EN837-1 Pressure gauges Part 1: Bourdon tube pressure gauges.

Dimensions, metrology, requirements and testing

« EN 837-2 Pressure Gauges Part 2: Selection and Installation
recommendations for Pressure Gauges

 EN 837-3 Pressure Gauges Part 3: Diaphragm and Capsule Pressure
Gauges. Dimensions, Metrology, Requirements and Testing. Ratified
European Text; Corrected 1997-01-16

« EN 50446 Straight thermocouple assembly with metal or ceramic
protection tube and accessories-Supersedes EN 50112: 1994 and EN
50113:1994
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 EN 10204 3.1B Material Certificate

« EN 13190 Dial Thermometers

* |EC-60584-1 Thermocouples - Reference Tables

* |EC-60584-2 Thermocouple - Tolerance

* |EC-60584-3 Thermocouple - Extension and Compensation Cable

* |EC-60751 Industrial Platinum Resistance Thermometer - Sensor

» |EC/EN-60079-1 Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmosphere -
General

* |EC/EN-60079-2 Construction and Verification Test of Flameproof
Enclosure of electrical Apparatus.

* |EC-60332 Test on Electric Cables under Fire Protection

» |EC-60381 Automation Systems in the Process Industry - Factory
Acceptance Test (FAT) and Site Integration Test (SIT)

* |EC-60529 Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code)

* |EC-60534-1 Part 1: Control Valve Terminology and General
Considerations

* |EC/EN-60534-2-1 Part 2 : Flow Capacity - Section One : Sizing
Equatrions for incompressible fluid flow under installed conditions

* |EC-60534-2-3 Part 2: Flow Capacity - Part 2 : flow capacity - Section
Three : Test Procedures

» |EC-60534-2-3 Procedures for Ensuring the Cleanliness of
Industrial Process Measurement and Control Equipment in Oxygen
Service

* |EC-60534-2-4 Part 2: Flow Capacity - Section Four : Inherent flow
characteristics and rangeability

» Part 4: Inspection and Routine Testing IEC/EN-60534-4

* Part 5: Marking IEC-60534-5

* |EC-60668 Dimensions of Panel Areas and Cut-Outs for Panel
and Rack- Mounted Industrial Process Measurement and Control
Instruments

* |EC-60770-1 Transmitters for use in Industrial Process Control System
Methods for Performance Evaluation

» |EC-60770-3 Transmitters for use in Industrial Process Control System
Methods for Performance Evaluation of Intelligent Transmitters

» |EC 60073 Basic And Safety Principles For Man Machine Interface,
Marking And Identification — Coding Principles For Indication Devices
And Actuators

* |EC 60617 Recommended Graphical Symbols

* |EC 60129 Alternating Current Disconnectors (Isolators) And Earthing
Switches

* |EC 60228 Conductors of Insulated Cables

» |EC 60255 Electrical Relays

» |EC 60269 Low Voltage Fuses

* |EC 60794 Optical Fiber Cables

» |EC 60801 Electromagnetic Compatibility For Industrial Measurement
And Control Equipment

» |EC 60051 Direct Acting Indicating Analogue Electrical Measuring
Instruments And Their AccessoriesEN 61000-6-2 Electromagnetic
Compatibility - Generic Industrial Immunity
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EN 61000-6-3 Electromagnetic Compatibility - Generic Emission
IEC-61000- 4 EMC Testing and Measuring Techniques - Electrical Fast
Transient - Burst Immunity
IEC-61000- 5 EMC Testing and Measuring Techniques - Surge
Immunity
IEC/EN-61131-1 Programmable Controllers - Part 1- General
Information
IEC/EN-61131-2 Programmable Controllers-Part 2 - Equipment
Requirements & Tests
IEC/EN-61131-3 Programmable Controllers - Part 3 - Programming
Languages
IEC/EN-61131-4 Programmable Controllers - Part 4 - User Guidelines
IEC/EN-61131-5 Programmable Controllers - Part 5 - Communications
IEC-61158 Digital Data Communication for Measurement and Controls
Fieldbus for use in Industrial Control System
IEC 61506 — Sisteme de masura si comanda in procesele industriale —
Documentatie pentru software-ul de aplicatie
IEC/EN-61508-1Functional Safety of Electrical / Electronic/
Programmable Electronic Safety-Related Systems
IEC-61511 Functional Safety - Safety Instrument Systems for the
Process Industry
IEC-61514 Industrial Process Control Systems - Methods of
Evaluating the performance of Intelligent Valve Positioners with
Pneumatic Outputs.
IEC-61520 Metal Thermowells for Thermometer Sensors - Functional
Dimensions
IEC/EN-62061 Safety of Machinery - functional Safety of Safety-
Related Electrical, Electronic and Programmable Electronic Control
System
IEC-62453-3 Profibus Standard

3.6.7.2 Directive Europene

Numar Titlu

PED 97/23/EC European Pressure Equipment Directive

98/37/EC European Directive Relating to Machinery

94/9/EC ATEX Directive The Approximation of the laws of the
Member States concerning equipment and protective systems
intended for use in potentially explosive atmospheres

1999/92/EC ATEX Directive On minimum requirements for improving
the safety and health protection of workers potentially at risk
from explosive atmospheres

EHSR European Health and Safety Requirements

73/23/EC Low Voltage Directive

89/336/EC Electromagnetic Compatibility (EMC) Directive

3.6.7.3 Standarde Industriale

Numar Titlu

ISA S5.1 Instrumentation Symbols and Identification
ISA S5.3 Graphic Symbols for Distributed Control/Shared Display —
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Instrumentation, Logic and Computer Systems

ISA (SAMA) RC22-11 - “Diagrame functionale pentru aparatura de
masura si control”

API RP 521 Guide for Pressure — Relieving and Depressuring Systems
API RP 526 Flanged Steel Safety Valves

ISA'S 75.01 Flow equations for sizing control valves

NEMA/ICS6 — “Incinte pentru control si sisteme industriale”

NEMA/ICS4 — “Blocuri terminale pentru uz industrialNEMA 250 -
“Carcase pentru echipamente electrice”

NEMA ICS — “Carcare pentru sisteme industriale de comanda”

IEEE 488.1 - “Interfatd standard digitalda pentru aparatura
programabila”

IEEE 488.2 — “Coduri standard, formate, protocoale si comenzi
comune”

IEEE 802.3 Ethernet — pentru comunicatia in LAN

IEEE 518 — “Ghid pentru montarea echipamentelor electrice de

minimizare a perturbarii intrarilor in controllere de la echipamente
externe”

TCP/IP - pentru comunicatia in LAN si WAN

UNIX sau WINDOWS NT — pentru sistem operare

OSF Motif (X-Windows) — pentru interfete utilizator RDBMS, SQL,
ODBC - baza de date relationala in arhitectura client-server — pentru
organizare, manegement si interogare baza de date

Limbaje de generatia a 4-a — pentru dezvoltarea software-ului de
aplicatie FTP — pentru transferul figelor

3.6.7.4 Standarde Na tionale

Numar Titlu

PE 009/81 — Normativ de prevenire, stingere si dotare Tmpotriva
incendiilor pentru ramura energiei electrice si termice.

PE 510/0-87 — Normativ privind proiectarea instalatiilor de automatizare
din termocentrale. Organizarea conducerii operative.

PE 510-1/96 — Normativ privind proiectarea instalatiilor de automatizare
din termocentrale. Protectia instalatiilor termomecanice.

PE 510-2/84 — Normativ privind proiectarea instalatiilor de automatizare
din termocentrale. Instalatii de masura si reglare automata.

PE 510-3/85 — Normativ privind proiectarea instalatiilor de automatizare
din termocentrale. Instalatii de semnalizare.

PE 510-4/87 — Normativ privind proiectarea instalatiilor de automatizare
din termocentrale. Instalatii de comanda.

PE 107/95 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice.

Daca furnizorul fabrica produsul dupa anumite standarde, altele decat cele
mentionate, va specifica aceste standarde nationale sau internationale care
reglementeaza produsele sale. O copie a acestor specificatie de standarde va fi
Tnmanata Beneficiarului.
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3.7 TELECOMUNICATII §1 CURENTI SLABI

3.7.1.Scopul lucr arilor

Prezentul document prezinta principalele cerinte tehnice necesare pentru
proiectare,procurare,executie si punere in functiune a unor echipamente prevazute in
cadrul investitiei de la Ramnicu Valcea,respectiv un sistem de detectie si
semnalizare incendiu (SDSI) si un sistem de telefonie.

La alegerea tipologiei / dimensionarea unor echipamente, retele , rezerve etc. se va
avea in vedere si probabile extinderi si / sau realizarea altor modernizari tehnologice
pe termen scurt si mediu in Centrala.

3.7.2.Cerinte generale de proiectare
3.7.2.1 Produsul

CET Govora va fi prevazuta cu un sistem de detectie si semnalizare incendiu (SDSI)
care corespunde standardelor nationale si internationale (EN54, BS5839, BS5445,
ULC, PEOO9, PE-116, PE-118, NTE-007, 118 etc), si va avea posibilitati de optiuni
ulterioare cum ar fi (cf. cerintelor din EN54-2) :

* iesire la monitoarele de incendiu

* Intarziere la iesiri

» detectie prin coincidenta logica

* contorizare alarme

» defect / dezafectare de la puncte adresabile

* interfata de iesire / intrare standardizata (conform cu DIN 14661)

 conditie de test

* pierdere totala a alimentarii

in acest sens, in camera de comandé din statia electrica va fi montata o centrald de
detectie si semnalizare incendiu (CDS) cu 2 bucle adresabile care vor asigura
supravegherea zonelor cu pericol de incendiu aferente obiectivelor/instalatiilor.

Centrala de detectie si semnalizare va fi moderna de tip analog-adresabila, de ultima
generatie in tehnologia de detectie si semnalizare incendiu.

Semnalele de defect si alarma incendiu de la CDS vor fi retransmise la un repetor
amplasat la remiza PSI / grupul poarta.

Pe fata panoului CDS vor fi 16 indicatoare duble de zona — incendiu si defect —
care vor avea un text eticheta asociat.

CDS va fi echipata cu 2 circuite de hupa alarmare (una pentru fiecare bucla).

CDS va avea un diplay cu 8 linii si 40 caractere/linie si o imprimanta bicolora rapida.

Buclele vor fi de tip clasa A astfel incat sa permita ca elementele conectate sa fie
interogate  (sondate) de la fiecare capat ,astfel ca toate elementele raman in
activitate in cazul unei intreruperi a buclei; un scurtcircuit ar putea dezactiva intreaga
bucla, dar prin inserarea unor elemente, speciale pentru bucla — izolatoarele — numai
sectiunea de mai mica intindere dintre 2 izolatoare va fi afectata.

Alimentarea CDS va fi asiguratd cu acumulatori incorporati permitand o autonomie
functionalad deosebita (min.8 ore), la caderea alimentarii principale in c.a.
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Sistemul de detectie si avertizare incendiu va fi echipat cu:

* detectoare de fum adresabile;

» detectoare combinate (cu senzori optici si de temperatura)
adresabile;

* butoane de alarmare adresabile, cu grad de protectie normal;

* izolatoare de bucla, individuale si/sau integrate;

* sonerii adresabile in bucl3;

 hupe conventionale programabile pe centrala.

Deasemenea se va prevedea un sistem de telefonie dispecer (STD) modern, fiabil,
economic gi la nivelul standardelor internationale.

Centrala telefonica digitala (CTD) prezinta avantaje deosebite tehnico-economice,
rezultand esential din utilizarea pe scara larga a microprocesoarelor, a tehnicilor de
comutatie si transmisie ultramoderne gi rapide.

CTD va utiliza componente moderne cu inalte performante in sistemele de comanda
si in retelele de comutatie digitala;circuitele CMOS sunt utilizate integral iar retelele
de porti logice utilizeaza larg tehnicile VLSI.

Centrala telefonica (CT) se va monta in camera de comanda si va avea o capacitate
de 16-20 extensii (linii locale cu terminal telefonic) si 4-6 linii CO (trunchiuri iegire
spre CT urbana).

Echipamentul va fi ultramodern din gama de produse cunoscute astazi ca facand
parte din Centralele Telefonice dedicate SME ( intreprinderi mici si mijlocii ), cu
pachetele integrate de Software aferente — gi care pot fi alese functie de profilul
SME.

Pentru CET Govora se va alege o varianta considerata optima din punct de vedere al
tandemului “ necesar de performanta / economicitate “.

Pachetul de licente ales va putea asigura cel putin urmatoarele servicii principale :
* Asistent Personal — pana la 4 mesaje personalizate de client
* Minimum 2 minute Muzica in Asgteptare — 2 limbi
* Selectie Automata a Rutei ( ARS ) — Acces in Centrala prin Selectie Directa (
DISA)
» 3000 directoare (IT, pentru nume ) — 1000 tichete personalizate
 Pana la 24 de sesiuni aplicatii CTI
« Casuta vocala standard , cu posibilitati extinse de stocare
» Comunicatii de tip Nomadic ( telefon celular virtual )
* Etc.

3.7.2.2. Componentele centralei de incendiu / telef  onie

Principalele componente ale panoului / cabinetului centralei de incendiu vor fi
urmatoarele :

-keypad numeric

-placa LED-uri commune ( generale )
-display LCD

-placa procesor
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-porturi RS232

-placi bucle

-placa relee sonerii

-alimentare si incarcare baterie

-2 X baterie

-comutator de mod serviciu / punere in functiune
-printer

-terminal conexiuni iegiri auxiliare

-terminal conexiuni placa sonerii

-terminal conexiuni bucle

Reteaua telefonica trebuie sa cuprinda:
- aparate telefonice “inteligente” cu display si consola DSS ;
- aparate telefonice "inteligente” cu display;
- aparate telefonice "inteligente" fara display;
- aparate telefonice standard.

3.7.2.3.Specifica tie tehnic a
» Sistemul SDSI

Capacitate bucla:

» fiecare placa PCB poate fi configurata cu doua bucle clasa A
fiecare bucla poate contine 128 de dispozitive adresabile
max. opt bucle per Centrala
max. 1024 dispozitive adresabile per Centrala
incarcare bucla :>500mA
sarcina de incarcare operationala: 100 mA

Capacitate de zone
> 64
» 112 zone de comanda / programare

Ecranul LCD:
» alfanumeric 8 x 40 caractere

Indicatori :
Indicatori generali :

-foc 2XLED, rosu

-defect 1XLED, amber
-dezactivare 1XLED, amber
-defect alimentare 1XLED, amber
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-defect sistem 1XLED, amber
-functionare procesor 1XLED, verde
-prezenta alimentare 1XLED, verde
Indicatori de comanda

-anulare sonerie 1XLED, amber
-dezactivare 1XLED, amber
-test 1XLED, amber
-test a treia sursa 1XLED, amber

Indicatori acustici

-sonerie IXLED, rosu
-intarziere ON 1XLED, amber
-intarziere OFF 1XLED, amber
-defect / dezactivare 1XLED, amber
-oprire sonerii 1XLED, amber
Indicatori de zona
-foc 64xLED, rosu
-defect 64XLED, amber

Comenzi
Taste de comenzi generale

-anulare sonerie interna

-reset

-dezactivare

-test

-testare a treia sursa
Comenzi acustice

-sonerii

-intarziere ON / OFF

-dezactivare

-oprire sonerii
Comutator de comenzi

-previne accesul neautorizat la Centrala
Comutator tamper

-montat la usa din spate — inregistreaza / semnalizeaza orice accesare
a cabinetului
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A treia sursa

-buton de test si LED pentru testarea pierderii totale a alimentarii

Porturi de comunicatie

-2 X RS232 porturi seriale( setare, incarcare/descarcare, printer,
grafice, operare la distanta/ pachet aplicatii grafice )

-1 x bucla de curent ( conectare repetoare, etc. )

lesiri standard, minimal:

-1: iegire de alarma

-2 : iegire la echipamentul de rutare a alarmelor de incendiu
-3 : iegire la echipamentul de protectie la incendiu

-4 : iegire la echipamentul de rutare a alarmelor de defect
-5 -8 : 4 relee programabile, COM — NO — NC

- etc.

Intrari standard

-4 x intrari auxiliare
-4 X intrari supervizate

Caracteristici alimentare

- 230 Vca
- 21+ 28 Vcc cu baterie
-legire: 27 + 29 Vcc , 3+5 A total ( cu sau fara baterie )
-supervizare : -cadere retea
-deconectare baterie
-baterie descarcata
-baterie descarcata - nu se incarca

* Sistemul telefonic

Centrala telefonica trebuie sa dispuna de o serie de parametri tehnici si functionali
pentru a indeplini cerintele de proiectare:

unitate de comanda/procesare centrala cu procesor central,memorii date Si

software,ceas intern,matrice de comutatie;

interfatd pentru intretinere si programare;

constructie exclusiv modulara;

module de extensii digitale si analogice;

module de trunchiuri analogice si digitale;

module/interfete pentru acces direct pentru intreaga capacitate si posta

vocala;

posibilitati conectare ulterioara posturi standard DECT si facilitati de

conectare difuzoare externe;
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- functii implicite tip Asistent Personal si Supervizor Automat;
- teleconferinta, mesaje de intdmpinare si muzica in asteptare;
- posibilitati abonati distanti-posturi mobile GSM standard;

3.7.3 Cerinte pentru procurare echipamente

Principalul obiectiv prevazut este detectia si semnalizarea unui Tnceput de incendiu
in arii/lzone din cladiri/instalatii,in vederea protectiei eficiente,timpurii a persoanelor
si/sau bunurilor materiale, precum si comunicarea facila in interiorul si exteriorul
Centralei, iar pentru aceasta sistemele prevazute trebuie sa dispuna de o serie de
functii/comenzi minimale.

3.7.3.1 Functii, ac tion ari, caracteristici principale ale sistemului SDSI
3.7.3.1.1 Indicatori generali
FOC comun ( general ) :
-doua LED-uri rogii vor indica detectia de foc
DEFECT comun ( general ) :

Un LED galben va semnaliza la un defect general, care poate fi cauzat de una sau
mai multe din urmatoarele :

-defect dispozitiv

-defect alimentare

-defect procesor

-defect sonerie interna

-defect comunicatie

-orice mod test sau mod dezactivare
Dezactivare comuna ( general ) :

Un LED galben va semnaliza cand una sau mai multe din urmatoarele au fost
dezafectate:

-un dispozitiv in bucla
-0 arie
-0 zona
-sonerii
-orice intirziere este ON
Defect alimentare :
Un LED galben va semnaliza la :
-cadere beterie
-baterie deconectata sau nu incarca
-defect de conectare la pamant
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Defect de sistem :

Un LED galben va semnaliza cand s-a produs un defect de sistem , si care poate fi
unul sau mai multe din urmatoarele :

-cadere memorie interna

-cadere ceas intern

-oprire watchdog

-comutator tamper

-comutator de serviciu

-eroare logica

-blocare memorie

-nu s-au calculat sumele de paritate

-defect de test de hardware

-cadere panou

-defect de iegire

-defect de configuratie

-memoria protejata suprascrisa

-greseala de data / ora

-defect de acces

-defect processor front-end
Functionare procesor
Un LED verde va semnaliza functionarea normala
Alimentare ON :
Un LED verde va semnaliza ca sistemul primeste normal 24 Vcc

3.7.3.1.2 Comenzi
Anulare sonerie :

Soneria interna ( de panou ) va declansa pentru orice noua conditie— soneria
declangeaza :

-continuu pentru o conditie de incendiu
-intermitent pentru o atentionare de defect
-slab intermitent pentru o conditie de atentie

Butonul de anulare sonerie trebuie actionat, iar un LED galben va semnaliza faptul
ca soneria nu mai este activa ( disponibila ).

Reset :
Butonul va reseta Centrala
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Dezactivare :
LED-ul dezactivare va semnaliza cand ceva este dezafectat ;
pentru a vedea ce anume, se va actiona butonul pentru apelarea
menu-ului Dezactivare pe ecran.

Test:

Un LED galben va semnaliza cand Centrala este in mod test ; se
va actiona acest buton pentru apelarea menu-ului Test pe ecran

Test a treia sursa :

Se va actiona acest buton pentru a testa bateria a treia sursa;un
LED galben va semnaliza si soneria interna se va activa.

3.7.1.3. Semnaliz ari acustice / sonerii
Sonerii :

Un LED rosu va semnaliza cand soneriile sant activate
Intarziere ON / OFF :

Unul din LED-uri va semnaliza cand intarzierea soneriilor este pe
una din pozitile ON sau OFF

Defect / Dezactivare :
Pentru dezactivarea soneriilor se va actiona acest tip de buton ;

LED-ul

-palpaie la detectarea unui defect, sau

-va semnaliza continuu cand soneriile sunt dezactivate
Anulare :

Un LED galben va semnaliza cand soneriile au fost anulate.

Comutatorul Activare / Dezactivare

Acest comutator va fi utilizat pentru a restrictiona operarea unor
comenzi la Centrala ; cand acesta este in pozitia dezactivare, numai un numar limitat
de comenzi este accesibil.

3.7.3.1.4. Indicatoare de zon a

Fiecare zona va avea doua indicatoare; un LED rosu va semnaliza FOC,iar un LED
galben va semnaliza DEFECT. LED-ul de defect zona va palpéai cand este o conditie
de defect si va ramane aprins cand intreaga zona a fost dezactivata.

3.7.3.1.5. Display-ul LCD si keypad-ul.
Disply LCD :

Display-ul LCD poate fi ajustat pentru contrast maxim prin
reglarea unghiului de vedere,cu ajutorul unui potentiometru accesibil operatorului.

Keypad :
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Keypad-ul trebuie sa aibe 20 de taste , din care 10 alfanumerice;

3.7.3.1.6 Elemente de camp
Detectoare

Detectoarele vor prezenta un semnal primar de iesire reprezentand valoarea
analogica a fenomenului sesizat - dar la iegirea fizica propriu-zisa se va livra un
semnal convertit digital si codat, echivalent valorii analogice.

Detectoarele de fum optice se vor baza pe principiul reducerii valorii curentului
existent intre doi electrozi (din camera optica) cand in camera intra particule de fum.

Detectorul de fum optic ( fotoelectric ) va contine un LED pulsatoriu intern si o
fotodioda care, la patrunderea fumului in camera optica, va transmite un semnal
circuitului electronic din detector. Circuitul electronic va prelucra semnalul primit si 1l
va transmite la CDS.

Detectoarele termice vor avea doua moduri principale de lucru si anume:

- cu elemente fixe de temperatura, utilizabile cand se urmareste un prag
prestabilit de temperaturg;

- cu rata de crestere, utilizabile cand se urmareste viteza de crestere a
temperaturii.

Aceste moduri vor fi mixate in tipul de detector termic ce se va livra.

Detectoarele multisenzor vor contine un senzor optic de fum si un termistor (senzor
termic) ale caror iesiri/semnale sunt combinate pentru a rezulta in final un semnal
analogic.

Detectorul multisenzor, trebuie sa aiba o serie de performante/caracteristici de baza
cum ar fi :
- autodiagnostic cu memorare de informatii ( history log ) pentru
informatii de mentenanta superioare
- operare stand — alone, la pierderea comunicatiei
- comunicatie rapida gi stabila in bucla
- compensare ambientala, in sensul adaptarii pe termen lung a
fiecarui sensor la schimbarile posibile de mediu, cauzate de
umiditate, murdarire, temperatura, invechire, etc.
- gama in trepte de senzitivitate la obscurizare
- selectie de senzitivitate zi ( mai mica ) / noapte ( mai mare )
- compatibilitate cu toate tipurile de soclu — standard, cu izolator, cu
releu, cu sonerie, etc.

Detectorele se vor conecta pe doua conductoare la bucla adresabila, si vor dispune
de posibilitatea conectarii unui LED exterior; functionarea va fi sigura intr-o gama de
17-28 Vcc, cu 4mA / 5Vcc la bornele LED. Functionarea detectorelor nu va depinde
de polaritatea conexiunii in bucla.

Adresa detectorelor va fi setata printr-un dispozitiv mecanic asociat la soclu, simplu,
flexibil, iTn modul manual.

Detectorele vor fi compatibile cu conectarea printr-o varietate larga de socluri :
standard, cu izolator inclus, cu releu, cu sonerie / hupa, etc.
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|zolatoare de bucl a

|zolatorul va fi un element de circuit “transparent”, fara adresa si cu o rezistenta
electrica - in stare normala - apropiata de zero; la scurtcircuit rezistenta sa electrica
va creste brusc si semnificativ (in ms., la zeci de kQ - min.80 ) realizand “izolarea”
tronsonului respectiv; unitatea centrala, in acest moment va incepe sa realizeze o
alimentare/comunicatie pe doua cai (prin comutarea interna la bornele IN-OUT) spre
elementele situate de o parte si alta a zonei cu defect. In acest mod, cu exceptia
zonei defecte (izolate), circuitul va ramane functional.

Butoane de alarmare

Butoanele vor fi de tipuri diferite intr-o gama constructiva larga, cu grad de protectie
normala ( de interior si de exterior sau mediu greu ), cu sau / si fara izolator inclus;
butoanele vor avea un LED de alarma care va putea fi controlat de Centrala
independent de buton.

Adresa butoanelor va fi setata printr-un dispozitiv mecanic, simplu, flexibil, in modul
manual — cel mai de dorit cu comutatoare locale miniatura.

Butoanele adresabile vor putea fi testate de la distanta de Centrala prin intermediul
protocolului de comunicatie.

De asemenea, persoana care actioneaza butonul trebuie sa fie sigura de realizarea
actiunii - si de aceea (cf.EN54.part.1) maximum 3 secunde de intarziere sunt
admisibile pana la declansarea alarmei (sau maximum 1 secunda in cazul cand este
posibil ca actionarea butonului sa fie intamplator anulata).

Sonerii’hupe

Aceste dispozitive de semnalizare acustica vor utiliza acelasi protocol de
comunicatie ca si monitoarele, si sant comandate din Centrald, programabil, la
alarmarea / declansarea unei adrese din bucla, unui grup de adrese ( zona logica ),
unei interfete IN / OUT etc.

Exista mai multe tipuri de sonerii,care pot fi utilizate astfel:
* sonerii cu soclu standard sau / si cu izolator, care vor asigura un nivel de
min.85dB la 1 m, de interior ;
* sonerii de interior cu flash (semnalizare acustica — optica) si izolator, cu un
nivel de min. 92dB la 1m.
* pentru mediu greu sau exterior pot fi folosite sonerii cu min. IP66 , cu izolator
si flash.

Adresa soneriilor va fi setata printr-un dispozitiv mecanic, simplu, flexibil, in modul
manual — cel mai de dorit cu comutatoare locale miniatura.

Repetoare

Utilizarea unui repetor va fi absolut necesara in cazul retranslatiei semnalelor catre
un punct de interventie/gestionare rapida a evenimentelor (remiza PSI / grupul
poarta),in scopul evitarii unui incendiu.

Panoul unui repetor poate fi echipat cu placa de retea care sa asigure comunicatia in
modul duplex total in inel, pe fibra optica, cu doua canale de comunicatie fiecare cu
doua fascicole fibra optica ( tip duplex 62.5/125nm ).
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Ca mod de functionare , cateva interactionari principale trebuiesc indeplinite: astfel
orice semnalizare de FOC , DEFECT sau conditie prezenta la CDS trebuie sa fie
indicata cu LED ( -uri ) si/ sau afisata pe display-ul repetorului.

Cand se deruleaza / actualizeaza evenimente la repetor, evenimentele de pe CDS
trebuie sa apara la repetor in ordinea lor istorica.

Tensiunea de alimentare a repetorului trebuie sa fie in gama 21-28 Vcc,sa aiba un
display de 8 X 40 caractere,functii de emulatie,scroll pentru parcurgerea alarmelor
multiple,buzzer intern pentru semnalizarea schimbarii status-ului,baterii incluse,
standard pentru procesor de comunicare si de afisare , terminale de conexiuni etc.

3.7.4 Functii, actionari, caracteristici principale ale sistemului telefo nic
3.7.4.1Generalit ati

Serviciile / functiile descrise n continuare trebuiesc avute in vedere impreuna cu
urmatoarele aspecte :

- aceste servicii / functii sant oferite standard si prin pachetele de licente
ce se achizitioneaza - solutie considerata optima din punct de vedere
tehnico-economic

- daca se doreste, beneficiarul poate achizitiona ulterior si ALTE licente (
trepte de performanta ) care pot fi implementate FARA nici-o upgradare
hardware.

- functiile descrise mai jos — la echipamentele gi aplicatiile respective —
nu sant exhaustive si exista extinderi / variante / alte moduri de
realizare ale lor ; acestea se pot observa din ghiduri sau deduce direct
din caracterul puternic digitalizat al Centralei.

3.7.4.2. Directoare ( de sistem ) si Apelare prin Nume

CTD va oferi pana la 3000 de intrari pentru nume Si numere prescurtate in
directoarele de sistem;este posibil deci sa se apeleze un utilizator — intern sau extern
— Tnregistrat in aceste directoare tastand / marcand prin click numele sau initialele
acestuia.

3.7.4.3 Acces in Central a prin Selec tie Direct a ( DISA)

Prin functionalitatea facilitatii de tranzit DISA , un utilizator extern poate accesa CT
pentru :

- acces de la distanta la unele facilitati ale CT cum ar fi : urmarirea (
functia “follow — me” ) postului sau fix, de catre un apel, la alt post;
apelare la postul sau de acasa; apelare la postul sau mobil ( GSM)

- apelare la un alt post extern prin centrald, sau intr-o altd retea
telefonica

3.7.4.4 Functii Titular ( manager ) -secretar a /Conferin ta

CT trebuie sa permita aceste functii tip tandem, titularul si secretara putand
superviza fiecare postul / terminalul celuilalt :

-cheie de filtrare ( trafic ), activare de la fiecare terminal respectiv
-management multi DDI / multi-chei
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-supervizare selectiva ( terminalul managerului nu este filtrat )

Trebuie sa poata realiza pana la trei conferinte simultan, cu cate trei participanti, si o
conferinta cu sase participanti ( cinci membirii i un conducator )

Conferinta in trei se va realizeaza formand al doilea apel si activand tasta / cheia de
conferinta a terminalului.

Conferinta n gsase va fi complet securizata ( cu parola si cod ) si usor accesibila prin
ghidare vocala.

3.7.4.5 Tichete NMC / Grupuri de lucru

CT va trebui sa aibe posibilitatea de a oferi pina la 1000 tichete personalizate ;
aceste figiere contin informatii privind apelurile de intrare si de iegire.

CTD va oferi posibilitatea de a crea grupuri de lucru care pot fi accesate printr-un
singur numar de apel ; o serie de linii telefonice interne vor fi identificate ca fiind un
grup ” hunting ” astfel incat, daca o linie este ocupata atunci va fi utilizata linia
urmatoare din grup ( prin programare ). Vor fi oferite gi alte functii grupului:

-comunicarea catre grup prin difuzoarele terminalelor grupului

-"pick-up” : se poate intercepta ( pick-up ) apelul oricarui membru al grupului
-notificare pentru un apel fara raspuns

-monitorizarea starii fiecarui post / terminal din grup

-grup temporar : retragere temporara i reconectare la facilitatile de grup

3.7.4.6 Mesaje de intampinare / muzic a in asteptare

Vor putea fi patru mesaje gestionate in gama de timp ( pentru program de lucru,
pauza de masa, zile libere etc. ) sau pentru posturi / terminale ocupate.

CT va prevede muzica si / sau mesaje in asteptare ( 16 secunde de muzica vor fi
oferite implicit ).

3.7.4.7 Posta vocal a

Posta Vocala va fi o importantd aplicatie integrata in sistem; o “casutad” de posta
vocala va fi automat instalatd de sistem la fiecare post telefonic si utilizatorul va
trebui sa introduca doar numele sau si parola.

Vor fi posibile inclusiv conectari la distanta a casutei vocale ( optional ).

Principalele posibilitati / functii oferite de aplicatie trebuie sa fie urmatoarele :
 crearea automata a casutei vocale, la setarea sistemului, pentru fiecare
utilizator
* crearea automata a tastei / icon-ul casutei vocale, la fiecare post telefonic
« transfer automat la casuta vocale, in lipsa raspunsului la apel sau la ocupat
* managementul mesajelor, astfel :
- afisarea listei cu toate mesajele
- defilarea mesajelor : abilitatea de a intra direct la un mesaj din lista
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- posibilitatea de a sari peste sau a sterge mesajul Tnainte de
terminarea ascultarii
- reapel, pe baza identificarii liniei apelantului : fara tastare numar
- posibilitatea de a se transmite o copie a mesajului
* inregistrare in linie
- conversatia va fi depozitata in casuta vocale
- prin tasta / icon software, cu autorizatie de la utilizator la utilizator (
optional )
« filtrare
- posibilitatea de a asculta o persoana care a lasat un mesaj in casuta
vocala
- posibilitatea de a ridica receptorul si a vorbi persoanei in timp ce
lasa un mesaj
- interfata de posta vocala pentru utilizator
- mod silentios, mod mixt si mod de ghidare prin voce

Alte posibilitati, vor include optiuni ca:

e Crearea usoara de mesaje personalizate

* notificari prin LED de mesaj

* activarea / dezactivarea de la distanta a notificarii

« consultarea / modificarea de la distanta a casutei vocale

* notificari externe ( pe telefon mobil, pager, telefon de acasa, etc. )

« optiuni personale : mesaje de intampinare personalizate, protectie cu parola,
retransmitere cu comentarii, forward-area la o lista, tasta de reascultare,

* mod numai de raspuns

« forward-area la casuta postala

* neconditionat / la ocupat / la lipsa raspuns

* casuta vocala virtuala

« casuta vocala pentru grup ” hunting ”

Cu echiparea sistemului se va oferi o capacitate de 4 ore si 4 porturi,

capacitate optima pentru numarul de abonati ai centralei.

3.7.4.8 Supervizorul automat

Supervizorul automat ( SA ) va permite intampinarea apelantilor 24 de ore pe zi gi
reprezinta un ajutor deosebit pentru operator / camera de comanda , in special in
perioade de varf ( cu multiple apeluri ).Unele informatii/raspunsuri pot fi pre-
inregistrate / mesaje audio.

Un “ Supervizor “ pre-configurat va fi disponibil , in varianta “ personalizata” ; totusi,
pentru reale beneficii, meniul ” personalizat ” este mult mai relevant.

Meniul ” personalizat ” va avea disponibile, printre altele, urmatoarele alegeri/variante

formare libera numar ( chematorul este invitat sa formeze un numar de
abonat intern )

transfer la abonat local ( chematorul este conectat la un abonat local pre-
determinat )

transfer la operator

mesaj de informare
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* depunerea unui mesaj ( chematorul este invitat sa introduca un numar de
casuta vocala )
» casuta vocala ( chematorul este conectat la o casuta vocala pre-determinata)
» casuta vocala generala
» eliberare chemator submeniu
* inregistrare voce meniu/submeniu supervizor
* acces la supervisor : direct, urmarire apel, etc
* servicii separate zi / noapte
» dialog prin DTMF
» transfer la operator disponibil permanent, semi-supervizat
e urmarire linie abonat externa
« transfer automat de fax-uri si / sau modem-uri intrare

3.7.4.9 Aplica tii CTI

CTD va fi echipata cu un Software de Management personalizat al comunicatiilor,
care permite controlul apelurilor de intrare / de iesire de la un PC — denumit in
continuare SMP; SMP este o aplicatie de tip CTI ( Integrare servicii PC-Telefonie )

Astfel SMP va utiliza informatiile telefonice provenind de la sistemul telefonic pentru
a furniza servicii telefonice de nalt nivel complet integrate la utilizatorul final PC si
mediului aplicatiei sale.

Pachetul SMP va include urmatoarele functii / servicii :
- servicii de telefonie IP

Avantajul principal al arhitecturii SMP este acela ca nu exista o conexiune fizica intre
postul telefonic si PC; SMP poate fi "legat ” la orice tip de aparat telefonic, inclusiv
analogic.

SMP poate functiona chiar si fara un aparat telefonic daca ruleaza in modul IP, adica
lucrand cu un PC multimedia echipat cu microreceptor sau casca intr-un set IP.

Vocea poate fi transmisa / receptionata prin microfonul / difuzorul PC ; se poate
utiliza ( optional ) si o casca USB.
- servicii telefonice standard ( clasice )

SMP va asigura un set complet de servicii telefonice, permanent disponibile de la
PC-ul utilizat, chiar daca ruleaza o alta aplicatie ( si chiar daca nu exista conexiune
fizica intre aparatul telefonic si PC ) ; urmatoarele servicii vor fi posibile :
« efectuare/primire apel
* apel pick-up
* apel de informare
* plasare in asteptare
o transfer / un pas de transfer
« conferinta
e urmarire apel
* deviere apel
* reapel
e apelare rapida numar ( in loc de tastatura ) cu rutine IT standard de tip
“‘drag&drop” sau “ copy&paste”
e apelare rapida numar ( in loc de tastatura ) utilizdnd directorul local al
centralei transfer direct la posta vocala a unui utilizator
" forward ” - area unui text de program
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" forward ” — area unei stari / mod supervizare

* modul nomadic

* servicii de arhivare detaliata

e apeluri intrare / iesire

e apeluri cu / fara raspuns

*"tichete ” ( fisa ) detaliate de apeluri ( hume,numar, data, durata convorbirii,
etc. )

* stare apeluri pick-up

« stare apeluri "forward” — ate , daca s-a realizat aceasta

« arhivari apeluri incorporate ( cand ruleaza SMP )

» arhivare centralizata

*reapel " usor”

« initiere apel cu dublu click

e contactare card cu simplu click

« fisier exportabil de arhiva apeluri

- alte servicii

» management de informatii post telefonic

*icon-uri de telefon in bara de butoane Windows : stare apel, apelant ;

eicon-urile au culori care depind de starea postului utilizatorului, si acest
concept implica acelasi icon in modul telefon, in modul supervizare, etc.
Astfel apar icon-uri — diferite ca si culori si/sau semnalizare pentru :
utilizator in stare de apel sonerie, utilizator liber, utilizator in convorbire,
utilizator "forward”- at , etc.

* bara de telefon : stare apel, management apel, posta vocala, auto “ ascuns”,
etc.

o fereastra ( Window ) de telefon : management apeluri in context multilinie,
taste telefonice software programabile ( max. 50 )

* 24 abonati in SMP

* posta vocala cu posturi telefonice ( fizice )

* posta vocala cu PC multimedia

3.7.4.10 Extindere celular a de tip Nomadic ( NEC)

Aplicatia NEC va oferi posibilitatea de a introduce oricare telefon mobil standard (
GSM ) in sistemul telefonic ; datoritd aplicatiei Nomadic, activata prin SMP
telefoanele GSM ( celulare ) devin “ abonati locali “ ai CT, in interiorul sau exteriorul
centralei. Numarul de apel / abonat al utilizatorului devine unicul punct de contact al
acestuia cu centrala.

Utilizatorul celularului va beneficia de facilitatile CTD cum ar fi :

* colegii 1l pot apela utilizand facilitatea “ formare numar prin nume”

* contactele externe il pot apela utilizand numarul de fix ( din birou )

» utilizatorul poate apela utilizdnd numerele “ scurte *

« utilizatorul beneficiaza de casuta vocala ( inclusive de la distanta ) si de
Asistentul Personal , ca si de configurarea de la distanta a mediului de
comunicatie

* ...si altele, la utilizarea conjugata SMP cu postul mobil (GSM) celular ( functii
n convorbire, memorare apeluri, etc. )
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Postul de lucru NEC va consta in :

- un post fix / terminal local in interiorul centralei : poate fi fizic existent daca
extensia celularului are un terminal in interiorul centralei ; poate fi insa si
un terminal virtual daca utilizatorul celularului este complet “ nomad “

-un post mobil / celular asociat cu terminalul fix : ambele terminale vor fi
asociate in modul NEC

Utilizatorul postului mobil (GSM) celularului va avea un numar DDI ( acces direct la
abonat local ) in CT care il va ruta la numarul intern al terminalului : acest numar
DDl va fi singurul numar de apel cunoscut de contactele externe.

Numarul intern ( si numele ) va fi singurul numar cunoscut de colegi in cadrul
centralei.

Modul NEC va fi activat in orice licenta de aplicatie SMP asociat postului fix /
terminalul local : numarul de celular va fi declarat in SMP ca fiind terminalul ” nomad
" al utilizatorului.

3.7.4.11 Asistentul personal

CT va include functia de Asistent Personal, bazata pe principiul “ un numar ma
urmeaza “, la toti utilizatorii; functia va permite alegerea a cinci destinatii pentru
apeluri :

-transferul apelului la casuta vocala

-transferul apelului la un numar de mobil GSM
-transferul apelului la un numar extern ( acasa, etc.)
-transferul apelului la un numar intern

-transferul apelului la operator

Aceasta cale flexibila de re-rutare va fi ugor de gestionat, inclusiv din exteriorul firmei.
Functia poate fi activata / dezactivata si personalizata de la distanta, programarea
facandu-se prin selectia a doua din cele cinci optiuni. Optiunea va fi prezentata
apelantului cand numarul este complet format, mesajul fiind pre-inregistrat si nu
poate fi modificat.

Transferul apelului nu este supervizat — odata apelul transferat si daca nu este primit
raspuns, mesajul nu mai poate fi depus in casuta vocala.

3.7.4.12 Posturile telefonice digitale

Pentru comunicatii performante, posturile digitale vor indeplini cerinte si vor realiza
functii specifice — cu elemente constructive corespunzatoare - n principal, dupa cum
urmeaza :

* ecran grafic mare care permite , cu ajutorul tastelor sl navigatorului, sa se

telefoneze, configureze si programeze postul.

* (micro) receptor de ultima generatie

» taste audio : ascultare — amplificare — hands free

» tastatura alfabetica pentru apel prin nume.
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Componente / elemente fuctionale principale.

- taste audio

tasta terminare apel

tasta hands free - ( apasare scurta ) / difuzor - (apasare lunga ) ; pentru
preluare apel sau pentru a raspunde fara ridicarea receptorului. Semnalizare
optic fixa , la hands free ,optic cu palpaire, la utilizare difuzor

tasta interfonie / secret ; in convorbire : la actionare,corespondentul nu mai
aude convorbirea ;in repaos ( post liber ) : la actionare, se raspunde automat
la apel ,fara receptor

taste volum +/-

afisaj si taste de afisa; ;

Comporta mai multe linii si pagini cu informatii despre comunicatiile si functiile
accesibile prin 10 taste asociate. Actionarea tastelor activeaza functia asociata
fiecareia pe ecran ( icon retrimitere programabil / modificabil, casca conectata,
mod “mute” activat, post blocat / zavorat, programare intalnire, afisaj )

navigare

tasta OK validare

navigator stanga — dreapta

navigator sus — jos

tasta revenire / iegire ; apasare scurta — avans un nivel, apasare lunga —
revenire la pagina de intampinare. In timpul convorbirii, permite accesarea
diferitelor pagini de intdmpinare ( Menu, Info...) si revenirea la ecranul de
telefonie

pagina de intampinare

pagina Menu , cu ansamblul functiilor gi aplicatiilor accesibile, cu tastele
associate

pagina Perso , cu taste de linie si de apel direct programabil

pagina Info , cu informatii despre telefon si starea functionarii: nume, numar,
numar de mesaje, stare retrimitere, intalniri, etc..

- prezentarea apelurilor

apel intrand

apel in agteptare

convorbire in desfagurare

apeluri simultane ; se poate trece de la unul la altul cu tastele de afisaj
asociate fiecarui apel

navigator stanga — dreapta : permite consultarea apelurilor

- taste de functii si taste programabile

tasta informatii ; pentru informatii despre functile din pagina Menu si
programarea testelor din pagina personalizare

tasta de mesagerie ; acces la diferite servicii de mesagerie — palpaire la un
nou mesaj vocal sau text

tasta bis ; reapel ultimul numar / apasare scurta, reapel unul din ultimele 10
numere / apasare lunga

taste programabile ; semnalizare optica la activarea functiei associate

-Descriere ecrane.

Ecran de intampinare
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- data, ora , icon de stare

- bara de defilare ; indica pozitia in pagina

- icon retrimitere apel : fix — retrimitere inactiva, in rotatie — retrimitere activata
-albastru -retrimitere imediata, orange — retrimitere daca abonatul este
ocupat sau absent.

- pagina Menu ; va contine ansamblul functiilor si aplicatiilor accesibile, cu
ajutorul tastelor associate descrierilor. Se poate — printre altele — regla
soneria, contrastul ecranului, programa ora de intalnire, zavori postul,
configura mesageria, defini pagina afisata prin initializare , acces la
functiile telefonice cum ar fi reapelul unuia din ultimele numere sau
interceptarea apelurilor etc.

- pagina personalizare ; va contine tastele virtuale de linie gi de apel direct
programabil. Navigatorul sus-jos permite accesul la tastele de apel direct
(altele decat cele afigate prin initializare) ; programarea / modificarea unei
taste de apel direct se face prin tasta Informatii.

- pagina informatii ; va contine informatii despre telefon si starea functionarii:
nume, numar, numar de mesaje, stare retransmitere, intalniri, etc..

- navigator stanga — dreapta ; trece de la o pagina la alta

- navigator sus — jos ; defileaza continutul paginii

Ecran de gestiune apeluri.

- data, ora , icon de sosire apel, icon de apel in curs, icon de apel in asteptare

- ecran de prezentare apel intrare ; nume si / sau numar apelant

- afigaj functii accesibile , Tn cursul convorbirii

- afigaj conferinta

- navigator stanga — dreapta ; la fiecare tab corespunde un apel , cu starea
prezentata cu icon-uri (in curs, in asteptare, sosirea unui nou apel ) In
cursul convorbirii permite consultarea apelurilor ih agteptare sau intrand.

- navigator sus — jos ; afigeaza functiile accesibile ( transfer, conferinta, etc ),
legate direct de starea apelului consultat . De exemplu , transferul nu va fi
accesibil intre un apel Tn curs sau asteptare si un apel intrand.

- tasta revenire / iesire ; permite trecerea de la un ecran telefonic la unul
aplicativ. Permite, de exemplu, in timpul convorbirii cautarea unui numar,
programarea unei intalniri, etc. Gestiunea apelurilor se poate face si din
pagina personalizare ; in timpul convorbirii, la apasare si afisare pagina
personalizare, convorbirile in curs sau in asteptare se afiseaza pe diferitele
taste de linie. Este atunci posibila convorbirea cu un corespondent la
alegere apasand pe tasta la care a fost asociat

Ecran de aplicatii si evenimente.
- data, ora, numele aplicatiei ( daca este instalata ), icon de stare.
-ecran de aplicatii ; afiseaza informatii utile programarii sau configurarii
postului.
-ecran de evenimente ; afiseaza evenimente legate de programarea sau
configurarea in curs, confirmare, refuz, eroare, etc.

Functii principale accesibile

Functii telefonice
- stabilire apel
- primire apel
- apelare in mod “ hands free *
- convorbire cu difuzor / amplificator
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- apelare prin nume
- apelare prin taste programabile
- apelare numar din agenda centralei
- filtrare apeluri prin casuta / mesageria vocala
- reapel
- cerere de (re)apel automat, la ocupat abonat intern
- primire apel intern prin interfonie
- emisie in frecventa vocala ( in cadrul unei centrale automate, unui repondor
la distanta , etc. )
- izolare convorbire ( secretizare )

Functii in cursul convorbirii.
- realizarea unui al doilea apel in timpul convorbirii ( prin mai multe cai )
- anulare al doilea apel si revenire la primul
- receptia unui al doilea apel in timpul convorbirii
- revenirea la convorbirea in curs
- trecere de la un corespondent la altul ( du-te / vino )
- transferul unui apel ( al apelantului ) la alt post
- transferul unui apel la casuta vocala a unui corespondent absent
- convorbire simultana cu doi corespondenti ( conferinta )
- punerea corespondentului ( intern ) in asteptare
- punerea corespondentului extern Tn agteptare ( parcare )
- intrare peste o convorbire interna ( ca tert)
- memorarea unui numar ( al corespondentului respectiv )
- reglarea nivelului sonor

Functia conferinta tip “ meet me *
- initierea unei conferinte meet me : de catre “ seful “ conferintei, si pina la alli
5 participanti.

Se poate face din interior, cu codul de activare al conferintei meet me, sau din
exterior prin formarea numarului de apel de activare a conferintei meet me ( numar
programabil )
- intrare ntr-o conferintd meet me ( daca nu se depageste numarul maxim 5 +
1)

Se semnalizeaza acustic intrarea / iegirea unui participant

Functii de intreprindere ( de sistem )

- receptia soneriei apelurilor supervizate

- raspuns la soneria generala ( in lipsa functiei operator )

- filtraj la un grup constituit titular / secretara

- interceptarea unui apel

- raspuns momentan in locul operatorului

- grupare de posturi

- iesire temporara / revenire in grupul constituit de posturi

- apelare interna la un post portabil ( bip )

- raspuns la bip de la portabil

- apelul unui corespondent ( cand nu raspunde )la difuzorul postului sau (
daca are)

- transmiterea unui mesaj scris la un correspondent intern : mesaje predefinite
(‘exista 27 ) si mesaje personalizate ( noi )

- transmiterea copiei unui mesaj vocal ; inregistrarea unui comentariu
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- transmiterea unui mesaj vocal unui destinatar / unei liste de difuzare ( de
destinatari )
- difuzarea unui mesaj la difuzoarele unui grup de posturi
- modificarea de la distanta a mesajului de intampinare a CT

Functii cu mentinerea legaturii telefonice
- alegerea tipului de apel de retrimis ( intern, extern, toate... )
- retrimiterea apelurilor la un alt numar ( retrimitere imediata )
- retrimiterea apelurilor la casuta vocala
- consultarea casutei vocale, la revenire
- activare / dezactivare asistent personal
- asistentul personal : un singur numar pentru a putea fi apelat
- retrimiterea apelurilor pe postul portabil de cautare personae
- comanda de urmarire a apelurilor unui post, de la alt post
- efectuarea unei retrimiteri selective
- retrimiterea apelurilor grupului propriu
- anularea retrimiterilor
- anularea unei retrimiteri anume ( programare grup sau selective )
- retrimiterea apelurilor in timpul convorbirii ( retrimitere la ocupat )
- “ nu deranjati ” (post momentan inaccesibil la orice apel )
- lasarea unui mesaj de absenta pentru chematorii interni
- consultarea mesajelor scrise primite in absenta
- notificarea mesajelor, la alt post

Functii ajustabile personalizat
- initializarea casutei vocale
- personalizarea mesajului de intampinare vocala
- modificarea parolei proprii
- configurarea soneriei
- reglarea contrastului ecranului
selectia paginii de Tntampinare
programarea tastelor de apel direct
programarea tastelor de apel direct (taste functionale )
stergerea unei taste programabile
programarea unui apel de intalnire
difuzarea muzicii de ambianta la difuzorul propriu
blocarea / deblocarea postului propriu
configurarea prizei audio ( pentru casca )
activare / dezactivare mod ” casca fortata ”

3.7.4.13 Posturile telefonice analogice :

Postul va avea functii standard cum ar fi :

Functii telefonice

apel in exterior

apel in interior

reapel

cerere reapel automat, la ocupat intern

anulare cerere reapel automat, la ocupat intern
Functii in cursul convorbirii

apelarea unui al doilea corespondent
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eliberarea unui al doilea corespondent
receptia unui al doilea apel
trecere de la un corespondent la altul ( du-te / vino)
transferul unui apel ( la alt numar )
convorbire cu doi corespondensgi interni gi/sau externi ( conferinta )

Functii de intreprindere ( de sistem )
interceptarea unui apel
raspuns la soneria generala
transmiterea copiei unui mesaj vocal ( necesita tasta pre-programata )
transmiterea unui mesaj vocal unui destinatar / unei liste de difuzare ( de

destinatari )
Functii cu mentinerea legaturii

- retrimiterea imediata a unui apel

- retrimiterea unui apel la casuta vocala

-retrimiterea unui apel sub ocupat (in timpul convorbirii )
- “ nu deranjati”

- consultarea casutei vocale, la revenire

- anularea tuturor retrimiterilor, la revenire
Functii ajustabile personalizat
initializarea casutei vocale
personalizarea mesajului de intampinare
modificarea parolei proprii

3.7.5 .Cerinte pentru execu tie lucr ari
3.7.5.1 Generalit ati

Principalele categorii de servicii pe care trebuie sa le asigure furnizorul pentru
implementarea in bune conditii a sistemului sunt :

Servicii legate de testarea sistemului

Servicii legate de integritatea sistemului in instalatie si punere in functiune

Servicii legate de organizarea receptiilor preliminara si finala

Servicii de furnizare a documentatiei complete si licentelor pentru intreg sistemul

Servicii de instruirea si scolarizarea personalului

Asigurarea service-ului in gi post garantie

Lucrarile de montare a echipamentelor cuprind :
- montare echipament
- montarea cablurilor prevazute pentru interconectarea echipamentelor;

Avand n vedere specificul lucrarii, se vor respecta cu strictete instructiunile de
montaj continute ih manualele de instructiuni care insotesc livrarea, ca gi indicatiile
specialigtilor desemnati de contractant care acorda asistenta tehnica pe santier gi
care vor trebui sa confirme corectitudinea lucrarilor executate.

Specialistii beneficiarului (personalul de exploatare, intretinere si ingineri de
sisteme) trebuie sa fie instruiti.
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Furnizorul sistemului va asigura scolarizarea personalului nominalizat pentru

intretinerea gi exploatarea sistemului de detectie si semnalizare incendiu.

Pentru o scolarizare eficienta este necesar ca personalul de intretinere si exploatare
sa participe alaturi de contractant la implementarea sistemului in toate fazele
acesteia.

Contractantul va elabora si va furniza un material detailat pentru instruirea
personalului. Scolarizare personalului se va face cu atestare si va avea o durata
propriuzisa de min. 3 zile la sediul furnizorului sau min. 5 zile la sediul beneficiarului.

3.7.5.2. Pregatirea lucr arilor de montare
Pe baza documentatiei de montaj, executantul lucrarilor va intocmi :

- grafice de executie a lucrarilor, reprezentand esgalonarea in timp a
diverselor operatii sau grupe de operatii, in scopul respectarii termenelor
de punere in functiune;

- necesarul de scule, unelte, aparate de masura, etc.

Toate instrumentele necesare pentru montare , punere in functiune si de intretinere
a echipamentelor trebuie sa fie furnizate.

- necesarul de forta de munca pe meserii, cu incadrarea corespunzatoare
a personalului autorizat pentru specificul lucrarii.

Executantul trebuie sa posede tehnologii pentru specificul lucrarilor ce urmeaza sa
fie executate si va Tntocmi proiectul de organizare a santierului.

3.7.5.3 Receptia echipamentelor gi a materialelor Thaintea mont  arii

Incaperile unde se depoziteaza echipamentele si aparatele trebuie sa fie curate,
uscate si sa aiba temperatura corespunzatoare cu cea indicata in instructiunile ce
insotesc livrarea.

La scoaterea din magazie a echipamentelor si aparatelor acestea trebuie sa fie
curatate de acoperirile protectoare aplicate in timpul pastrarii, daca este cazul, prin
suflare cu aer uscat la temperatura de cel mult 40°C si prin stergerea ulterioara pana
la uscare, cu tesaturi tehnice curate care sa nu lase scame pe suprafata stearsa.

La receptia de la magazie a echipamentelor, acestea se vor examina si se va stabili
corespondenta caracteristicilor tehnice indicate pe echipament gi in documentatia
insotitoare a acesteia, cu specificatia proiectului.

Echipamentele nu trebuie sa prezinte deteriorari ale corpurilor, ale dispozitivelor de
conectare si alte defecte vizibile.

Monteurul trebuie sa verifice, cu ocazia luarii in primire de la beneficiar
,echipamentele pentru a fi sigur cd nu au aparut unele defectiuni datorita
transportului, manipularii si depozitarii.

Aceasta verificare consta in :
- examinarea caracteristicilor tehnice ale echipamentelor;
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- controlul inventarului pentru fiecare element in parte prin care trebuie sa se
stabileasca existenta tuturor accesoriilor ce au fost livrate de furnizor;

- controlul echiparii echipamentelor cu accesorii conform proiectului;

- controlul cablurilor de interconectare a echipamentelor daca sunt conforme
cu documentatia insotitoare a echipamentelor (daca este cazul).

Echipamentele receptionate se transporta la locul de montare, avandu-se grija ca ele
sa fie protejate impotriva patrunderii umiditatii, murdariei gi prafului.

3.7.5.4 Indica tii privind montajul echipamentelor

Lucrarile de montare se vor efectua conform tehnologiei proprii a executantului, cu
respectarea standardelor de calitate si a normativelor in vigoare; pentru montarea
echipamentelor executantul va respecta cu strictete tehnologia de montaj impusa de
furnizor gi Tndrumarile specialistilor care acorda asistentd tehnica din partea
furnizorului la montaj.

Furnizorul va acorda asistenta tehnica prin specialigtii sai, conform contractului, n
timpul lucrarilor de montare si punere in functiune ,,la rece” pentru a indruma i
certifica executia corecta a urmatoarelor operatii:

Descarcarea, depozitarea si montarea echipamentelor sa se realizeze conform cu
instructiunile fabricantului;

Conectarea tuturor cablurilor necesare verificarii echipamentelor;

Conectarea echipamentelor la alimentarea cu energie electrica, izolare fata de
masa;

Punerea sub tensiune a echipamentelor;

Verificarea functionarii corecte a echipamentelor si a comunicatiei dintre ele.

Furnizorul va asigura, prin specialigti cu calificare corespunzatoare, asistenta tehnica
in timpul punerii in functiune ,,la cald”, pentru:
Executarea modificarilor necesare in timpul pornirii (punerea in functiune ,la
cald”;
Asigurarea conditiilor pentru functionarea normala a ansamblului;

Specialigtii furnizorului vor demonstra specialigtiior desemnati de utilizator pentru
exploatare si intretinere functionarea, conform proiectului, a intregului sistem.

3.7.5.5. Instruc tiuni pentru montare cabluri  gi trasee de cabluri

Pentru sistemul SDSI propus se vor utiliza cabluri de semnalizare, de sectiune
1,0mm? - 1,5mm?, ecranate, cu intarziere la propagarea focului; ele vor fi pozate in
general pe trasee existente daca este posibil (cu respectarea NTE 007),in interiorul
obiectivelor, circuitele se pozeaza de regula pe tavan (statii electrice) sau pe zid-
protejate integral in teava sau jgheab de cabluri (conform [-18/2002) dar si - prin
exceptie in lipsa de alte solutii - ingropat sau aerian, ambele situatii pe distante cat
mai scurte.

Toate cablurile / conductoarele vor avea etichete la ambele capete; se vor utiliza
etichete nemetalice.
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Pentru reteaua telefonica se vor utiliza cabluri telefonice standard torsadate in
perechi/cuarte cu D, = 0,5 mm, de interior i respectiv de exterior, pozate de regula
pe traseele existente (conform NTE 007).

Se vor respecta principiile aplicate in mod uzual — dar si cele specifice - privind
ecranarea si legarea la pamant a alimentarii cu energie electrica; continuitatea legarii
la pamant va fi asigurata intre echipamente si componente.

3.8 LUCRARI DE INSTALATII AFERENTE CONSTRUCTIILOR

3.8.1 Cerinte tehnice pentru instala tii electrice

3.8.1.1 Generalit ati

Se vor elabora documentatii de proiectare pentru urmatoarele obiecte:

Instalafie de alimentare cu reactiv

Instalafie de evacuare produs final

Statfie de aer comprimat pentru instalafile de desulfurare si gospodariile auxiliare
Corp electric si social aferent instalafiilor de desulfurare

Drumuri si platforme

La proiectarea gi executarea instalatiilor electrice se vor respecta prevederile Legii
10/1995, completata cu Legea 123/2007, referitoare la cerintele esentiale de calitate:

a — rezistentd mecanica gi stabilitate;

b — securitate la incendiu;

C — igiena sanatate si mediu;

d — siguranta in exploatare;

e — protectia impotriva zgomotului;

f — economie de energie si izolatie termica.

3.8.1.2. Scopul lucr arilor

Prezenta documentatie cuprinde conditiile tehnice gi constructive de care trebuie
tinut seama la proiectarea si executarea elementelor componente ale instalatiilor
electrice de joasa tensiune aferente obiectivului de investitie, si anume :

- instalatia de iluminat normal;

- instalatia de iluminat de siguranta;
- instalatia de iluminat exterior;

- instalatia de prize;

- instalatia de alimentare cu energie electrica a receptoarelor de forta pentru
instalatiile aferente constructiilor (HVAC si sanitare);

- instalatia de legare la pamant;
- instalatia de protectie impotriva loviturilor de trasnet.
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3.8.1.3. Cerinte de proiectare

La proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice se vor respecta
prevederile Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, completata cu HG
1146/2006, astfel Tncat echipamentele electrice care se procura si/sau se utilizeaza
trebuie sa Tindeplineasca prevederile tuturor reglementarilor tehnice roméane care
transpun legislatia comunitara aplicabila.

Proiectarea, instalarea, verificarea si punerea in functiune a instalatiilor electrice
trebuie sa respecte editiile in vigoare precum si adaugirile si completarile ulterioare
ale urmatoarelor publicatii:
- Legi, Hotarari, Normative, Standarde, Regulamente, STAS-uri si Ghiduri
nationale;
- Standardele CEI precum si standardele si regulamentele europene
(CENELEC) adecvate;
- Directive si reglementari privind compatibilitatea electromagnetica (EMC).

Schemele, simbolurile utilizate, diagramele sau tabelele cuprinse in proiect se
recomanda sa fie conform standardelor in vigoare gi trebuie sa indice, cel putin :

a) tipul si componenta circuitelor:
* puncte de utilizare deservite;
* tipul si sectiunea conductoarelor;
* tipul sistemelor de pozare;
* lungimea circuitelor;
* curentul nominal si reglajul dispozitivelor de protectie;

* curentii de scurtcircuit prezumati $i capacitatea de rupere a
dispozitivelor de protectie;

b) caracteristicile necesare identificarii dispozitivelor care asigura functiile de
protectie, de sectionare si de comanda si amplasarea lor;

c) datele mentionate mai sus trebuie sa fie furnizate pentru fiecare circuit al
instalatiei si sa fie actualizate dupa fiecare modificare a instalatiei.

Proiectarea instalatiei de iluminat trebuie sa fie in concordantda cu normativele si
reglementarile nationale in vigoare si trebuie sa acorde atentie urmatorilor factori:

- nivelului de iluminare gi uniformitatii acesteia;

- culorii luminii si redarii culorilor;

- orbirii;

- mentinerii sistemului de iluminat in timp;

- consideratiilor de consum de energie.

Trebuiesc asigurate nivelurile de iluminare recomandate de norme in functie de natura
activitatii si sarcinile vizuale, iar coeficientul de uniformitate al iluminarii pe planul util
(raportul intre iluminarea minima si iluminarea medie) nu trebuie sa fie mai mic de 0,5.

Pentru redarea corecta, naturala a culorii obiectelor, sursele de lumina care vor echipa
corpurile de iluminat, vor avea un indice de redare a culorilor (Ra) minim 80.

Evitarea oboselii si a accidentelor de munca se poate obtine prin masuri adecvate de
limitare a orbirii fiziologice:
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- folosirea dispozitivelor de protectie vizuala a corpurilor de iluminat;
- utilizarea unor corpuri de iluminat cu luminanta adecvata in functie de unghiul
de protectie, destinatiei si dimensiunilor incaperii.

Sistemul de iluminat trebuie conceput luand in considerare un factor global de
mentinere ce nu trebuie sa fie mai mic de 0,7.

Obtinerea unui sistem de iluminat eficient energetic trebuie sa ia in considerare
utilizarea cat mai favorabila a luminii naturale si prevederii de echipamente manuale
sau automate de actionare, control si variatie a fluxului luminos.

In conformitate cu cerintele normelor, trebuie prevazut un sistem de iluminat de
siguranta, clasificat astfel:

- iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului;

- iluminat de securitate pentru:

* interventii in zonele de risc;

* evacuarea din cladire;

* circulatie;

* marcarea hidrantilor interiori de incendiu.

Sursele de alimentare de securitate pentru iluminatul de siguranta pot fi surse locale,
continute Tn corpul de iluminat (corpuri de iluminat de tip autonom) sau surse
centralizate (amplasate in spatii special destinate). Alegerea tipului de sursa de
securitate se va face astfel incat:
- sa fie respectati timpii de punere in functiune a sistemelor de iluminat de
siguranta la intreruperea iluminatului normal;
- sa asigure alimentarea cu energie pe durata de timp stabilitd de norme.

Corpurile de iluminat de siguranta de tip autonom se pot alimenta pe circuite din
tablourile de distributie pentru receptoare normale. In restul cazurilor vor fi prevazute
tablouri de distributie pentru iluminatul de siguranta, care trebuie sa fie distincte si
amplasate in incaperi sau spatii diferite de tablourile pentru iluminatul normal.

Aparatajul de actionare si prizele, utilizate in montaj ingropat sau aparent, vor fi din
aceeasi serie de calitate si finisaj, procurate de la un singur furnizor. Montarea
aparatajului de actionare pentru circuitele de iluminat se va face numai pe
conductoarele de faza.

Standardul de prizéd va fi cel specific Romaniei, prizele monofazate fiind de tip
1P+N+PE, 230 V, 16A si avand gradul de protectie impus de conditile de mediu in care
sunt montate. In cazul unor cerinte tehnologice se vor utiliza si prize de tip 1P+N, 24 V.

Circuitele de prize se vor echipa cu dispozitive de protectie diferentiala, curentul
nominal diferential de functionare al acestor dispozitive fiind de 30 mA.

Tablourile electrice se vor realiza in varianta dulap sau cofret, din tabla de otel tratata
anticoroziv, avand un grad de protectie minim IP 31 si posibilitati de extindere
ulterioara.

Instalatiile si echipamentele electrice din zone cu pericol de explozie trebuie sa
respecte toate standardele si reglementarile de specialitate Tn vigoare.

Alegerea aparaturii electrice pentru zonele cu pericol de explozie se va realiza
cunoscand urmatoarele elemente:
- clasificarea ariei periculoase in zone;
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clasa de temperatura sau temperatura de aprindere a gazelor sau vaporilor;
grupa/subgrupa aparaturii electrice;
tipul protectiei antiexploziva;

- conditiile locale de mediu.

Circuitele electrice se vor executa cu cabluri 0,6/1 kV, avand material conductor cupru,
izolatie PVC si intarziere marita la propagarea flacarii.

Cabilurile inclusiv sistemul de pozare care trebuie sa asigure functionarea temporara a
unor instalati in conditii de foc trebuie sa fie din categoria cu rezistenta la foc.
Materialele sistemului trebuie sa fie fara halogenuri si cu emisie redusa de fum.

Circuitele pentru servicii de securitate trebuie sa fie independente fata de alte circuite.
Aceasta poate necesita 0 separare prin materiale rezistente la foc, trasee diferite sau
carcase.

Circuitele serviciilor de securitate nu trebuie sa traverseze amplasamente care prezinta
risc de incendiu, cu exceptia cazului in care sunt rezistente la foc si in nici un caz ele nu
trebuie sa traverseze amplasamente care prezinta risc de explozie.

Valorile caderilor de tensiune in regim normal de functionare trebuie sa fie de cel mult:
- 6% pentru receptoarele din instalatiile electrice de lumina;
- 8% pentru restul receptoarelor de putere.

Caderile de tensiune se vor stabili pentru puterea maxima absorbita, Tn regim normal de
functionare pentru care s-a dimensionat ansamblul distributiei, pe traseul dintre postul
de transformare si receptorul electric cel mai indepartat.

Pentru conductoarele electrice se vor folosi urmatoarele culori de marcare:
- verde/galben, pentru conductorul de protectie (PE);
- albastru deschis, pentru conductorul neutru (N);

- alte culori decat cele de mai sus (de ex. maro, negru, gri, rosu, galben,
albastru) pentru conductoarele de faza (L1, L2, L3).

Trebuie mentinutd aceeasi culoare de marcare pentru conductoarele electrice ce
apartin aceleiasi faze, cel putin pentru toate circuitele electrice ale aceluiasi tablou de
distributie.

Riscul propagarii focului trebuie limitat prin alegerea materialelor gsi montarea instalatiilor
electrice.

Sistemele de pozare trebuie instalate astfel incat sa nu reduca performantele de
rezistenta ale cladirii gi siguranta contra incendiului.

Pentru protectia conductoarelor si cablurilor electrice trebuie sa se utilizeze numai
sisteme de tuburi, din materiale plastice sau metal, rigide sau flexibile, sisteme de
jgheaburi si sisteme de tuburi profilate din materiale plastice sau metal, speciale pentru
instalatii electrice.

Atunci cand un sistem de pozare traverseaza elemente de constructie cum sunt
plangee, pereti acoperiti, plafoane, ziduri etc, golurile ramase dupa trecerea traseului
electric trebuie etansate conform rezistentei la foc prevazut pentru elementul de
constructie respectiv inainte de strapungere.

Sistemele de etangare trebuie sa fie de un tip omologat.
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Stabilirea necesitatii de a se prevede o instalatie de protectie Tmpotriva loviturilor de
trasnet (cu exceptia cazurilor in care prevederea unei astfel de instalati este
obligatorie) precum gsi alegerea nivelului de protectie se stabilesc prin calcul pentru
flecare caz in parte, in conformitate cu normativele si standardele Tn vigoare.

Instalatia exterioara de protectie impotriva loviturilor de trasnet va fi de tip retea
compusa din :

- elemente de captare;
- elemente de coborare;
- elemente de legare la pamant;

iar instalatia interioara de protectie impotriva loviturilor de trasnet are drept
componente:

- legaturi echipotentiale;

- bare pentru egalizarea potentialelor (BEP).
Pentru asigurarea protectiei personalului impotriva gocurilor electrice se vor realiza
centuri interioare de legare la pamant, in contur inchis, din platbanda OLZn 25x4 mm,

montata aparent pe perete la circa 300 mm de pardoseala care se vor racorda in cel
putin doua puncte la priza de pamant.

3.8.1.4 Cerinte pentru procurare echipamente si materiale

Produsele oferite trebuie sa corespunda cerintelor tehnice, constructive, de fiabilitate,
de functionare gi exploatare normate si uzuale pentru astfel de produse, destinate
alimentarii consumatorilor din obiectivele de importanta deosebita, chiar daca
acestea nu au fost mentionate explicit in acest document.

La alegerea materialelor gi echipamentelor se va tine seama de:
- parametrii de functionare:

* tensiune: tensiunile nominale ale materialelor si echipamentelor, respectiv
nivelul lor de izolatie trebuie s& corespunda tensiunii maxime din instalatia
respectiva;

* curent: materialele si echipamentele se vor alege in functie de natura
curentului (alternativ sau continuu) gi de valoarea maxima admisibila a intensitatii
acestuia care poate aparea in regim anormal de functionare;

* alte caracteristici: puterea, factorul de putere, etc. vor fi in conformitate cu
indicatiile producatorilor;
- categoria in care se incadreaza incaperea respectiva din punct de vedere al
mediului, pericolului de incendiu si pericolului de electrocutare;
- destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare;
- caracterul specific al instalatiei.

Furnizorul produselor isi va asuma toata responsabilitatea pentru respectarea
caracteristicilor tehnice si functionale pentru produsele oferite, pentru executia
acestora in regim de asigurare a calitatii si pentru documentatia tehnica livrata odata
cu produsul.
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Echipamentele vor fi insotite de declaratia de conformitate si vor avea aplicat
marcajul de securitate « CE » conf. HG 457/2003, modificat cu HG 1514/2003.

Furnizorul va mentiona, pentru principalele componente, standardele CEIl si/sau alte
norme care se iau in considerare la fabricarea, transportul, depozitarea, instalarea,
punerea in functiune si exploatarea produselor.

3.8.1.5Cerinte pentru execu tie lucr ari

La executia instalatilor electrice se vor respecta toate prevederile aplicabile al
normativelor, standardelor, regulamentelor in vigoare, precum si toate indicatiile
producatorilor si furnizorilor de echipamente, aparataj si materiale.

Executantul lucrarilor de instalatii electrice va instala, pune in functiune si preda
beneficiarului intregul volum de lucrari de instalatii electrice prevazute de proiect.

Sistemele instalate vor fi complete din toate punctele de vedere si perfect
functionale cand vor fi livrate beneficiarului.

Distantele minime intre elementele instalatiei electrice gi elementele altor instalatii
sau elemente de constructie sunt cele indicate in cap. 3.3 / NP-17. in cazurile in care
nu se pot respecta aceste distante, pe portiunile de trasee respective se vor
prevedea elemente de protectie.

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice pe trasee comune cu acelea ale altor
instalatii sau utilaje care ar putea sa le pericliteze functionarea.

Nu se admite amplasarea instalatiilor electrice sub conducte sau utilaje pe care
poate sa apara condens, cu exceptia celor in executie inchisa (grad minim de
protectie IP 33), realizate din materiale rezistente la conditiile respective.

Circuitele electrice vor fi corespunzatoare curentilor nominali specificati in schemele
de distributie electrice si protejate la scurtcircuit conform aceloragi scheme.

La instalarea cablurilor si conductoarelor electrice protejate in tuburi de protectie, se
vor respecta conditiile din normativele NTE 007/08/00 si NP-17-02.

Legaturile electrice ale conductoarelor intre ele, la aparate sau elemente metalice, se
executa prin metode si mijloace care sa asigure realizarea unor contacte electrice cu
rezistenta de trecere minima, sigure in timp si ugor de verificat.

Legaturile electrice intre conductoarele izolate pentru imbinari sau derivatii se fac
numai Tn accesorii special prevazute in acest scop (doze). Se interzice executarea
acestor legaturi in interiorul golurilor din elementele de constructie sau al trecerilor
prin elementele de constructie.

Se interzice supunerea legaturilor electrice la tractiune.

Legaturile dintre elementele componente ale instalatiei de legare la pamant se
executa de preferinta prin sudare.

Modul de conectare a circuitelor in cabluri sau conductoare la echipamentele
electrice din arii periculoase trebuie sa respecte prevederile tipului de protectie a
echipamentului.

Orificiile echipamentelor electrice, destinate intrarilor de cabluri sau conducte si
neutilizate, trebuie obturate cu dopuri adecvate pentru tipul de protectie
corespunzator si care nu pot fi demontate decét cu dispozitive speciale.
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Trebuie luate masuri pentru prevenirea trecerii gazelor, vaporilor sau lichidelor
inflamabile dintr-o arie in alta precum si acumularii acestora in canale de cabluri.
Aceste masuri pot fi etansarea conductelor, tuburilor sau cutiilor de jonctiune.
Canalele de cabluri se pot umple cu nisip.

Golurile din elementele de constructie pentru trecerea cablurilor i conductelor dintr-o
arie periculoasa intr-una nepericuloasa trebuie etansate in mod corespunzator, de
exemplu prin etansari cu mortar sau obturari cu nisip.

La instalarea conductoarelor de captare se au in vedere dilatarile gi contractiile in
exploatarea acestora, prevazandu-se elemente care sa preia aceste eforturi.

Distanta intre piesele de sustinere si fixare a conductoarelor de captare, aferente
instalatiei de paratrasnet, montate pe constructie poate fi de 1...1,5 m (pe trasee
orizontale).

Inaltimea pieselor de sustinere si fixare a conductoarelor de captare se stabileste
tindndu-se seama de distantele permise conform normativului 120 ntre
conductoarele de captare si elementele de constructie.

Conductoarele de coborare se realizeaza astfel incat, riscurile aparitiei scanteilor
periculoase sa fie cat mai reduse. In acest scop intre punctul de impact al trasnetului
si pamant se urmaregte sa fie asigurata respectarea urmatoarelor conditii:

- curentul sa parcurga pe cat posibil mai multe trasee n paralel;

- lungimea traseelor sa fie cat mai scurtd posibil, traseele coborarilor
continuand cat mai direct conductoarele de captare.

Se interzice folosirea drept coborari naturale a conductelor pentru fluide combustibile
si conductele si armaturile de instalatii.

Conductoarele de coborare se instaleaza vertical, evitandu-se buclele si schimbarile
de directie.

Fiecare conductor de coborare se prevede cu piesa de separatie la locul de
racordare cu conductorul de legare la priza de pamant. Ele sunt astfel realizate incat
sa nu poata fi demontate decéat cu ajutorul unor scule, atunci cand se executa
masuratori.

Conductoarele de coboréare se pot instala pe elemente de constructie din materiale
incombustibile aparent pe suprafata elementelor, sau ingropat sub tencuiala.

Materialele folosite pentru suportii de sustinere si pentru elementele de fixare a
conductoarelor IPT se aleg astfel incat sa corespunda materialelor conductoarelor,
pentru a se evita pericolul coroziunii prin contact. Suportii trebuie sa asigure fixarea
sigura si rapida si sa reziste la solicitari previzibile.

Conexiunile electrice intre elementele conductoare se executa prin sudare, lipitura
tare, presare in mangoane si alte metode similare. Se admite si executarea
conexiunilor electrice prin suruburi, nituri cu conditia luarii de masuri Tmpotriva
autodesfacerii lor si numai daca prin acestea se poate asigura mentinerea in timp a
calitatii electrice, mecanice si de rezistenta la coroziune.
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3.8.1.6 Cerinte pentru probe, teste si verific ari

Prezentul capitol se refera la verificarile utile Tn timpul executiei gi inainte de punerea
in functiune a unei instalatii electrice, verificari executate de catre executant cu
respectarea prevederilor SR HD 60364-6:2007 si PE 116/94.

Verific ari de efectuat pe parcursul execut arii lucr arilor

1. Toate aparatele, echipamentele si utilajele (corpuri de iluminat, aparatele de
conectare, protectie, tablourile electrice) vor fi verificate dupa transport pentru a
corespunde caracteristicilor prevazute in proiect si calitatii functionale garantata de
fabrica furnizoare.

Executantul nu poate face inlocuiri de materiale fara avizul scris al proiectantului.
Verificarea materialelor se va face:

- scriptic: confruntarea datelor si caracteristicilor de calitate si dimensionale
(mentionate in certificate de calitate, buletine de omologare, etichetele ce insotesc
aparatele) cu acelea prevazute in proiect;

- vizual: examinarea starii materialelor/aparatelor pentru a se constata starea
lor;

- prin masuratori de sondaj: se face la minim 1% din tipodimensiunile de
materiale gi consta in masurarea dimensiunilor (sectiuni, diametre, lungimi).

Materialele, aparatele si echipamentele ale caror caracteristici nu corespund cu cele
din proiect sau prezinta defecte de calitate (izolatii rupte, carcase sparte) vor fi
respinse;

2. Tnainte de montare, la conducte si cabluri se va verifica continuitatea electrica pe
fiecare colac;

3. Tnainte de a incepe montarea unei instalatii electrice se va verifica vizual daca
lucrarile constructive efectuate instalatiei corespund prevederilor din proiect i
prescriptiilor tehnice in vigoare:

a) la traseele alese se va verifica daca:
* lungimea traseului este cea mai scurta posibila;

* au fost respectate distantele minime admise pana la conductele altor
instalatii si pana la elementele de constructie;

* au fost evitate locurile in care sa fie periclitata instalatia in timpul
exploatarii (lovituri mecanice, umezeala, temperaturi ridicate, agenti corozivi, etc.).

b) la traversarile prin elementele de constructie se va verifica daca
amplasamentul si executia respecta prescriptiile tehnice in vigoare;

c) la lacasurile marcate/executate pentru doze, aparate, etc. se va verifica
daca locul a fost ales corespunzator proiectului i daca au fost respectate distantele
fata de elementele metalice legate la pamant gi inaltimile fatd de suprafata finita a
pardoselii, prevazute in prescriptiile tehnice in vigoare;

d) la pozitiile alese si trasate n vederea montarii de console pentru aparate si
tablouri electrice, se va verifica daca amplasamentul corespunde prevederilor
proiectului si daca sunt evitate locurile care prezinta pericol pentru instalatie, precum
si distantele fata de elementele metalice legate la pamant.
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Verific ari de efectuat pe faze de lucr ari

1. Se va verifica vizual respectarea prevederilor cu privire la sistemul de marcare a
conductelor, in vederea usoarei identificari (prin etichete, culori), marcare ce trebuie
sa fie in conformitate cu prescriptiile tehnice n vigoare.

2. Se verifica vizual prin sondaj (la cel putin 15% din numarul total) legaturile
electrice ale conductelor instalatiilor electrice, daca au fost executate conform
prescriptiilor tehnice in vigoare.

3. Se va masura rezistenta de izolatie intre conducte si intre conducte si pamant.

4. Instalatia de protectie prin legarea la pamant sau la nul se va verifica pe masura
executarii instalatiei, dupa montarea receptoarelor, astfel:

- se monteaza conductorul principal de protectie si se verifica continuitatea lui
electrica;

- se monteaza piesa de separatie intre conductorul de protectie si priza de
pamant si se verifica continuitatea electrica a ansamblului;

- se leaga la conductorul principal de protectie elementele metalice ale
instalatiei electrice, conform proiectului gi se verifica continuitatea electrica a fiecarei
legaturi;

5. Instalatia de paratrasnet se verifica de preferintda pe masura executarii ei, in
ordinea urmatoare:

- dupa montarea conductelor de captare si de coborare se verifica pe rand
continuitatea electrica a fiecarei parti de instalatie;

- se executa legarea conductelor de captare cu conductele de coborare si se
verifica continuitatea electrica a ansamblului;

- se verifica continuitatea electrica a prizei de pamant, se masoara rezistenta
de dispersie si daca este necesar se completeaza priza cu electrozi;

- dupa montarea piesei de separatie se verifica continuitatea electrica a
Tmbinarii si apoi a ansamblului instalatiei.

6. La instalarea tabloului electric, a echipamentelor se vor controla vizual si prin
masuratori urmatoarele:

a) modul gi calitatea fixarii lor pe suporti;

b) inaltimile de montaj admise si distantele pana la elementele constructiei
conform prescriptilor tehnice in vigoare;

c) modul si calitatea executiei legaturilor electrice;
d) existenta aparatelor de protectie prevazute in proiect;

e) existenta etichetelor si a inscriptiilor de identificare si marcare prevazute in
proiect.
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C. Verific ari de efectuat la recep tia preliminar a

1. Existenta dispozitivelor de protectie contra supracurentilor si echiparea, respectiv
reglarea corecta a dispozitivelor de protectie.

2. Functionarea corecta a instalatiilor de iluminat normal (existenta condensatoarelor
si evitarea efectului stroboscopic la lampile fluorescente, etc.).

3. Functionarea eficienta a instalatiilor de protectie prin legare la pamant.
Conditii de incercare si de verificare a tablourilor electrice

Tablourile de distributie vor fi realizate pornind de la componente de instalare si
racordare standard si testate in laborator. Conceptia sistemului trebuie sa fie validata
prin Tncercari de tip, conform normei SR EN 60439.1. Constructorul de tablouri va
prezenta buletine de incercari care sa ateste aceasta conformitate.

Toate tablourile electrice executate vor fi in mod obligatoriu, testate prin incercari:
- de tip
- individuale.

Incercérile de tip au ca scop sa verifice c& toate dulapurile electrice de joasa
tensiune, de un anumit tip sau model sa prezinte aceleasi caracteristici constructive
si functionale. Incercarile de tip, conform SR EN 60439.1 sunt urmatoarele:

verificarea limitelor de Tncalzire;

verificarea proprietatilor dielectrice;

- verificarea de tinere la curenti de scurtcircuit;

- verificarea eficacitatii circuitului de protectie;

- verificarea distantelor de izolare gi a distantelor de izolare pe suprafata;
- verificarea functionarii mecanice;

- verificarea gradului de protectie.

Incercarile de tip se vor efectua conform dispozitilor SR EN 60439.1 iar rezultatele
Tncercarilor trebuie, sa respecte prevederile aceluiasi standard.

Incercérile individuale, conform SR EN 60439.1 cuprind:

- verificarea tabloului, inclusiv al cablajului, eventual incercarea functionarii
electrice;

- incercarea dielectrica;
- verificarea masurilor de protectie si a continuitatii circuitului de protectie.

Efectuarea incercarilor individuale are ca scop depistarea eventualelor defecte de
materiale si individuale de fabricatie. Aceste incercari se executa pe fiecare dulap
electric de joasa tensiune Tnainte de livrare.

Constructorul va controla tablourile electrice de joasa tensiune si dupa operatiunile
de transport si instalare, in vederea inlaturarii eventualelor deteriorari.

Toate testele se vor efectua in conditii cat mai apropiate de conditiile de functionare.
Testele de rutina se vor efectua pe toate echipamentele si materialele furnizate.
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Dupa efectuarea testelor, furnizorul va transmite beneficiarului buletinele de
Tncercare, cu rezultatele testelor de rutina.

La receptie furnizorul va prezenta beneficiarului certificatele cu rezultatele testelor de
rutina efectuate pe toate echipamentele.

Probele se vor executa in concordanta cu figsele de montaj si cartile tehnice ale
echipamentelor.

Se vor realiza fazele succesive de teste uzuale pentru realizarea investitiei si anume:
- teste de terminare a montajului;
- teste de punere in functiune (PIF).

Acestea vor fi organizate de catre unitatea de montaj, putand fi combinate ca etape,
fiind obligatorie Tntocmirea documentelor necesare de atestare.

Pentru lucrarile ascunse (de exemplu: cabluri ingropate in gant, instalatia de legare
la pamant) se vor intocmi procese verbale de lucrari ascunse semnate de beneficiar,
care sa ateste ca executia si cerintele din proiect sunt indeplinite.

3.8.1.7 Cerinte pentru punere in func tiune

Receptia si punerea in functiune a instalatiilor electrice se vor face numai dupa
terminarea executiei tuturor acestor instalatii si efectuarea probelor gi verificarilor
prevazute in capitolul 6 a Normativului NP 17-02 si in Normativul PE 116-94, cu
respectarea masurilor de securitate a muncii si de aparare impotriva incendiilor.

Orice modificare necesara a proiectului se va efectua numai cu acordul
proiectantului.

Receptia lucrarilor se va realiza conform prevederilor Normativului C56-02,
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HGR -273/94 precum si cu asigurarea etapelor de confirmare a calitatii
prevazute in Programul pentru Controlul calitatii executiei lucrarilor de instalatii
electrice.

Lucrarile se vor considera incheiate dupa receptionarea de catre beneficiar, ocazie
Cu care se va verifica:

- conformitatea executiei cu proiectul respectiv, cu dispozitile de gsantier in
cazul modificarilor;

- realizarea masurilor de protectie a muncii si a riscului de incendiu conform
prevederilor proiectului;

- calitatea materialelor si a echipamentelor puse in opera;
- corectitudinea si estetica executiei;

- indeplinirea in bune conditii a probelor (pe baza de procese verbale) si a
parametrilor functionali;

- alegerea unor masuri care sa corespunda conditilor de lucru gi celor
prevazute in actele normative in vigoare la data punerii in functiune.
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3.8.1.8 Coduri si standarde aplicabile

- NP-17-02 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu
tensiuni pana la 1000V c.a. si 1500V c.c;

- 1 20-2000 - Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului;

- NP-061-02 - Normativ pentru proiectarea Si executarea sistemelor de iluminat
artificial din cladiri;

- NTE 006/06/00 - Normativ privind metodologia de calcul al cerintelor de scurtcircuit
n retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV;

- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;

- NP-099/04 - Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea
instalatiilor electrice Tn zone cu pericol de explozie;

- PE 102-86 - Normativ pentru proiectarea si executia instalatilor de conexiuni gi
distributie cu tensiunea pana la 1000 V c.a. in unitatile energetice;

- 17/2-2001 - Normativ pentru exploatarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la
1000V c.a. si 1500V c.c.;

- PE 116/94 - Normativ de incercari $i masuratori la echipamentele si instalatii
electrice;

- SR HD 384.3 S2:2004 - Instalatii electrice in constructii. Partea 3: Determinarea
caracteristicilor generale;

- SR HD 384.4.42 S1:2004+ A1:2004+A2:2004 - Instalatii electrice in constructii.
Partea 4: Masuri de protectie pentru asigurarea securitatii. Capitolul 42: Protectia
mpotriva efectelor termice;

- SR HD 384.4.43 S2:2004 - Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Protectie
pentru asigurarea securitatii. Capitolul 43: Protectie Tmpotriva supracurentilor;

- SR HD 384.4.482 S1:2003 - Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Protectia
pentru asigurarea securitatii. Capitolul 48: Alegerea masurilor de protectie in functie
de influentele externe. Sectiune 482: Protectia impotriva incendiului n
amplasamente cu riscuri;

- SR HD 384.5.52 S1:2004 + A1:2004 - Instalatii electrice in constructii. Partea 5:
Alegerea si montarea echipamentelor electrice. Capitolul 52: Sisteme de pozare;

- SR HD 384.5.523 S2:2003+C91:2008 - Instalatii electrice in constructii. Partea 5:
Alegerea si instalarea echipamentelor electrice. Sectiunea 523: Curenti admisibili Tn
sisteme de pozare;

- SR HD 384.5.537 S2:2003 - Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Capitolul 53: Aparataj. Sectiunea 537:
Dispozitive de sectionare i comanda;

- SR EN 1838:2003 - Aplicatii ale iluminatului. lluminatul de siguranta;

- SR 12294:1993 - lluminatul artificial. lluminatul de siguranta in industrie;
- STAS 2612-87 - Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise;

- SR EN 50110-1:2005 - Exploatarea instalatiilor electrice;
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- SR HD 60364-1:2009 - Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 1: Principii
fundamentale, determinarea caracteristicilor generale, definitii;

- SR HD 60364-4-41:2007 + C91:2008 - Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea
4-41: Masuri de protectie pentru asigurarea securitatii. Protectia Tmpotriva gocurilor
electrice;

- SR HD 60364-5-51:2006 - Instalatii electrice in constructii. Partea 5-51: Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Reguli generale;

- SR CEI 60364-5-53:2005 - Instalatii electrice in constructii. Partea 5-53: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere si comanda;

- SR HD 60364-5-534:2009 - Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-53:
Alegerea si instalarea echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere si comanda.
Articolul 534: Dispozitive de protectie impotriva supratensiunilor;

- SR HD 60364-5-54:2007 — Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54:
Alegerea si montarea echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamant,
conductoare de protectie si conductoare de echipotentializare;

- SR CEI 60364-5-55:2005 - Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Alte echipamente;

- SR CEI 60364-5-55:2005/A1:2005 - Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55:
Alegerea si instalarea echipamentelor electrice. Alte echipamente;

- SR HD 60364-5-559:2006 - Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea
si instalarea echipamentelor electrice. Alte echipamente. Articolul 559: Corpuri si
instalatii de iluminat;

- SR HD 60364-6:2007 - Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 6: Verificare;
- SR EN 60529:1995+A1:2003 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

- SR EN 62262:2004 - Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor
electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod IK);

- SR EN 62305 (standard pe parti) - Protectia impotriva trasnetului;

- SR EN 50164 (standard pe parti) - Componente de protectie Tmpotriva trasnetului
(CPT);

- SR EN 60079 (standard pe parti) - Aparatura electrica pentru atmosfere explozive
gazoase;

- Legea 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii;

- Legea nr. 123/2007 — Pentru modificarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii;

- Legea 608/2001, privind evaluarea conformitatii produselor - cu toate reglementarile
legale emise valabile la aplicarea ei;

- Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca;

- HG 457/2003 — privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice
de joasa tensiune - completata cu HG 1514/2003;

- HG 622/2004 - privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor
pentru constructii — republicata in 2007;
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- HG 300/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

- HG 971/2006 — privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de munca;

- HG 1091/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca;

- HG 1146/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
Tn munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

- Legea 307/2006 - Legea privind apararea impotriva incendiilor;

- C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente.

3.8.2 Cerinte tehnice pentru instala tii sanitare

3.8.2.1 Generalit ati

Se vor elabora documentatii de proiectare pentru urmatoarele obiecte:

Instalafie de alimentare cu reactiv

Instalafie de evacuare produs final

Stafie de aer comprimat pentru instalafile de desulfurare si gospodariile auxiliare
Corp electric si social aferent instalafiilor de desulfurare

La proiectarea gi executarea instalatiilor sanitare se vor respecta prevederile Legii
10/1995, completata cu Legea 123/2007, referitoare la cerintele esentiale de calitate:

a — rezistentd mecanica si stabilitate;

b — securitate la incendiu;

C — igiena sanatate si mediu;

d — siguranta in exploatare;

e — protectia impotriva zgomotului,

f — economie de energie gi izolatie termica.

3.8.2.2. Scopul lucr arilor

Prezenta documentatie cuprinde conditiile tehnice gi constructive de care trebuie
tinut seama la proiectarea si executarea elementelor componente ale instalatiilor
sanitare aferente obiectivului de investitie, si anume:

- instalatii de stins incendiu cu hidranti interiori,
- instalatii de stins incendiu cu apa pulverizata,

- alimentarea cu apa rece, calda si canalizare menajera a obiectelor sanitare nou
prevazute in cladiri,

- canalizare pluviala.
De asemenea se vor prevedea si Dotari P.S.| pentru prima interventie.
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3.8.2.3. Cerinte de proiectare
Hidran ti interiori

Hidrantii interiori vor fi prevazuti conform NP086-05 si a Scenariului de securitate la
incendiu.

Hidrantii interiori vor fi amplasati in locuri vizibile si ugor accesibile in caz de incendiu
si vor fi marcati conf. STAS 297/2 si SR 1SO 6309.

Hidrantii vor fi prevazuti cu furtun plat SR EN 671-2.

Accesoriile de trecere a apei (furtun plat Dn50 —SR EN 671-2 cu 20 m lungime si
teava de refulare generala cu orificiu ajutajului de pulverizare de 14 mm SR EN 672-
1) vor fi montate in cutii si/sau nise conf. SR EN 671-2,

Robinetele de hidrant vor fi plasate la max. 1,50 m de pardoseala, conf. NP 086-05.

Pentru instalatii cu mai mult de 8 hidrantii pe nivel , se vor prevedea retele de
distributie interioara de tip inelar cu doua bransamente la reteaua exterioara de
stingere cu hidranti interiori gi exteriori.

Reteaua de distributie va fi prevazuta cu robinete de izolare, astfel incat in caz de
avarie sa nu fie scosi din functiune mai mult de 5 hidranti pe nivel.

Sistemul de stingere cu ap a pulverizat a

Sistemul de stingere cu apa pulverizata va fi prevazut pentru a proteja (racire si
stingere) transformatoarele cu ulei, conform PE 009, NP 086-05 si a Scenariului de
securitate la incendiu.

Instalatia de pulverizare va fi alimentata cu apa prin intermediul unei unitati de
comanda si control (FCU) si consta intr-un punct de comanda (Deluge-valve),
conducte si duze de pulverizare.

Sistemul va fi pus in functiune automat prin semnal de la sistemul de detectie al
transformatorului (prin intermediul FCU) sau manual prin buton local sau manual de
la robinetul by-pass al statiei Deluge-valve.

Cand se primeste un semnal de la sistemul de detectie al transformatorului sau cand
se realizeaza o actiune manuala, urmatoarele secvente vor fi initiate:

- alarma sonora ;

- alarma sonora local langa FCU si alarma de incendiu in camera de comanda
principala;

- activarea robinetului cu solenoid si deschiderea automata a robinetului Deluge-
valve;

- crearea unui volum de apa pulverizata prin duzele de pulverizare n jurul
transformatorului.
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Dotari P.S.I.

Se vor prevedea dotari de prima interventie cu CO2, cu spuma si cu pulbere,
conform cerintelor PE 009 si a Scenariului de securitate la incendiu.

Fiecare tip de stingator va fi prevazut in functie de tipul focarului de incendiu, astfel:

Tip Zona protejata

CO2 Echipament electric, camera de comanda

Spuma Rezervoare de combustibil lichid

Pulbere Focare de incendiu obignuite, lichide inflamabile gi aplicatii electrice

Alimentarea cu ap a potabil a, apa calda menajera si apa pentru stingerea
incendiului

Fiecare cladire prevazuta cu grupuri sanitare sau oficii, va avea un brangament la
reteaua exterioara de apa potabila.

Alimentarea cu apa calda pentru dusuri etc., va fi realizata pentru fiecare cladire cu
un sistem centralizat — boiler cu min 500 | capacitate sau schimbator in placi si
rezervor de acumulare.

Temperatura apei va fi constant +60° C si va fi livrata la consumatori la +50°C. O
rezistenta electrica cu putere minima de 6 Kw va fi prevazuta in boiler pentru urgenta
in caz de avarie a sistemului de alimentare cu caldura.

Pentru lavoare izolate se pot monta boilere electrice.

Conducte: - se vor utiliza tevi din otel zincat, tip mediu sau greu, filetate;
- se pot utiliza tevi din polipropilena reticulata Pn 10 sau polietilena de
Tnalta densitate Pn10, imbinate cu fitinguri prin electrofuziune sau filetate.

Fitinguri : - vor fi prevazute fitinguri pentru imbinare (fonta ductile zincate conf.
DIN 2999), pe tipuri si marimi (coturi, teuri, reductii, niple, dopuri
etc.);

|zolatii termice: vor fi prevazute izolatii termice, cu grosimi alese functie de
temperatura fluidului de lucru . Se va folosi cauciuc sintetic expandat protejat cu folie
de aluminium.

Canaliz ari menajere si pluviale interioare

Instalatiile de canalizare vor fi realizate in sistem separativ:
- canalizari menajere;
- canalizari pluviale;
- drenaje de pe pardoseli.

Apele uzate menajere vor fi evacuate in colectorul exterior, gravitational.
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Apele pluviale preluate de pe acoperisuri vor fi evacuate in colectorul exterior fara o
preepurare prealabila.

Apele cu continut de hidrocarburi vor fi evacuate prin intermediul unui sistem de
preepurare.

Apele industriale uzate vor fi evacuate spre un sistem de neutralizare chimica.
Apele uzate vor respecta cerintele NTPA 002 sau dupa caz NTPAOO1.

Sistemul de conducte pentru canalizari menajere si ape uzate industriale va fi
prevazut cu tevi din U-PVC sau alte materiale plastice rezistente la corosiune si la
reactii chimice.

Pentru canalizarile pluviale se vor utiliza conducte din polietilena de inalta densitate
pentru canalizare, imbinate prin sudura.

3.8.2.4 Cerinte pentru procurare echipamente si materiale
Condi tii generale

Produsele oferite trebuie sa corespunda cerintelor tehnice, constructive, de fiabilitate,
de functionare gi exploatare normate si uzuale pentru astfel de produse, destinate
alimentarii consumatorilor din obiectivele de importantd deosebita, chiar daca
acestea nu au fost mentionate explicit in acest document.

La alegerea materialelor gi echipamentelor se va tine seama de:
- parametrii apei furnizate — presiunea si temperatura apei din instalatie;
- categoria In care se incadreaza incaperile in care sunt montate conductele,
din punct de vedere al mediului, pericolului de incendiu, destinatia incaperilor;
- conditile specifice de utilizare si montare a obiectelor sanitare si a
echipamentelor;
- caracterul specific al instalatiei.

Furnizorul produselor igi va asuma toata responsabilitatea pentru respectarea
caracteristicilor tehnice si functionale pentru produsele oferite, pentru executia
acestora in regim de asigurare a calitatii si pentru documentatia tehnica livrata odata
cu produsul.

Echipamentele vor fi insotite de declaratia de conformitate si vor avea aplicat
marcajul de securitate «CE» conf. HG 457/2003, modificat cu HG 1514/2003.

Furnizorul va mentiona, pentru principalele componente, standardele CEI si /sau alte
norme care se iau in considerare la fabricarea, transportul, depozitarea, instalarea,
punerea in functiune si exploatarea produselor.

a). Alimentarea cu ap a potabil a, apa calda menajera si apa pentru stingerea
incendiului

1. Conducte din ofel zincat

Conductele de distributie din otel zincat se fixeaza pe elementele de constructii prin
bratari montate de regula cate una pe nivel, insa nu la mai mult de 3,5 m una de alta.

Imbinarea tevilor din otel zincat se poate face prin:
- fitinguri din fonta maleabila zincate;
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- prin flange.

Filetul fitingurilor va corespunde prevederilor STAS 402 si trebuie sa permita
fngurubarea pieselor cu mana pana la cel putin jumatate sau cel mult trei sferturi din
lungimea filetului piesei.

La imbinarile cu filet etansarea se va executa cu fuior de canepa imbibat cu pasta sau
alte materiale omologate in acest scop.

Etansarea Tmbinarilor prin flanse se va face cu garnituri confectionate din carton STAS
1733, unse cu pasta de minium de plumb sau grafit, imbibat cu ulei de in fiert sau din
alte materiale omologate in acest scop.

Garniturile Tmbinarilor cu flange nu vor obtura sectiunea de trecere a tevii, iar periferia
garniturii va ajunge pana la suruburile flansei.

2. Conducte de apa din polipropilena reticulatd - PPR

in cazul folosirii tevilor din material plastic (PVC, PE, PP, PEHD, PPR etc) este
obligatoriu ca furnizorul tevilor sa puna la dispozitia executantului toate instructiunile
tehnice specifice privind:

- modul de Tmbinare a tevilor (electrofuziune, polifuziune, infiletare, flange etc.), cat si
fitingurile, accesoriile, piesele speciale si sculele si dispozitivele de verificare necesare
acestei operatii;

- fixarea pe elementele de constructie, care se va realiza cu suporturi fixe si glisante;

- modul de compensare a dilatarilor, prin schimbari de directie, conform proiectului,
sau cu piese de dilatare speciale, conform manualului de executie;

- modul de protejare a conductelor in cazul montarii in diverse medii (aparent, in
ghene inchise, ingropat in pereti, fundatii sau in pamant);

- conditiile specifice de realizare a probelor de etanseitate, presiune gi functionare.

Tevile din PPR se utilizeaza in instalatii sanitare de interior gi in sisteme de incalzire
centrala, avand urmatoarele proprietati:

- greutate redusa si posibilitati de instalare usoara cu folosirea echipamentului
specific (aparat de polifuziune);

- proprietati anti-crusta;

- durabilitate in timp (durata de viata de 50 de ani la temperatura de 20°C si
presiunea de 25 atm);

- domeniul temperaturilor de utilizare: -2 °C + +95 °C;

- pierderi de sarcina reduse;

- rezistenta la coroziune gi depuneri (nu ruginesc);

- permit lucrari de imbinare si instalare mai rapide si etanseizari mai sigure ale
racordurilor cu tevile;

- au rezistenta crescuta fata de compusii chimici;

- nu cauzeaza mirosuri nedorite s$i nu sunt cancerigene;

- nu cauzeaza colorarea fluidului transportat prin teava si nici impregnarea acestuia
Cu un gust sau miros nedorit.

Materiile prime folosite la productia de tevi din PPR sunt clasificate in functie de
rezistenta lor la caldura, presiune gi agenti chimici.

Pentru realizarea instalatiei este nevoie de urmatoarele dispozitive:
- - aparat de sudura prin polifuziune;
- - matrite teflonate pentru incalzire, aferente fiecarui diametru de teava;
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- - foarfeca speciala (nu lasa bavuri in urma taierii);

3. Armaturi

Se vor prevedea, dupa caz, urmatoarele tipuri de armaturi: de trecere, de reglaj, de
retinere, de golire, de siguranta, de aerisire etc.

Armaturile prevazute vor corespunde presiunilor de lucru cerute prin proiect: pana la
presiuni de 10 bar se vor utiliza, de preferinta, robinete cu ventil sferic din alama sau
otel (1/2" - 1"), sau, in lipsa acestora, robinete de trecere cu ventil $i scaun, corp din
alama pentru turnat, AmT1, cu mufe filetate pentru asamblarea cu tevi de otel sau
material plastic.

Pentru presiuni pana la 16 bar se vor utiliza robinete cu sfera, cu mufe filetate, cu
diametre pana la 4” sau robinete cu sfera si flanse, dupa caz.

Se vor monta armaturi de golire in toate punctele cerute prin proiect. Robinetele de
golire vor fi drepte, cu ventil sferic sau cu cep STAS 1602 sau cu ventil sferic, cu corp
de alama turnat si mufa filetatd pentru racordarea la tevi din otel la un capat si racord
olandez pentru racordul piesei port-furtun la celalalt capat.

Armaturile se vor monta tinand seama de urmatoarele conditii:

- usor accesibile;

- usor demontabile.

Toate armaturile in timpul executiei vor fi montate in pozitia inchis.

b).Canalizare menajer a si pluvial a
Se folosesc urmatoarele tipuri de tevi si tuburi de canalizare:

- pentru racordarea obiectelor sanitare la coloane, pentru coloane si conducte
orizontale de canalizare menajera:

- tuburi si fitinguri din polipropilena pentru canalizare si tuburi flexibile din metal sau
mase plastice pentru canalizare menajera si canalizare condens;

- piese de curatire din material plastic (PP, PEHD, PVC KG);

- pentru instalatia de canalizare pluviala - pentru coloane gi conducte orizontale:

- tuburi gi fitinguri din polipropilena pentru canalizare;

- receptoare de colectare a apelor pluviale de pe terase, fara sifonare, Dn 100 mm;
- pentru instalatia de canalizare condens - pentru coloane gi conducte orizontale;

- tuburi si fitinguri din polipropilena pentru canalizare.

c). Obiecte sanitare
WC-uri

Vor fi prevazute vase de wc, fixate pe pardoseald, cu iesire laterala, din portelan
sanitar.

Vor fi prevazute sisteme (seturi) de prindere in pereti:
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- sisteme de sustinere ( cadru metalic), vas de spalare cu izolatie anticondens (min. 9
), accesorii de spalare si evacuare (armatura de golire, robinet inchidere, coturi,
mufe, garnituri etc.)

Vor fi prevazute clapete de actionare ale rezervoarelor de spalare (6/9 ).

Vor fi prevazute accesoriile necesare: capac wc, perie, porthartie.

Lavoare

Vor fi prevazute lavoare din portelan sanitar echipate cu baterie monocomanda.
Lavoarele vor fi prevazute cu preaplin, sifon si ventil de scurgere.

Vor fi prevazute accesoriile necesare: dozator de sapun lichid.

Pisoare

Vor fi prevazute pisoare din portelan sanitar echipate cu robinet cu senzor de
prezenta.

Pisoarele vor fi prevazute cu sifon si ventil de scurgere.

Dusuri

Vor fi prevazute cabine de dus echipate cu:
- cadita dus din acril;
- cabina individuala din polietilena, cu usa;
- baterie amestecatoare monocomanda cu dus flexibil.

Caditele de dus vor fi prevazute cu ventil si sifon de scurgere si accesoriile necesare:
- dozator sapun;

- portprosop.

3.8.2.5. Cerinte pentru execu tie lucr ari
Instalatiile de stingere a incendiilor se vor executa conform Normativului NP 086-05.

Instalatiile sanitare de apa potabila si canalizari se vor executa conform Normativului
| 9-1994, NP 084-03.

a). Alimentarea cu ap a potabil &, apa calda menajera si apa pentru stingerea
incendiului

Traseele instalatiilor interioare de apa s-au ales astfel incat sa se asigure lungimi
minime de conducte, posibilitdti de autocompensare a dilatarilor si eventual de
prefabricare. Executarea instalatiilor sanitare se va face coordonat cu celelalte instalatii.
Aceasta coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei, incepand de la trasare.

La traversarea planseelor sau a peretilor din beton se vor folosi golurile prevazute in
proiect sau piese de trecere. In acest scop se va urmari realizarea acestora de catre
constructor, care are obligatia sa le realizeze odata cu terminarea structurilor
respective.
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La executarea lucrarilor se vor utiliza numai echipamente care corespund tehnic si

calitativ prevederilor proiectului, standardelor respective si agrementelor tehnice.

Inaintea punerii in operéa toate echipamentele se vor supune unui control vizual, pentru
a se constata daca nu au suferit degradari de natura sa le reduca starea tehnica si
calitativa (deformari sau blocari la aparate, starea filetelor, a flangelor, functionarea
armaturilor etc.). Se vor remedia eventualele defectiuni si se vor inlocui echipamentele
care prin remediere nu pot fi aduse in stare corespunzatoare.

Pastrarea echipamentelor de instalatii sanitare se face in magazii sau spatii de
depozitare organizate in acest scop, in conditii care s& asigure buna lor conservare.
Materialele asupra carora conditile atmosferice nu au practic influentd nefavorabila pe
durata depozitarii (tevi de otel etc.) se vor depozita in aer liber pe platforme special
amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii
muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directa a soarelui, ca tevi
din mase plastice, materialele de izolatii - se depoziteaza sub goproane sau in magazii.

Armaturile, obiectele sanitare, aparatele de masura si control etc. se pastreaza in
magazii inchise.

Manipularea materialelor se face cu respectarea normelor de tehnica securitatii muncii
n asa fel incat sa nu se deterioreze.

Se va da o atentie deosebita materialelor casante sau ugor deformabile ca armaturi,
obiecte sanitare, aparate de masura etc.

Toate aparatele care au fost prevazute din fabricatie cu sigili de protectie vor fi
montate ca atare, pastrand intact sigiliul in vederea receptiei.

b). Canalizare menajer a gi pluvial a
La executarea instalatiilor se vor utiliza materialele (tipuri, Tmbinari) prevazute in proiect.

Conductele din tuburi din polipropilena (PP) (RAU PP, PVC-KG) si piese de racordare
pot fi de tipul cu mufa sau cu capete drepte, la cele din urma imbinarea facandu-se cu
coliere de strangere si garnituri din cauciuc.

Imbinarea tevilor din polietilena de nalta densitate pentru conductele de refulare ale
pompelor se realizeazd conform recomandarilor furnizorului tevilor si tehnologiile de
lucru pe care le are la dispozitie contractorul lucrarii.

Indiferent de tipul de conducte de scurgere folosit, pentru schimbari de directie se vor
folosi coturi, de regula la 45°, iar pentru ramificatii teuri i reductii uzinate.

Pentru unele operatiuni tehnologice de montaj cum este cazul probelor se vor utiliza
capace din PP/PEHD.

Este foarte importanta compensarea dilatarilor conductelor de scurgere provocate de
variatia temperaturii de lucru, care se poate realizeaza in moduri diferite in functie de
materialul conductei si recomandarile furnizorului, astfel:

- prin alegerea prin proiect a unor trasee cu schimbari de directie;

-n cazul imbinarilor cu mufe si garnituri din cauciuc (PP, PVC-KG) se va lasa un
spatiu de circa 5 mm intre fundul mufei gi capatul tubului;
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- se vor folosi piese de dilatare uzinate recomandate de furnizorul tubulaturii, in
cazul tubulaturilor din PVC sau PEHD montate prin imbinari fixe (lipire, electrosudura,
filet sau flanse).
in acest ultim caz, la stabilirea numérului si pozitilor de montare a pieselor de dilatare
se va tine seama de desenele proiectului si de recomandarile furnizorului, care va pune
la dispozitia contractorului lucrarii manualul tehnic de executie si toate instructiunile
necesare.

3.8.2.6. Cerinte pentru probe, teste si verific ari

Instalatiile de stingere a incendiilor vor fi probate testate si verificate conform
Normativelor NP 086-05 si | 9-1994.

Instalatiile sanitare de apa potabila gi canalizari vor fi probate testate si verificate
conform Normativului | 9-1994.

a). Alimentarea cu ap & potabil &, apa calda menajera si apa pentru stingerea
incendiului

Conductele de apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:
- Incercarea de etanseitate la presiune la rece;
- incercarea de functionare la apa rece si calda;

- incercarea de etanseitate si de rezistentd la cald a conductelor de apa calda de
consum.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece, ca si incercarea de etanseitate si
rezistenta la cald la conductele de apa rece si calda va fi egalad cu 1,5 x presiunea de
regim, indicata in proiect pentru instalatia respectiva de alimentare cu apa (1,5 x 6 bar).

Conductele se vor mentine sub presiune timpul necesar verificarii tuturor traseelor si
Tmbinarilor, dar nu mai putin de 20 minute. Nu se admite scaderea presiunii.

Presiunea in conducte se va realiza cu o pompa de incercari hidraulice si se va citi pe
un manometru montat pe o pompa care se va amplasa in punctul cel mai de jos al
conductelor.

incercarea de functionare la conductele de apa rece si apa caldd menajerd se va
executa dupa montarea armaturilor la obiectele sanitare si la celelalte puncte de
consum si cu conductele sub presiunea hidraulica de regim.

Se va verifica prin deschiderea succesiva a armaturilor de alimentare daca apa ajunge
la presiunea de utilizare la fiecare punct de consum in parte.

Verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum
corespunzator simultaneitatii si debitului de calcul.

Incercarea de etanseitate si rezistentd la conductele de apa calda se va face prin
punerea in functiune a instalatiei de apa calda la presiunea de regim stabilita prin
proiect si la o temperatura de 55... 60 C.

Presiunea si temperatura de regim se vor pastra in instalatie timpul necesar verificarii
etangeitatii imbinarilor gi a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor supuse
dilatarilor, dar nu mai putin de 6 ore.
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Dupa racirea completa se va repeta incercarea de etanseitate la presiune la rece.

Pentru verificarea functionarii conductelor de circulatie se va masura temperatura apei
in conducta de apa calda la iesirea din aparatul de preparare si din conducta de
circulatie Thainte de racordarea la aparat.

Incercarea de functionare se va efectua avand echipamentele in functiune conform
prevederilor din proiect (statii de ridicare a presiunii, aparate de preparare a apei calde,
pompe etc.).

incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apd a obiectelor sanitare si a
punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de
scurgere.

La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea
pieselor de sustinere gi de fixare, existenta pieselor de curatire -conform prevederilor
din proiect.

1. Inlaturarea defectiunilor (in caz ca exista pierderi de apa sau aer peste norma
admisa) si refacerea probelor;

2. Spalarea cu apa curata, in interior, a conductelor de apa;

3. Dezinfectarea conductelor de apa potabila;

4. Punerea in functiune la presiunea de regim (conf. Normativ | 9-94);
5. Receptia generala a instalatiilor.

Receptia lucrarilor de instalatii sanitare se efectueaza in conformitate cu prevederile
normativelor si reglementarilor privind calitatea gi receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente i anume:

- Legea nr.10/1995, republicata, privind calitatea in constructii;

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii i instalatii
aferente, indicativ C.56;

- Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si pneumatice la
recipiente, indicativ 1.25;

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii $i instalatii aferente acestora,
nr. 273/ 1994.

In vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a facut in conformitate cu
prevederile din proiect, a reglementarilor tehnice privind executia lucrarilor aferente,
precum i instructiunilor de montaj ale producatorilor de echipamente.

Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:

- echiparea cu obiecte sanitare si aparate corespunzatoare;
- folosirea echipamentelor prevazute in proiect;

- respectarea traseelor conductelor;

- functionarea normala a echipamentelor din statiile de ridicare a presiunii la parametrii
prevazuti;

- montarea si functionarea corespunzatoare a obiectelor sanitare si a armaturilor
aferente de alimentare cu apa si de scurgere si a pieselor auxiliare;

- rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii;
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- asigurarea dilatarii libere a conductelor;

- modul de amplasare al armaturii gi aparatelor de reglare, masura si control i
accesibilitatea acestora;

- aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor;
- calitatea izolatiilor si vopsitoriilor;
- aspectul estetic al instalatiilor.

In vederea diminuarii posibilititilor de coroziune si a prelungirii duratei de functionare a
instalatiilor se va face obligatoriu rodajul instalatiilor de apa calda de consum timp de 60
zile, la temperatura de regim de 45 € dupa darea in folosinta a instalatiilor si
receptionarea lucrarilor.

Pentru lucrarile ascunse se va face verificarea calitati materialelor utilizate si a
executiei si se vor efectua probele Tnainte de izolare s$i mascare si se vor incheia
procese verbale pentru lucrari ascunse.

b).Canalizare menajer a gi pluvial a

Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmatoarele incercari:
- Incercarea de etanseitate;
- incercarea de functionare.

Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul conductei
si la punctele de mbinare. Conductele prevazute in elemente de mascare vor fi
verificate pe parcursul lucrarii, Thainte de inchiderea lor.

Incercarea de etanseitate se va face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:
- conductele de canalizare a apelor meteorice - pe toata inaltimea cladirii;

- conductele de canalizare a apelor menajere - pana la nivelul de refulare, prin sifoanele
de pardoseala ale obiectelor sanitare.

incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apd a obiectelor sanitare si a
punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de
scurgere.

La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea
pieselor de sustinere gi de fixare, existenta pieselor de curatire conform pieselor din
proiect.

1. Inlaturarea defectiunilor (in caz ca exista pierderi de apa sau aer peste norma
admisa) si refacerea probelor.

2. Spalarea cu apa curata, in interior, a conductelor de apa.

3. Dezinfectarea conductelor de apa potabila.

4. Punerea in functiune la presiunea de regim (conf. Normativ | 9-94).
5. Receptia generala a instalatiilor

Receptia lucrarilor de instalatii sanitare se efectueaza in conformitate cu prevederile
normativelor si reglementarilor privind calitatea gi receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente gi anume:
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- Legea nr.10/1995, republicata, privind calitatea Tn constructii;

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente, indicativ C.56;

- Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si pneumatice la
recipiente, indicativ 1.25;

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii gi instalati aferente
acestora, nr.273/ 1994.

In vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a facut in conformitate cu
prevederile din proiect, a reglementarilor tehnice privind executia lucrarilor aferente,
precum i instructiunilor de montaj ale producatorului de echipamente.

Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:

echiparea cu obiecte sanitare si aparate corespunzatoare;

folosirea echipamentelor prevazute in proiect;

respectarea traseelor conductelor;

functionarea normald a echipamentelor din statile de ridicare a presiunii la
parametrii prevazuti;

- montarea si functionarea corespunzatoare a obiectelor sanitare si a
armaturilor aferente de alimentare cu apa si de scurgere si a pieselor auxiliare;

- rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii;

- asigurarea dilatarii libere a conductelor;

- modul de amplasare al armaturii si aparatelor de reglare, masura si control gi
accesibilitatea acestora;

- aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotelor gi vibratiilor;
- calitatea izolatiilor gi vopsitoriilor;
- aspectul estetic al instalatiilor.

in vederea diminuarii posibilitatilor de coroziune si a prelungirii duratei de functionare a
instalatiilor se va face obligatoriu rodajul instalatiilor de apa calda de consum timp de 60
zile, la temperatura de regim de 45T dupa darea in folosinta a instalatiilor si
receptionarea lucrarilor.

Pentru lucrarile ascunse se va face verificarea calitati materialelor utilizate si a
executiei si se vor efectua probele Tnainte de izolare si mascare si se vor incheia
procese verbale pentru lucrari ascunse.

In cazul cand rezultatele incercarii de etanseitate nu sunt corespunzatoare, se iau
masuri de remediere, dupa care se reface proba.

3.8.2.7. Cerinte pentru punere in func tiune

Receptia si punerea in functiune a instalatiilor de stingere a incendiilor gi a celor de
apa si canalizare se vor face numai dupa terminarea executiei tuturor acestor
instalatii si efectuarea probelor gi verificarilor prevazute in Normativele NP 086-05 i |
9-1994, cu respectarea masurilor de securitate a muncii si de aparare impotriva
incendiilor.
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Orice modificare necesara a proiectului se va efectua numai cu acordul
proiectantului.

Receptia lucrarilor se va realiza conform Normativului C56-02, Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR
273/94 precum gi cu asigurarea etapelor de confirmarea a calitatii prevazute in
Programul pentru Controlul calitatii executiei lucrarilor de instalatii sanitare.

Lucrarile se vor considera incheiate dupa receptionarea de catre beneficiar, ocazie
Cu care se va verifica:
- conformitatea executiei cu proiectul respective, cu dispozitile de santier in
cazul modificarilor;
- realizarea masurilor de protectie a muncii si a riscului de incendiu conform
prevederilor proiectului;
- calitatea materialelor si a echipamentelor puse in opera;
- corectitudinea si estetica executiei;
- Indeplinirea in bune conditii a probelor (pe baza de procese verbale) si a
parametrilor functionali;
- alegerea unor masuri care sa corespunda conditilor de lucru si celor
prevazute in actele normative in vigoare la data punerii in functiune.

a). Alimentarea cu ap a potabil &, apa calda menajera si apa pentru stingerea
incendiului

Verificarea calitatii lucrarilor de executie:

La montarea conductelor:
- aspectul si natura materialului;
- dimensiunile;
- traseul conductelor;
- tipul de imbinare;
- distantele si paralelismul intre conducte si elementele de constructie;
- pozitia si distantele intre conducte;
- modul de fixare gi distantele intre elementele de sustinere;
- mangoanele de protectie la trecerile prin elementele de constructie;
- montarea compensatoarelor de dilatare.

La montarea armaturilor:
- tipul armaturilor si locul de montare;
- accesul si posibilitatea de manevrare;
- verificarea la montare in sensul de curgere al apei.
- modul de racordare in instalatie.

Alte aparate de masura, control si siguranta:
- tipuri;
- pozitia de montare;
- gradul de precizie a aparaturii.

b).Canalizare menajer a gi pluvial a
Verificarea calitatii lucrarilor de executie
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La montarea conductelor:
- aspectul si natura materialului;
- dimensiunile;
- traseul conductelor;
- sensul si valoarea pantei;
- tipul de Tmbinare;
- distantele si paralelismul intre conducte si elementele de constructie;
- pozitia gi distantele intre conducte;
- modul de fixare si distantele intre elementele de sustinere;
- mangoanele de protectie la trecerile prin elementele de constructie;
- montarea compensatoarelor de dilatare.

La montarea robinetelor
- tipul robinetelor si locul de montare;
- accesul si posibilitatea de manevrare;
- verificarea la montare in sensul de curgere al apei.
- modul de racordare in instalatie.

3.8.2.8. Coduri si standarde aplicabile

La elaborarea documentatiei de proiectare s-au avut in vedere urmatoarele
reglementari tehnice in vigoare:

Instalafii sanitare:

- Legea nr. 10/1995, privind calitatea in constructii;

- 19 — 94 - Normativ pentru proiectarea gi executarea instalatiilor sanitare;

- STAS 1478-90 - Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile gi
industriale. Prescriptii fundamentale;

- STAS 1795-87 - Instalatii sanitare. Canalizari interioare. Prescriptii fundamentale;

- STAS 1504-85 - Instalatii sanitare. Distante de amplasare a obiectelor sanitare,
armaturilor si accesoriilor.

- P7 - 92 - Normativ privind proiectarea, exploatarea si exploatarea constructiilor
fundate pe pamanturi sensibile la umezire;

- P 100 / 92 — Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte,
social — culturale, agrozootehnice si industriale.

- HG 273/94 — Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii

aferente acestora;

- HG 300/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

- HG 971/2006 — privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de munc3;

- HG 1091/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca;

- HG 1146/2006 — privind cerintele minime de securitate i sanatate pentru utilizarea
Th munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

- Legea 319/2006 — Legea securitatii $i sanatatii in munca,;

- I.P.1.S.S.M — Instructiuni Proprii Interne de Securitate si Sanatate in Munca;

- Legea 307/2006 - Legea privind apararea impotriva incendiilor;

»EE




Implementare proiect instalatie de desulfurare DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaze de ardere la cazan nr.7 din CET Govora Volumul 3: Cerintele Beneficiarului
Sectiunea 3: Specificatii tehnice particulare
- C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente.

Instalafii de stins incendiu:
- P 118/99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportului si distributia energiei electrice si termice;
- HGR nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de

constructii;
- Legea 319/2006-Legea securitatii i sanatatii in munca;
- Legea 307/2006-Legea privind apararea impotriva incendiilor;

- 1.P..S.S.M.- Instructiunile proprii interne de securitate $i sanatate in munca in
vigoare;

- HG 300/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

- HG 971/2006 — privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de munc3;

- HG 1091/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca;

- HG 1146/2006 — privind cerintele minime de securitate i sanatate pentru utilizarea
Th munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;
- STAS 1478 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile gi

industriale. Prescriptii fundamentale
- Np 086/05 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor

de stingere a incendiilor;
- Ordin nr. 163 din 28 02 2007 — Normele generale de aparare impotriva

incendiilor;
- SR1314-2006—- Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila
pentru localitati urbane si rurale.

3.8.3 Cerinte tehnice pentru sistemele de inc  alzire, ventilare si condi tionare
(HVAC)

3.8.3.1. Generalit ati

Se vor proiecta aceste sisteme pentru urmatoarele obiecte:

Instalafie de alimentare cu reactiv

Instalafie de evacuare produs final

Statfie de aer comprimat pentru instalafile de desulfurare si gospodariile auxiliare

Corp electric si social aferent instalafiilor de desulfurare
Refele in incinté
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3.8.3.2. Scopul lucr arilor

Sistemele de HVAC vor asigura:

- mentinerea temperaturilor interioare specifice fiecarei cladiri,

- evacuarea caldurii de la echipamente,

- introducerea de aer proaspat specifica fiecarei incaperi, in concordanta cu
normele romanesti,

- evacuarea fumului si a gazelor fierbinti, in functie de destinatia cladirii,

- distributia agentului termic in incinta, pana la consumatori.

3.8.3.3. Cerinte de proiectare
Baze de proiectare

Proiectele vor respecta cerintele prezentei documentatii.
a. Temperaturile exterioare conventionale de calcul

La proiectarea sistemelor de HVAC se vor respecta urmatoarele cerinte:
- Temperaturi exterioare conventionale de calcul vara: conform STAS 6648/1,2

- Temperaturi exterioare conventionale de calcul iarna: conform SR 1907-1

b. Temperaturile interioare de calcul

Statfii electrice min. 5C...max. 40C
Camera de comandéa min. 20C...max. 26x2T
Vestiar gi grup sanitar min. 22+2<C...max.30T

c. Ore de functionare

Instalatiile de conditionare vor fi proiectate pentru urmatoarele ore de functionare
pentru fiecare zi dupa cum urmeaza:

Camera de comanda 24 ore/zi

Instalatiile de ventilare vor functiona continuu daca este necesar, in functie de
destinatia incaperii.

d. Limite de zgomot
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Echipamentele trebuie sa mentina in interior limitele de zgomot dupa cum urmeaza:

Camera Nivelul de presiune sonora (dB(A))
Camere mecanice 85
Camere de comanda 55
Statii electrice 65

Daca nu sunt alte prevederi speciale, echipamentele de ventilare gi conditionare
nivelul de zgomot nu trebuie sa depaseasca 85 dB(A) la o distantd de 1 m de la
suprafata echipamentelor.

e. Calcule de proiectare
- Instalatii de conditionare

Metodele, coeficientii gi datele generale de proiectare folosite pentru calcule,
dimensionarea canalelor de ventilare trebuie sa respecte normele romanesti in
vigoare.

La camera de comanda si statia electrica se va tine cont si de degajarile de caldura
ale echipamentelor pentru calculul sarcinii de racire.

- Instalatii de ventilare

Instalatiile de ventilare vor fi proiectate astfel incat sa evacueze atéat caldura degajata
in incaperi cat si aporturile de caldura iar debitul de aer introdus nu va fi mai mic
decéat numarul minim de schimburi de aer proaspat.

- Instalatia de incalzire

Metodele, coeficientii si datele generale de proiectare folosite pentru calcule,
dimensionarea conductelor, trebuie sa respecte normele romanesti in vigoare.

Proiectarea sistemelor
Instala fie de alimentare cu reactiv

Se va realiza o instalatie de ventilare naturalda pentru asigurarea conditiilor de
microclimat necesare functionarii proceselor si echipamentelor tehnologice.

Instala fie de evacuare produs final
Instalatia de incalzire va asigura:

- mentinerea unei temperaturi interioare pentru functionarea echipamentelor
tehnologice,
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- temperatura de +5C, atunci cand echipamentele te hnologice nu functioneaza.

Se vor prevedea robinete:
> de trecere,

» de inchidere si reglaj

> de golire

» de izolare.

Conductele vor fi din otel, negre, montate aparent sau ingropat, pe elementele de
constructie existente. Imbinarile se vor realiza prin sudare.

Camera de comand a

in camera de comand4 se va proiecta un sistem de conditionare a aerului, avand
asigurata o rezerva 100%. Acesta va realiza atat racirea cat si incalzirea aerului in
functie de anotimp.

Echipamentele de conditionare a aerului se vor monta intr-o incapere prevazuta
special In acest scop iar unitatile de condensare se vor monta in exteriorul cladirii.

Daca echipamentele sunt amplasate in camera deservita se vor alege echipamente
care in functionare nu vor utiliza agent termic.

Sistemele de conditionare vor fi echipate cu: filtru, baterii de Tncalzire, baterii de
racire, umidificator.

Debitul de aer proaspat va fi dimensionat avand in vedere numarul de personal
permanent i asigurarea unei suprapresiuni (daca este necesar).

Aerul tratat va fi distribuit prin intermediul tubulaturilor gi introdus in incaperi prin
grile/anemostate montate in plafonul fals.

Tubulatura va fi confectionata din tabla din otel galvanizat sau similar.
Tubulatura de introducere se va izolata termic.

Pentru a mentine in limitele admise nivelul de zgomot din Tncapere se vor monta
atenuatoare de zgomot.

Sistemele de conditionare trebuie sa asigure o temperatura maxima de 26C +2T si
o umiditate relativa intre 45% si 65% sub conditiile maxime de ambient.

Echipamentele vor fi insotite de instalatia de automatizare aferenta.

Staftii electrice

Se va proiecta un sistem de conditionare realizand atat racirea (in scopul evacuarii
caldurii Tn exces) céat si incalzirea.

Echipamentele de conditionare a aerului se vor monta intr-o incapere prevazuta
special In acest scop iar unitatile de condensare se vor monta in exteriorul cladirii.

Daca echipamentele sunt amplasate in camera deservita se vor alege echipamente
care in functionare nu vor utiliza agent termic.

Sistemul de conditionare va fi echipat cu: filtru, baterii de Tncalzire, baterii de racire,
umidificator.

Debitul de aer proaspat va fi dimensionat conform normelor roméanesti in vigoare.
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Aerul tratat va fi distribuit prin intermediul tubulaturilor si introdus in incaperi prin grile
montate pe tubulatura.

Tubulatura va fi confectionata din tabla din otel galvanizat sau similar.
Tubulatura de introducere se va izolata termic.

Pentru a mentine in limitele admise nivelul de zgomot din incapere se vor monta
atenuatoare de zgomot.

Echipamentele vor fi insotite de instalatia de automatizare aferenta.

Se vor proiecta sisteme de ventilare de avarie (desfumare) care vor asigura
evacuarea fumului si a gazelor fierbinti in cazul unui incendiu conform normelor in
vigoare.

Sistemele de desfumare vor fi de tip rezistente la 40072h.

Vestiar si grup sanitar
Instala tii de ventilare

La grupurile sanitare se va proiecta un sistem de ventilare mixta, introducerea aerului
realizandu-se natural iar evacuarea mecanic.

Instalatia de incalzire va asigura mentinerea unei temperaturi conform SR1907/2-97

Se vor prevedea robinete:
> de trecere,

» de inchidere si reglaj
> de golire

» de izolare.

Conductele vor fi din otel, negre, montate aparent sau ingropat, pe elementele de
constructie existente. Imbinarile se vor realiza prin sudare.

Retele in incint &

Se va asigura distributia agentului termic Tn incita, pana la consumatori.

Conductele se vor monta

- pe estacadele tehnologice existente in zona,

- pe elementele de constructie existente acolo unde acestea permit,

- pe suporti scunzi de beton (chituci) sau suporti Tnalti la supratraversari.
Robinetele prevazute vor fi de otel, cu ventil cu flange pentru Tmaxim
admisibil al agentU|Ui termic §| Texterior calcul-

Izolatia termica se va realiza cu saltele de vata minerala (sau similar)
iar protectia cu tabla zincata de 0,5mm grosime (sau similar).

3.8.3.4. Cerinte pentru procurare echipamente i materiale
La alegerea materialelor si echipamentelor de HVAC se va tine seama de:

- parametrii tehnici de functionare:
» sarcina de racire,
» sarcina de incalzire,
» debitul de aer,
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pierderea de presiune pe aer

tipul agentului termic,

presiunea gi temperatura de functionare a agentului termic,
presiunea gi temperatura maxima a agentului termic,
puterea electrica,

tensiunea de alimentare electrica,

dimensiunile echipamentelor (LxIxH), etc.

YVVVYVYYVYYV

- categoria in care se incadreaza Tincaperea respectiva din punct de vedere al
mediului, pericolului de incendiu si pericolului de explozie;

- destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare;

- caracterul specific al instalatiei.
Toate echipamentele livrate trebuie sa aiba caracteristicile tehnice,
functionale si geometrice prevazute in proiect.
In cazul In care se vor constata diferente, va fi anuntat proiectantul
pentru a stabili daca pot fi acceptate sau nu.
Se va solicita furnizorilor si se va verifica respectarea acestei solicitari,
ca fiecare echipament sa fie insotit de cartea tehnica respectiva,
instructiuni de montaj, instructiuni de exploatare gi intretinere.

In cazul in care documentatia tehnica nu este completa, nerezultand clar modul de
montare, racordare si functionare a echipamentelor se va solicita furnizorului
documentatia in completare sau — daca este cazul — trimiterea unui specialist —
delegat care sa dea detaliile necesare si sa participe la monta,.

Se va verifica daca echipamentele au agrement tehnic de la organele abilitate din
tara.

La punerea in functiune a echipamentelor, se va solicita prezenta unui reprezentant
al furnizorului sa regleze parametrii si sa supravegheze in primele ore modul de
functionare (silentiozitate, lipsa vibratiilor, a supraincalzirii motoarelor, etc.)

Toleranta maxim admisa la abaterile de la aceste caracteristici va fi de +5%.
Echipamentele livrate beneficiarului vor fi nsotite de certificatele de calitate,
documente care atesta verificarile in stand, cartea tehnica a produselor (inclusiv
curbele de performanta), certificate de agremente conform legislatiei in vigoare.

Echipamentele furnizate vor fi complet echipate cu toate elementele componente
necesare functionarii sistemului Tn ansamblu.

Furnizorul va mentiona, pentru principalele componente, standardele CEIl si/sau alte
norme care se iau in considerare la fabricarea, transportul, depozitarea, instalarea,
punerea in functiune si exploatarea produselor.

Echipamentele vor fi insotite de declaratia de conformitate si vor avea aplicat
marcajul de securitate « CE » conf. HG 457/2003, modificat cu HG 1514/2003.

Furnizorul produselor isi va asuma toata responsabilitatea pentru respectarea
caracteristicilor tehnice si functionale pentru produsele oferite, pentru executia
acestora in regim de asigurare a calitdti conform ISO 9001/2008 si pentru
documentatia tehnica livrata odata cu produsul.
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3.8.3.5. Cerinte pentru execu tie lucr ari

Lucrarile de instalatii de incalzire, ventilare i conditionare se vor executa conform
normativelor 113-02 si 15-98.

Executarea instalatiilor se va face coordonat cu celelalte instalatii, tinand seama de
sectiunile coordonatoare ale proiectului. Aceasta coordonare se va urmari pe intreg
parcursul executiei incepand de la trasare.

La traversarea planseelor sau a peretilor din beton armat se vor folosi golurile
prevazute prin proiect sau golurile pieselor de trecere. in acest scop se va coordona
cu constructorul modul de verificare a executarii golurilor proiectate odata cu
turnarea betoanelor. Situatia realizarii golurilor se va consemna.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materialele consemnate prin proiect.
Orice propunere de inlocuire trebuie motivata de contractant si aprobata de
proiectant si beneficiar.

Toate materialele vor trebui sa fie insotite de Certificate de calitate. Tnainte de
punerea in opera se vor face verificari vizuale. Materialele necorespunzatoare se vor
Tnlatura.

Toate aparatele care au aplicate sigilii de protectie vor fi montate ca atare, pastrand
intact sigiliul in vederea receptiei.

Pastrarea materialelor de instalatii se face in magazii sau spatii de depozitare,
organizate in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare i securitate
deplina conform 113-02 si anume:

* 1n spatii libere materialele metalice, profile, asupra carora intemperiile nu au
influenta practica;

* 1n spatii acoperite cele care se deformeaza datorita actiunii directe a soareluli,
ploii, etc., tabla, materiale de izolatii, accesorii;

* 1n spatii inchise, robinete, aparate diverse, utilaje, etc.;
La manipularea materialelor se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarii lor.

3.8.3.6. Cerinte pentru probe, teste si verific ari

Probele instala tiei de ventilare si condi tionare se vor executa conform normativ
1.5-1998, capitolul 3.”Verific ari, incerc ari, probe”.

Verificarile, ncercarile si probele prealabile punerii in functiune se face in
urmatoarele conditii:

> la receptia la terminarea lucrarilor gi finala precum si dupa reparatii capitale, n
conformitate cu “Legea privind calitatea in constructi (Legea nr. 10/95),
Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora” si
Normativul 15,

> dupa reparatii si revizii,

> in timpul exploatarii curente a instalatiilor,

Tnaintea efectudrii probelor se verifica:

» concordanta instalatiilor si a dimensiunilor acestora, corespunzator proiectului;

» caracteristicile echipamentelor si aparatelor i concordanta acestora cu proiectul
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si cartile tehnice ale echipamentelor;

» pozitia si amplasarea echipamentelor si aparatelor;

» pozitiille si caracteristicile elementelor de automatizare (comanda gi actionare);

> protectia anticoroziva,

» pozitiile suportilor inclusiv conformarea si masurile antiseismice ale aparatelor,
echipamentelor, tubulaturii.

> verificarea protectiei contra electrocutarii.

Verificarile caracteristicilor elementelor componente ale instalatiilor se fac pe baza
certificatelor de calitate sau agrementelor puse la dispozitie de furnizori.

Verific ari gi incerc ari ale elementelor componente ale instala tiilor de ventilare
si conditionare

Asupra elementelor componente ale instalatiilor se efectueaza inainte de punerea in
functiune, urmatoarele tipuri de verificari:

» Verificari mecanice,

» Verificari electrice,

» Verficari aeraulice,

» Verificari hidraulice

> Verificari termice.

Verific arile ansamblului instala tiilor de ventilare sau condi tionare

Verificarile se fac asupra instalatiilor de ventilare-conditionare la care s-au efectuat
reparatii capitale sau curente, inlocuiri de aparatura sau echipamente etc.

Se verifica urmatoarele:

» aspectul general al instalatiei asamblate,

> protectia anticoroziva,

» grosimea termoizolatiei si uniformitatea acesteia,

> etanseitatea elementelor prin care se vehiculeaza aerul,

» pozitia suportilor si conformarea antiseismica a acestora,

> functionarea elementelor in migcare,

> distantele de montare ale dispozitivelor de masurare, reglare, sau a gurilor de
refulare fata de sursele perturbatoare,

> debitele de aer din instalatie,

» dulapurile de conditionare tip split, a canalelor de aer si anexelor aferente.

Probele instala tiei de Tnc alzire se vor executa conform normativ 1.13-2002,
capitolul 23.”Condi tii tehnice pentru verificarea instala  tiilor de inc alzire”.

Instalatiile de Tncalzire se vor supune urmatoarelor probe:
» proba la rece

» proba la cald

» proba la eficacitate

Proba de presiune la rece

Are ca scop verificarea hidraulica la temperatura ambianta a rezistentei si etanseitatii
elementelor instalatiei.
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Se executa Tnainte de finisarea elementelor instalatiei, Tn perioada anului cu
temperatura ambianti mai mare de +5°C.

In vederea executarii se va asigura deschiderea completd a tuturor robinetelor de
inchidere si reglaj.

Inainte de proba de presiune la rece, instalatia va fi spalata cu apa potabila.

Spalarea consta in umplerea instalatiei sub jet de apa continuu, la presiunea retelei
de alimentare, pana cand apa evacuata nu mai prezinta impuritati vizibile.

Operatiunea se va repeta dupa inversarea sensului de circulatie al apei.

Masurarea presiunii se va face cu manometrul Tnregistrator sau cu manometrul
indicator prin citire la intervale de 10 minute.

Rezultatul probei la rece se va considera satisfacator, daca pe toata durata probei
manometrul nu indica variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata fisuri,
crapaturi, pierderi de apa la imbinari. In cazul constatarii unor defectiuni, se trece la
remedierea lor si se repeta proba.

Dupa efectuarea probei, golirea instalatiei este obligatorie.

Proba la cald :

Se va efectua cu agentul termic la parametrii prevazuti in proiect. Ea are ca scop
verificarea modului de comportare la dilatare — contractare si functionare a instalatiei.

Nu se vor supune probei la cald decat instalatiile ce s-au comportat corespunzator la
proba de presiune la rece.

Dupa doua ore de functionare se verifica daca toate elementele instalatiei se
Tncalzesc uniform si nu sunt pierderi de agent termic.

Proba la cald se va efectua inainte de vopsirea si izolarea instalatiei.

Dupa racirea instalatiei la temperatura mediului ambiant, se va proceda la o noua
incalzire, urmata de un control identic.

Daca si la cea de a doua proba la cald instalatia se comporta corespunzator se
considera proba incheiata.

Proba de eficacitate
Se face prin masuratori la minimum 5% din totalul incaperilor.
Proba se va executa in conditii normale de exploatare pe o durata de 24 ore.

Pe timpul probei, instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate ugile si ferestrele
sa fie inchise.

Rezultatul probei de eficacitate se considera corespunzator, daca temperatura

aerului din Tncdperi corespunde cu cea din proiect, cu o abatere de —1°C pana la
0

+2°C.

»E




Implementare proiect instalatie de desulfurare DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
gaze de ardere la cazan nr.7 din CET Govora Volumul 3: Cerintele Beneficiarului

Sectiunea 3: Specificatii tehnice particulare

3.8.3.7. Cerinte pentru punere in func tiune

Lucrarile de instalatii de incalzire, ventilare si conditionare se vor pune in functiune
conform normativelor 113-02 si 15-98.

Dupa finalizarea lucrarilor de montaj, inainte de predarea catre beneficiar, instalatiile
de incalzire si ventilare si conditionare vor fi supuse unui ansamblu de operatii
tehnice avand drept scop verificarea instalatiei executate in ceea ce privegte
corespunde cu prevederile proiectului, performantele si efectele scontate, precum si
crearea tuturor conditiilor necesare unei functionari corecte.

Punerea in functiune si darea in exploatare presupune operatile specificate a fi
efectuate in ordinea de mai jos:

» lucrari pregatitoare;

> verificarea instalatiei;

> punerea in functiune a instalatiei;

> reglarea instalatiei;

> probarea elementelor din instalatie;

> verificarea eficacitatii globale.

3.8.3.8. Coduri si standarde aplicabile

La bazele proiectelor de HVAC vor sta standardele si normele romanesti, dupa cum
urmeaza:

Instalafii de ventilare si condifionare

- 15/98 — Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare;

- P 118/99 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

- SR EN 12101-1+10/2006 — Sisteme pentru controlul fumului gi gazelor fierbinti
aprobat de Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Locuintelor cu Ordinul nr.
1583/2008;

- HG 273/94 — Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora;

- HG 300/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

- HG 971/2006 — privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de munc3;

- HG 1091/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca;

- HG 1146/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
Th munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

- Legea 319/2006 — Legea securitatii $i sanatatii in munca,;

- I.P.1.S.S.M — Instructiuni Proprii Interne de Securitate si Sanatate in Munca;

- Legea 307/2006 - Legea privind apararea impotriva incendiilor;

- C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente.

Instalafii de Tncélzire

- 113-02 - Normativ pentru proiectarea gi executarea instalatiilor de incalzire;

- C142-85- Instructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiilor la elementele de
instalatii;
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- P 118/99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
- SREN 837/98 — Manometre indicatoare;
- STAS 8374/2-82 — Termometre termice;
- Catalog firme producatoare echipamente;
- Legea nr.10/95 privind asigurarea calitatii in constructii;
- Ordonantei de Urgenta a Guvernului 78/2000 privind regimul deseurilor aprobata
cu modificari si completari prin Legea 426/2001 modificatéd de Ordonanta de Urgenta
a Guvernului 61/2006 aprobata prin Legea nr. 27/2007;
- Hotararea de Guvern 321/2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului
ambiental;
- Hotararea de Guvern 124/2003 privind prevenirea, reducerea si controlul poluarii
cu azbest, modificata prin Hotararea de Guvern 734/2006.
- HG 273/94 — Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii gi instalatii
aferente acestora,

- HG 300/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

- HG 971/2006 — privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de munca;

- HG 1091/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca;

- HG 1146/2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
Tn munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

- Legea 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca;

- 1.LP.1.S.S.M — Instructiuni Proprii Interne de Securitate si Sanatate in Munca;

- Legea 307/2006 - Legea privind apararea impotriva incendiilor;

- C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente.

3.9 LUCRARI HIDROTEHNICE

3.9.1 Cerinte generale

Cerintele generale pe care trebuie sa le satisfaca instalatiile hidrotehnice prevazute
in investitia ,Reabilitarea sistemului de termoficare urbana la nivelul municipiului
Ramnicu Valcea pentru perioada 2009 + 2028, in scopul conformarii la legislatia de
mediu si cresterii eficientei” se refera la asigurarea utilitatilor de apa si canalizare
pentru o perioada de minim 20 de ani, corespunzatoare duratei de functionare a
capacitatilor energetice in noua configuratie de echipare a centralei.

Proiectarea, procurarea materialelor, executia lucrarilor, probele, testele si verificarile
trebuie sa asigure siguranta in functionare si atingerea performantelor de proiect, in
concordanta cu aceste cerinte.

3.9.2 Scopul lucr arilor

Lucrarile hidrotehnice prevazute, aferente instalatiei de desulfurare a gazelor arse a
cazanului nr. 7 din CET Govora, constau in:
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» devierea retelelor hidrotehnice (apa potabila, apa pentru stins incendiul,
canalizare menajera si canalizare pluviald) aflate pe amplasamentul viitoarei instalatii
de desulfurare;
* retele noi de apa si canalizare.

Devieri
Retelele hidrotehnice existente pe viitorul amplasament al instalatiilor de desulfurare
care se vor devia sunt urmatoarele:

- reteaua de alimentare cu apa pentru stins incendiul Dn 350 mm (care
face parte din inelul principal de incendiu );

- reteaua de alimentare cu apa potabilda Dn 100 mm care asigura
consumatorii existenti in zona spate cazane (statia de pompe Bagger, statia electrica
grupurile 5-6, etc.);

- racordul de canalizare menajera Dn 200 mm care preia apele uzate
menajere din sala cazane;

- canalizarea pluviala Dn 400 mm.

Devierea retelelor se va face zonal, respectand cotele din teren gi natura materialelor
aferente fiecarei conducte deviate in parte.

Retele noi de ap a si canalizare

Apa potabila este utilizata in scop potabil si igienico - sanitar si provine de la S.C.
U.S. GOVORA S.A. pe baza contractului nr. 5/2007 si S.C. ACVARIM S.A. pe baza
contractului nr. 11241/ 27.04.2006.

Apa potabila la noii consumatori va fi asigurata prin racordarea acestora la reteaua
de apa potabila a centralei.

Racordurile vor fi din PEID cu diametre variabile functie de necesarul fiecarui
consumator in parte si vor fi prevazute camine de vane si racord.

Apa necesara pentru stingerea incendiului (interior si exterior) in incinta centralei
este asigurata de la statia de epurare chimica a apei (apa filtrata) prin intermediul a
doua conducte Dn 200 mm.

Volumul intangibil de 2500 m® este asigurat de 3 rezervoare speciale pentru
incendiu: 1 x 500 m® 2 x 1000 m®. In incinta centralei existad un sistem de retele
inelare Tn jurul cladirii principale, a depozitului de carbune si a depozitului de pacura.
Necesarul de apa pentru stins incendiul interior si incendiul exterior la noile cladiri
prevazute, va fi asigurat din reteaua inelara existenta in zona.

Racordurile vor fi prevazute din teava PEID, Dn 200 mm.

Pe traseul noilor conducte vor fi prevazuti hidranti exteriori de incendiu gi camine de
vane.

Apele uzate menajere din incinta centralei sunt evacuate la statia de epurare
biologica S.C. OLTCHIM S.A. prin canalizarea S.C. USG S.A.

Apele uzate menajere de la grupurile sanitare aferente noilor cladiri vor fi colectate si
evacuate la canalizarea existenta in zona.

Racordurile se vor realiza din tuburi tip PVC Dn 200 mm, SN 4.

Pe traseul retelei de canalizare menajera, la racordarea obiectivelor si la schimbarea
de directie se vor prevede camine de canalizare tip STAS 2448-82 acoperite cu
capace metalice STAS 2308-81.

La trecerea pe sub drumuri, conductele se vor proteja cu manson de beton armat,
conform normelor in vigoare.
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Apele pluviale din incinta centralei sunt colectate printr-o retea de canalizare
separata cu Dn 600 mm si sunt evacuate impreuna cu apele conventional curate in
canalizarea conventional curata a societatilor S.C. USG si S.C. OLTCHIM S.A.
Evacuarea apelor pluviale din zonele amenajate din cadrul instalatiilor de desulfurare
se va face prin racordarea acestora la canalizarea pluviala a centralei.
Racordurile se vor realiza din tuburi tip PVC Dn 400 mm si Dn 300 mm, SN 4.

Pe traseul retelei se vor prevede camine de canalizare tip STAS 2448-82 acoperite
cu capace metalice STAS 2308-81.

3.9.3 Cerinte de proiectare

La proiectarea instalatiilor hidrotehnice (retele de apa si de canalizare) vor fi adoptate
solutiile tehnologice corespunzatoare indeplinirii cerintelor principale de calitate
specifice acestui tip de lucrari (rezistenta si stabilitate, sigurantd in exploatare,
siguranta la foc, igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului).

3.9.3.1Solu tii tehnologice adoptate
Retele de alimentare cuap a
Retelele de alimentare cu apa se vor realiza din tuburi din polietilena de Tnalta
densitate, care se vor imbina prin sudura cu tehnologii speciale.
Retelele vor fi prevazute cu accesorii specifice (fitinguri, adaptoare flanse,
mansoane), care vor asigura toate cerintele legate de executia retelei, montarea
armaturilor gi pieselor speciale si exploatarea in conditii corespunzatoare.
Pe traseul retelelor se vor prevedea:

- robinete de izolare;

- robinete de golire cu flansa(in punctele joase) si de aerisire (in punctele

inalte ale retelei);

- hidranti subterani montati in trotuar.
Legaturile intre conductele existente si conductele proiectate se vor realiza conform
detaliilor de noduri cuprinse in documentatia tehnico-economica.
Imbinarea conductelor din polietilena cu conducte din alte materiale se va face cu
mangoane speciale.
In vederea crearii posibilitatii izolarii in caz de avarie, conductele noi vor fi prevazute
cu vane de ramificatie la legatura cu conductele existente.
Traseul retelelor de alimentare cu apa va fi semnalizat cu banda de semnalizare din
polietilena de inalta densitate, montata in pamant.

La proiectarea retelelor de alimentare cu apa se va tine cont de prevederile
standardelor, avizelor si reglementarilor in domeniu referitoare la distante minime,
protectie si mod de alcatuire a retelei de apa in zonele de incrucigare cu alte retele
subterane

Retele de canalizare

Retelele de canalizare se vor realiza din tuburi din policlorura de vinil.

Imbinarile tuburilor se vor realiza prin intermediul mufelor si al garniturilor speciale.
Schema de canalizare va fi conceputa tinandu-se cont de pozitionarea colectoarelor
existente precum si de topografia terenului.

Reteaua de canalizare proiectata va fi prevazuta cu ramificatii (racorduri) si guri de
scurgere a apelor meteorice.

La proiectarea retelei de canalizare se va tine cont de prevederile standardelor,
avizelor gi reglementarilor in domeniu , referitoare la distante minime, protectie si
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mod de alcatuire a retelei de canalizare in zonele de incrucisare cu alte retele
subterane.

Pentru realizarea obiectivului se va tine cont si de sistematizarea zonei.

Amplasarea in plan vertical si orizontal a canalizarilor se va coordona cu celelalte
retele.

La stabilirea agezarii in plan vertical a retelei de canalizare se va tine cont de cota
subsolurilor existente, de adancimea de inghet, de punctele obligate, de nivelul apei
subterane, de sarcinile care actioneaza asupra conductei.

Vor fi prevazute camine de vizitare in urmatoarele cazuri: in aliniament, amplasate la
distante de maximum 60,00 m, la schimbarea directiei in plan orizontal si plan
vertical, la intersectia conductelor.

Racordarea conductelor de canalizare la retelele de canalizare existente se va
realiza in camine existente sau dupa caz, in camine de intersectie proiectate pe
colectoarele existente care vor prelua noile retele de canalizare.

Racordarea in caminele existente se va realiza in situatii in care pe colectoarele
principale existente se gasesc camine de canalizare, suficient de apropiate, care sa
permita preluarea directa a colectoarelor proiectate.

in alte situatii, pe colectoarele principale existente se vor proiecta cadmine de
intersectie.

in cazul in care diferenta de cota radier intre colectorul proiectat si colectorul
existent, in zona de intersectie, este mai mare de 0,80 m, amonte de caminul sau
camera de intersectie se va intercala cu camin de rupere de panta.

Se vor prevedea camine n care ruperea pantei se realizeaza prin conducte din
materiale rezistente la uzura (fonta) Dn 150+200 mm.

3.9.3.2 Rezisten ta si stabilitatea la sarcini statice  gi dinamice
La dimensionarea retelelor proiectate, se va tine seama de sarcinile statice, dinamice
si seismice care solicita conductele respective si anume:

- greutatea proprie a conductei;

- greutatea apei din conducta;

- greutatea pamantului de umplutura;

- presiunea apei din conducta;

- fortele de presiune la schimbarile de directie;

- Incarcarea din zapada;

- subpresiunea si suprapresiunea produse de lovitura de berbec.
Retelele proiectate se incadreaza in clasa de importanta Ill — conform
STAS 10100/0-75 ,Principii generale de verificare a sigurantei constructiilor”, sau in
categoria de importanta ,,C” conform H.G nr. 766/1997 referitoare la aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructii.
Conform P 100-1/06, amplasamentul are o perioada de control (colt) T. = 0,7 s si 0
acceleratie de calcul pentru proiectare ag = 0,24-9.
Adéancimea de inghet reprezinta o alta caracteristica a amplasamentului conductei de
apa si are o valoare de 0,90 m, conform STAS 6054-77 ,Teren de fundare. Adancimi
maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”.

3.9.3.3 Siguran ta in exploatare

Siguranta in exploatare a retelei de apa se va realiza prin respectarea prescriptiilor
de siguranta cuprinse in standardele SR 4163-1,2,3 ,Retele de distributie. Prescriptii
de proiectare, calcul, executie si exploatare”.
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Reteaua proiectata trebuie sa asigure pe toata durata exploatarii conditile necesare
privind calitatea apei potabile, conform STAS 1342-91.
Se va asigura de asemenea, in permanenta, distributia apei la debitele si presiunile
necesare.
Se va asigura prin proiect, posibilitatea spalarii si igienizarii periodice a conductelor.
Siguranta in exploatare a retelelor de canalizare proiectate se va realiza printr-o
dimensionare adecvata, care sa asigure transportul intregii game de debite de
canalizare (minime, medii, maxime) in conditii normale, fara producerea unor
fenomene negative (colmatari, inundatii, etc.).
Prin proiect, se vor prevedea masuri care sa asigure in perioada de executie i
exploatare siguranta circulatiei pietonale, in sensul inexistentei factorilor care sa
faciliteze:

- alunecarea, impiedicarea sau coliziunea cu obiecte sau utilaje;

- riscul de accidentare sau cadere (in transee deschise sau camine).

3.9.3.4 Siguran ta la foc

In toate etapele de proiectare a lucrarilor de apa si canalizare, se respectd normele
referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor.

In proiecte se includ prevederile actelor normative care sa permitd executarea Si
exploatarea sistemului de distributie in conditii de deplina siguranta si sanatate, pe
de o parte pentru personalul de executie, iar pe de altd parte pentru personalul de
exploatare.

Pentru lucrarile executate in spatii inchise (camine, tuneluri) se vor prevedea
masurile necesare de prevenire si stingere a incendiilor, in functie de natura lucrarilor
si a conditiilor locale.

3.9.3.5 Igiena, s anatatea oamenilor, refacerea si protec tia mediului

Conductele de apa si canalizare proiectate se vor realiza din materiale moderne
(polietilena de inalta densitate, policlorura de vinil), cu grad scazut de permeabilitate,
care exclud practic infiltratiile de apa din sol in interiorul conductelor sau exfiltratii de
apa din conducte in sol.

Se vor respecta distantele minime intre retelele de apa si canalizare gi alte constructii
prevazute de reglementarile sanitare in vigoare.

inainte de darea in functiune, conductele de apa potabila se vor spala si dezinfecta.
Lucrarile proiectate nu trebuie sa introduca efecte negative suplimentare fatd de
situatia existenta asupra solului si subsolului.

3.9.4 Cerinte pentru procurare materiale

Materialele utilizate la executia retelelor de apa si canalizare sunt considerate noi gi
vor fi insotite de certificate de calitate eliberate de furnizorul materialelor, completate
cu rezultatele incercarilor, conform standardelor in vigoare.

Conductele din PEID vor avea avizele necesare scopului in care sunt folosite
(potabil, incendiu).

3.9.4.1 Retelele de ap a din tevi din polietilen a de Tnalt a densitate (PEID)
Caracteristica dimensionala de referinta pe baza careia se aleg tevile gi racordurile
din PEID este diametrul exterior al tronsonului tubului (cotat ca diametru
nominal,Dn).
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Corespunzator unui diametru exterior de teava, se produc diferite grosimi de perete
grupate in serii unitare tipo-dimensionale. Elementul dimensional de referinta in
cadrul unei serii unitare este raportul dimensional standard (SDR) exprimat prin
relatia:
SDR = Diametrul nominal (valoarea minima) / Grosime perete (valoare minima)
Acest raport este constant pentru seria unitara corespunzatoare.
Valorile medii uzuale ale acestui raport sunt:

Implementare proiect instalatie de desulfurare
gaze de ardere la cazan nr.7 din CET Govora

SDR =6,0; 7,5; 9,0; 11,0; 14,0; 17,0; 21,0; 26,0 33,0.

Gama uzuala de diametre pentru tevile din PEID este:

— Dn =16 mm pana la 1600 mm, cu clase de presiune cuprinse intre 3,2
si 16 bari;

- tevile pana la Dn < 110 mm se livreaza fie in bare de lungimi diferite,
fie Tn colaci.
Lungimile uzuale de livrare ale tevilor in bare sunt: 6,0 m, 8,0 m si 12,0 m.
Clasificarea marcilor uzuale de PEID, conform ISO 12162 si ISO 4427, utilizate in
fabricatie, are la baza rezistenta minima echivalentd (MRS) si este ilustrata in tabelul
urmator:

Rezisten ta
Clasificarea m arcilor m_inim a ) Rezisten_ ta hidrostatic a
de (PEID) echivalent a de proiectare (HDS)
(MRS) (MPa)
(MPa)
PE 100 10,0 8,0
PE 80 8,0 6,3
PE 63 6,3 5
PE 40 4,0 3,2
PE 32 3,2 2,5

Rezistenta minima echivalenta (MRS) reprezinta rezistenta echivalenta a tubului,
pentru care ruperea se produce dupa 50 de ani sau mai mult.

HDS = MRS/C, in care C este coeficientul de operare.

Coeficientul de operare ia in considerare conditiile de aplicare, pozare etc.

Valoarea minima a coeficientului de operare pentru aplicatii in domeniul alimentarii
cu apa este Cpin = 1,25.

Principalele caracteristici ale PEID sunt:

Caracteristica UM PEID
Densitate Kg/m® 945-960
Limita de curgere N/mm? 20-23
Alungirea la rupere % >600
Mod'ul.ul de elasticitate de fluaj N/mm2 1200
la pliaj
Coeficientul de dilatare lineara mm/m 0,14
Coeficientul de conductibilitate
termica la 20°C WimK 0.4

252
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3.9.4.2 Retele de canalizare din tuburi din policlorur  a de vinil (PVC rigid)

Se vor folosi tuburi PVC 100 SN 4 SDR 11 care se produc uzual cu diametre
cuprinse intre 200 si 500 mm.

Caracteristicile tehnice principale ale PVC rigid sunt urmatoarele:

Caracteristica Unitatea de m asura | Valoarea

1 2 3

Masa volumica Kg/dm® 1,37+1,5
I.C.oefluent de dilatare termica MM/mec 0.06+0,08
iniara

Conductibilitate termica Kcal/h m°C 0,13

Modul de elasticitate la 20°C Kgf/cm? 30.000+35.000
Rezistenta la tractiune (la limita de Kgf/cm? >480
rupere)

Alungirea la rupere % <10

Rigiditate dielectrica kV/mm >15
Rezistenta electrica superficiala la Ohm cm >10%2
20°C

- , : o >78 (PVC 60)

Punct de Tnmuiere Vicat C >80 (PVC 100)
Rezistenta la presiunea interioara:
- tensiune tangentiala 39 h 1
MPa/20°C-PVC 60;
- tensiune  tangentiala @ 42 h 1
MPa/20°C-PVC U;
- tensiune tangentiala 14 h 1
MPa/60°C-PVC 60;
- tensiune tangentiala 17 h 1
MPa/60°C-PVC U;
- tensiune  tangentiala 7,5 h 100
MPa/60°C-PVC 60;
- tensiune tangentiala 10
MPa/60°C-PVC U; h 1000

3.9.5 Cerinte pentru execu tie lucr ari

3.9.5.1 Trasarea lucr arilor gi executarea s apaturilor

Trasarea pe teren a conductelor se face conform prevederilor STAS 9824/3-74.
Executia trangeelor pentru pozarea conductelor se face cu respectarea prevederilor
proiectului, a normelor de protectie a muncii in constructii, a conditiilor locale de
teren, precum si a datelor producatorilor.

Sapatura la transee ce constituie patul de pozare (definit conform SR 4163-3:1996)
se executa exclusiv manual gi cu putin timp Tnainte de montarea tuburilor, pentru a
evita inmuierea terenului prin apa de ploaie sau de infiltrare.
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Patul de pozare, precum si gradul de compactare al acestuia se stabilesc pe baza
datelor producatorilor.
Pentru pozarea tuburilor, in vederea respectarii pantei longitudinale, se poate adopta
una din urmatoarele metode:
— Jaloane la nivel (teuri);
- nivele cu lunetg;
- aparate cu laser.
Trangeele se executa pe traseul, latimea, panta si adancimea indicate in proiect.
Sprijinirea peretilor trangeei se face conform prevederilor din proiect cu
recomandarea ca elementele de sprijinire sa fie astfel fixate incat sa permita
montarea elementelor de conducta, fara pericol de prabusire a malurilor.
Fundul transeei trebuie sa respecte si adancimea indicatd in proiect.in caz de teren
instabil, prin proiect se specifica lucrarile suplimentare pentru realizarea unei fundatii
stabile.
La fundul transeei se realizeaza un pat de pozare cu o grosime conform datelor
producatorului. Tn solul nisipos, se pot profila fundul transeei fara a mai fi nevoie sa
se realizeze un pat de pozare. Se recomanda ca circa 2 cm din patul de pozare sa
ramana necompactati, astfel incat tubul sa se ageze pe pat.
Materialul pentru patul de pozare se selecteaza cu grija, astfel incat sa raspunda
datelor din proiect, recomandandu-se folosirea numai de material granular.Nu se
folosesc materiale din soluri organice sau soluri cu granulatie finda, cu plasticitate de
la medie la mare.
Suprafata patului de pozare trebuie sa fie continua, neteda si sa nu contina particule
mari care pot produce incarcari punctiforme asupra tubului.
Respectarea unghiului de rezemare a conductei pe patul de pozare si realizarea
umpluturii in zona speciala sunt obligatorii.
Se asigura rezemarea conductei pe toata lungimea acesteia, respectandu-se panta
de montaj proiectata si se iau masuri impotriva alunecarii in cazul pantelor
pronuntate.
Executarea patului de pozare gi montarea conductelor se va face numai in absenta
apei.
Se evita inundarea accidentala a trangeelor cand conducta este montata si
neacoperita, situatie care poate conduce la flotarea conductei.
Péana la efectuarea probei de presiune, se face o umplutura partiala lasand imbinarile
libere pentru a se controla etanseitatea acestora.
Schimbarile de directie se executa in funtie de materialul conductei si de sistemul de
imbinare, prin:
- montarea curbelor prevazute in proiect;
- montarea tuburilor nclinate in mufe pana la unghiul maxim admis de
producator;
- folosirea capacitatii de curbare a tevilor.
In dreptul mufelor se adanceste sdpatura, realizadndu-se groapa cu lungimea si
adancimea calculata in functie de dimensiunile mufei.
in terenurile stancoase sau cu portantd redusa, la montarea tuburilor, se prevede
executarea unei sapaturi mai adanci, sub cota de pozare si se umple cu nisip sau
balast compact, respectandu-se conditiile de pozare prevazute de SR 4163-3:1996.
Ultimul strat de sapatura al transeei, de aproximativ 25 m 1in cazul terenurilor
argiloase, se executa cu putin timp inainte de montarea tuburilor, pentru a evita
Tnmuierea acestuia prin apa de ploaie sau de infiltatii.
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In cazul terenurilor cu apa subterana, ultimul strat de s&paturd se executa obligatoriu
concomitent cu epuizarea apelor sub cota de pozare a tuburilor.
Pe durata executiei, conductele trebuie protejate Tmpotriva patrunderii corpurilor
straine, prin dopuri, panouri, flanse oarbe.
Armaturile grele se vor sprijini, de regula, pe masive de rezemare, iar montarea
acestora se face fara a supune conductele la eforturi.

3.9.5.2 Lansarea tuburilor

Verificarea dimensiunilor si caracteristicilor tuburilor se face atat la primirea acestora
pe santier, cat si la depozitarea pe marginea santului. Verificarea are ca obiect:
aspectul, dimensiunile tuburilor, eventualele degradari din transport sau manevrari
anterioare.

Verificarile pe santier se efectueaza cu sabloane speciale si se refera in special la
extremitatile tubului, in scopul realizarii corecte a imbinarii. Verificarea pe gantier nu
scuteste producatorii de obligatia verificarii tuburilor.

Lansarea in transee a tuburilor se face astfel incat sa se evite orice ciocnire a
acestora.

Nu se utilizeaza cabluri sau lanturi neprotejate. Se recomanda folosirea chingilor late,
evitandu-se astfel deterioararea stratului superficial al tuburilor. Pentru dirijarea
tuburilor grele se pot folosi funii legate de capetele tubului.

In functie de conditile de montare, de greutatea tuburilor si de utilaje utilizate, prin
proiect, se prevede modul de lansare a tuburilor, n functie de felul trangeei si a
tehnologiei de sprijinire a peretilor.

Tuburile cu diametrul mai mare de 400 mm se trag pe orizontala (pe fundul trangeei)
cu ajutorul unor carucioare.

3.9.5.3 Imbinarea tuburilor
3.9.5.3.1 Imbinarea conductelor din polietilen a de inalt a densitate (PEID)

Pozarea tuburilor in trangee se realizeaza in ondulatii, cu scopul de a compensa
dilatarea acestora.
Imbinarea tuburilor si racordurilor din polietilend se face uzual prin sudurd sau cu
flange. Sudura se poate realiza ih doua moduri:
— cap la cap cu disc (oglinda) cu rezistenta, o sudura prin fuziunea capetelor;
- cu termoelemente pentru sudura pieselor electrosudabile (mansoane,
coliere de priza).
Sudura cap la cap cu disc, cu rezistenta electrica consta din pregatirea si apoi
ncalzirea pieselor de asamblat (tub/tub, tub/racord, racord/racord) cu ajutorul unui
disc cu rezistenta in zona de sudura, la temperatura necesara si din aplicarea asupra
acestora a unei presiuni (presare) necesare, sudura realizandu-se omogena, fara
aport suplimentar de material.
Sudura cu termoelemnte a pieselor (mansoane, coliere de priza) consta in pregatirea
si apoi electrosudarea pieselor (mansoane, coliere de priza) pe tub cu ajutorul
rezistentelor incorporate in piese.
Realizarea sudurii cap la cap sau cu termoelemente, conditiile in care se executa si
aparatura utilizata trebuie sa corespunda datelor producatorilor.
Imbinarile cu flanse se utilizeaza pentru intercalarea armaturilor la conducte de PEID
(frecvent robinete), in care caz se sudeaza la conducta o piesa cu flanse. Se
recomanda folosirea mangonului electrosudabil, pentru sudarea piesei cu flange.
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Este obigatorie corelarea flanselor metalice aditionale cu cele ale armaturilor, Tn
functie de presiunea de calcul a conductei.

3.9.5.3.2 Imbinarea tuburilor din policlorur & de vinil (PVC)

Imbinarea tuburilor din PVC se realizaeaza Tn mod uzual cu inele de etansare.
Solutia de imbinare cu inele de etansare asigura o legatura elastica, care permite
lucrul independent al elementelor asamblate, fara a afecta etangeitatea rostului.

Inele de etansare sunt de diferite forme si se introduc in lacasul mufei prin
rulare — glisare pe capatul tubului.

Asamblarea cu inele de etangare presupune urmatoarele operatiuni:

- verificarea existentei sanfrenului la extremitatea tubului;

— marcarea lungimii de imbinare in mufa;

- curatarea perfecta a capetelor de imbinat;

— verificarea amplasarii corecte a inelului de etansare;

— lubrifierea  capatului drept cu respectarea prescriptiilor
producatorului si imbinarea celor doua elemente pana la reperul
prealabil trasat.

Tuburile de diametre mari se imping in imbinare cu ajutorul unor dispozitive speciale.
Imbinarile cu inele de etansare prezintd avantajul unei montari rapide precum si o
preluare buna a deformatiilor liniare.

3.9.5.4 Probe de presiune si etan seitate
Se realizeaza conform capitolului 3.9.6.

3.9.5.6 Acoperirea cu p améant a conductelor

Acoperirea este o operatiune foarte delicatéd pentru stabilitatea tubului. Ea asigura
sprijinirea sa si transmiterea uniforma a efectului lateral al pamantului, important n
special pentru tuburile semirigide si flexibile care, prin deformarea lor proprie, fac sa
intervina contrasprijinirea laterala pentru asigurarea stabilitatii lor. Aceasta operatie
consta in umplerea prin straturi succesive de 15 cm bine compactate.

Acoperirea conductelor pana la aproximativ 30 cm deasupra generatoarei superioare
se deosebeste de umplutura care are loc dincolo de aceasta zona.

Alegerea materialelor de acoperire si punerea lor in opera au o mare influenta
asupra durabilitatii retelei.

Astfel, atunci cand debleurile nu prezinta o capacitate corespunzatoare de
compactare si conducta o necesita, trebuie sa se utilizeze materiale friabile de adaos
(cum sunt: nisipurile, pietrigurile, pamant) sau o protectie din beton.

Materialul de umplutura trebuie sa fie curatat de pietre gi blocuri (granule de 20 mm
cel mult) si de materiale solidificate.

Mai mult, nu trebuie sa fie utilizate ca umplutura soluri susceptibile sa deterioreze
conductele (cenusi agresive), precum si soluri care pot avea tasari ulterioare.

In zona tubului, pana la 0,30 m deasupra generatoarei superioare, materialele de
umplutura trebuie sa fie puse in straturi succesive de grosime maxima de 0,15 m;
aceste materiale vor fi compactate manual sau cu echipament usor.

Compactarea nu trebuie sa fie excesiva pentru a nu periclita stabilitatea tubului, Tn
special la tuburile deformabile.

Trebuie sa se compacteze in jurul tubului atat cat este necesar pentru asigurarea
stabilitatii conductei si nu atat cat este posibil.
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Restul umpluturii trebuie sa asigure transmiterea uniforma a sarcinilor care
actioneaza asupra conductei, protejarea Tmpotriva oricarei deteriorari in timpul
realizarii umpluturilor superioare.
Materialul utilizat este in general similar celui pus in opera pentru acoperirea tubului.
Umplutura este realizata prin straturi succesive a caror grosime este determinata in
functie de echipamentul de compactare (niciodata mai mare de 0,30 m), tinand cont
de natura rambleului pentru a garanta o compactare optima si uniforma.
Cat timp dureaza aceasta operatie, tuburile nu trebuie sa sufere nici o deteriorare.
Din acest motiv, nu se admite folosirea de echipamente de compactare medii sau
grele decat pornind de la naltimea de acoperire de 1 m.
In cazul acoperirii mici (< 1,0 m) a tuburilor, pe traseul conductelor sunt interzise
circulatia vehiculelor, precum si stocarea materialului rezultat din sapatura.
In ambele cazuri pot aparea suprasarcini exceptionale care actioneazad asupra
tuburilor, de aceea se protejeaza cu o placa de beton de 20 cm grosime.
In timpul realizarii umpluturii si Tnainte de compactare, toate materialele de sprijinire
sunt retrase progresiv pentru a restabili o perfecta omogenitate intre umplutura si
terenul natural.

3.9.6 Cerinte pentru probe, teste, verific ari

3.9.6.1 Proba de presiune la conductele sub presiun e din PE
Probarea instalatiilor executate cu tevi si fitinguri din PE se efectueaza conform
standardelor si reglementarilor tehnice specifice in vigoare (SR 4163-3, SR
6819:1997, Normativ C 56, Normativ | 9/1-06, Normele sanitare HG, etc.).
Probarea conductelor se face inainte de darea in functiune a instalatiilor sau dupa
reaparatii si poate fi:
- probare pe tronsoane a conductelor (proba preliminara);
- probarea pe ansamblu a conductelor (proba finala - faza
determinanta).
Se vor supune la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii:
- au montate toate armaturile;
- la retelele exterioare s-a realizat o acoperire partiala a conductei,
las&ndu-se imbinarile libere;
- la retele s-au realizat masivele de ancoraj;
- s-a efectuat o spalare a conductelor in vederea curatirii prealabile.
Probarea conductelor se va efectua la presiunea hidraulica prevazuta in proiect,
dupa:
- minimum 24 ore de la realizarea ultimei lipiri sau imediat dupa
terminarea realizarii imbinarilor cu inel de cauciuc pentru PVC;
- la cca. 2 ore dupa realizarea sudurii pentru PP si PE;
- imediat dupa realizarea imbinarilor cu inel de cauciuc pentru PP si
mecanice pentru PE.

Tnainte de efectuarea probei de presiune se verifica:
- concordanta lucrarilor executate cu proiectul;
- caracteristicile armaturilor, robinetelor, hidrantilor, goliri, ventile de
aerisire — dezaerisire, etc.;
- pozitia hidrantilor si a vanelor ingropate pentru retelele exterioare;
- pozitia caminelor, echiparea acestora gi calitatea executiei;
- calitatea sudurilor gi a imbinarilor;
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- executia masivelor de ancoraj.

Umplerea tronsonului de apa se face prin punctul cel mai de jos al acestuia, dupa ce
in prealabil s-au deschis robinetele de aerisire prevazute in punctele inalte si care se
vor Tnchide treptat, numai dupa ce prin robinetele respective se evacueaza apa fara
aer.
Proba se incepe dupa 15 minute din momentul in care in conducta s-a atins
presiunea maxima de proba.
In cazul unor imbinari defecte, acestea se vor remedia dupa care se va relua proba
de presiune.
Nu se admit probe cu aer coprimat.
Pe toata perioada de probe conductele trebuie ferite de lovituri.
Presiunea de proba pentru retelele ingropate de apa va fi de regula 1,5 ori presiunea
de regim sau presiunea indicata de proiectant in caietul de sarcini (masurata in
punctul cel mai de jos al retelei).
Se va realiza intai proba de presiune pe tronson dupa care se va face proba
generala.
Tronsonul de proba pentru retelele exterioare de apa, de reguld, nu va depasi 500 m.
Tronsonul de proba se va acoperi partial cu pamant lasandu-se imbinarile libere
pentru a se controla etanseitatea acestora.
Tnainte de umplerea tronsonului cu apa se vor inchide capetele tronsonului cu
capace asigurate, prevazute cu orificiu la partea inferioara pentru umplere cu apa si
cu orificiu la partea superioara pentru evacuarea aerului.
Dupa umplerea cu apa a tronsonului de proba, se ridica presiunea cu o pompa cu
piston pana la valoarea presiunii de proba.
Pompa de presiune trebuie sa permita aplicarea uniforma si lina a presiunii de proba
(trepte de 1 bar la 10 minute) si mentinerea presiunii constante pe toata durata
probei.
Debitele de umplere recomandate:

- 0,1 I/sec pentru Dn < 90 mm;

- 0,5 I/s pentru Dn 9+160 mm,;

- 2 |/s pentru Dn 200 mm.
Proba se incepe dupa 20 minute din momentul in care in conductda s-a atins
presiunea maxima de proba.
Durata probei de presiune este de 30 minute, timp in care diminuarea presiunii sa nu
fie mai mare de 0,2 bari masurata cu un manometru de precizie.
Dupa ce proba a fost considerata satisfacatoare, scaderea presiunii se va face in
trepte de 1 bar la 10 minute.
Inainte de efectuarea probei de presiune se iau masuri pentru rigidizarea conductei
din loc in loc pe toata lungimea sa (coturile, vanele, brangsamentele, etc.).
Pentru Tmbinarile executate in mufa cu inel de etansare elastometric se impun
blocarea capetelor tronsoanelor in masive de ancoraj (pentru a nu permite
expulzarea lor sub influenta presiunii interioare de proba).
Pentru imbinarile prin lipire in mufa nu este necesara fixarea capetelor tronsonului.
Bransamentele se supun probelor prin punerea sub presiune de serviciu Tnaintea
oricarei operatii de acoperire a transeei. Racordurile care alimenteaza hidrantii de
incendiu, gurile de incendiu si de spalare sunt supuse probelor inacelas timp si in
aceleasi conditii ca si reteaua.
Dupa executarea probei pe tronsoane se efectueaza proba de presiune pe ansamblu
a retelei la presiunea de functionare, robinetele gi vanele de brangament si de
racordare fiind inchise.
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Umplerea retelei se face lent, cu un debit de ordinul 1/20 + 1/15 din debitele
nominale prevazute, aerul din retea evacuandu-se prin supape sau hidranti.
Dupa evacuarea aerului, robinetele se inchid gi reteaua se pune sub presiune timp
de 48 de ore. Dupa aceasta perioada se masoara pierderea de apa (raportata la
capacitatea retelei) care nu trebuie sa depaseasca 2%.
Dupa efectuarea probelor se va realiza umplerea completa a transeelor conform
caietelor de sarcini date de proiectant.
Probele de presiune se vor realiza de regula pe timp noros sau in perioade ale zilei
cand nu au loc variatii semnificative ale temperaturii aerului (dimineata intre 5 — 8
sau dupa amiaza dupa ora 19).
Se va evita efectuarea probei de presiune noaptea.

Probele de presiune nu se vor executa cand temperatura exterioara este mai mica
de +5°C.

3.9.6.2 Proba de etan seitate la conductele de canalizare din PVC

Retelele exterioare de canalizare se vor proba preliminar la fiecare tronson, pe
marginea santului.

Proba finala (faza determinanta) se poate realiza pe mai multe tronsoane, dar numai
n sant.

Inaintea probei de etanseitate, transeea se umple partial pana la 20 — 30 cm peste
partea superioara a tubului lasandu-se imbinarile libere.

Proba de etanseitate se va efectua intre camine consecutive, umplerea canalului
facandu-se de la capatul aval.

Pentru realizarea probei de etanseitate se inchid etans toate orificiile si se blocheaza
extremitatile canalelor si a tuturor punctelor susceptibile de a se deplasa in timpul
probei.

Durata de incercare este de minim 15 minute.

Pierderile de apa admise in canal sunt conform STAS 3051 — 91.

Dupa efectuarea probei de etanseitate se va realiza umplerea totala a transeei si
compactarea tuturor umpluturilor.

Probele de etanseitate nu se vor executa la temperaturi exterioare mai mici de + 5°C.

3.9.7 Cerinte pentru punerea in func tiune

Inainte de punerea in functiune se vor verifica:

- refacerea partii carosabile a drumurilor conform prevederilor din proiect;

- refacerea trotuarelor;

- refacerea spatiilor verzi;

- se va realiza de asemenea releveul lucrarilor executate, care se vor anexa

la Cartea Constructiei.

Inaintea de punerea in functiune a retelelor de apa , se va realiza spalarea si
dezinfectarea acestora, conform normelor specifice.
Punerea in functiune a retelelor se face de personalul unitatii de exploatare, asistat
de constructor, conform prevederilor STAS 4163/ 3.
Investitorul va organiza receptionarea lucrarilor executate, conform HG nr. 273/94.
Receptia reprezinta actiunea prin care investitorul accepta si preia lucrarea, aceasta
putédnd fi datd in functiune, certificandu-se faptul ca executantul si-a Tndeplinit
obligatiile conform prevederilor contractulae si ale documentatiei de executie.
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Receptia se face conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea Tn constructi,
~-Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”
(HG nr. 273/94) si altor reglementari specifice.
Etapele de realizare a receptiei sunt:
- receptia la terminarea lucrarilor prevazute in contract;
- receptia finala — dupa expirarea perioadei de garantie prevazuta in proiect.

3.9.8 Coduri si standarde aplicabile
3.9.8.1 Legisla tie general a

1. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu toate completarile si
modificarile ulterioare (HGR nr. 498/2001, Legea nr. 123/2007);
2. HGR 766/1997 Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in constructii, completata si modificata de HGR 675/2002, HGR
102/2003, HGR 662/2004 si HGR 1231/2008 :
* Regulament privind conducerea si asigurarea calitatii Tn constructii;
* Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor;
* Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventie n
timp si postutilizarea constructiilor;
* Regulament privind certificarea de conformitate a calitatii produselor
folosite Tn constructii;
3. HGR~r. 272/1994 Hotarare pentru aprobarea Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii;
4. HGRnr. 273/1994  Hotarare pentru aprobarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii gi instalatii aferente;
5. HGRnr.925/1995 Hotarare pentru aprobarea Regulamentului de verificare
si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a expertizei
lucrarilor gi a constructiilor.

3.9.8.2 Standarde si normative pentru lucr ari de aliment aricu ap a

1. SR 1343 -1:2006 Alimentari cu apa. Partea 1: Determinarea cantitatilor de
apa potabila pentru localitati urbane si rurale

2. SR 4163-1:1995 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii
fundamentale de proiectare

3. SR 4163-2:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de
calcul

4. SR 4163-3:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de
executie si exploatare

5. SRISO 4427:2001 Tevi de polietilena (PE) pentru distributia apei.

Specificatii

3.9.8.3 Standarde si normative pentru lucr ari de canaliz ari

1. SR EN 752:2008 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor;

2. SR 1846 —1:2006 Canalizari exterioare. Prescriptii  de proiectare.
Partea 1. Determinarea debitelor de ape uzate de
canalizare;

3. SR 1846 —2:2007 Canalizari exterioare. Prescriptii  de proiectare.

Partea 2. Determinarea debitelor de ape meteorice;
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4.

5.
6

7.
8.

Sectiunea 3: Specificatii tehnice particulare
STAS 3051-91  Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de
canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare;
STAS 2448 — 82 Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare;
STAS 3272 -80 Canalizari. Gratare cu rama, din fonta, pentru guri de

scurgere;
STAS 6701 -82 Canalizari. Guri de scurgere cu sifon si depozit;
SR EN 752:2008 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor.

3.9.8.4 Standarde si normative pentru lucr ari de aliment ari cu ap a si canaliz ari

1.

GP 043 -99 Ghid pentru proiectarea, executia $i exploatarea
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare utilizand
conducte din PVC, polietilena si polipropilena

| 22 -99 Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de
aductiune gi a retelelor de alimentare cu apa si canalizare
a localitatilor

STAS 2308 - 81 Alimentari cu apa si canalizari. Capace si rame pentru
camine de vizitare

SR 8591 : 1997 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare

STAS 9312 - 87 Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte.
Prescriptii de proiectare

3.9.8.5 Managementul riscurilor industriale
3.9.8.5.1 Managementul riscurilor tehnice/tehnolo gice

Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 privind

protectia mediului;
OUG 195/ 2005 privind protectia mediului, completata si modificata cu

OUG nr. 57/2007; OUG 114/2007; OUG nr. 164/2008;
Hotararea Guvernului Romaéaniei nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme
privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate:
o Anexa 1 — Norme tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea apelor
uzate orasenesti— NTPA 011/2002;
0 Anexa 2 — Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate n retelele
de canalizare ale localitatilor si direct in statile de epurare —
NTPA — 002/2002;

— Normativ privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a
apelor uzate industriale si orasenesti la evacuarea in receptorii
naturali — NTPA — 001/2002; (M.O. 187/2002)

H.G.R. 352/2005 — privind modificarea si completarea H.G. nr. 188/2002 pentru
aprobarea unor norme privind conditile de descarcare in
mediul acvatic a apelor uzate;

Legea nr. 27/2007 pentru aprobarea Ordonantei de Urgentd a Guvernului
Romaniei nr. 61/2006 pentru modificarea si completarea
Ordonantei de Urgentd a Guvernului nr. 78/2000 privind
regimul deseurilor (Monitorul Oficial nr. 38/2007);

Ordonanta de Urgenta a Guvernului Romaniei nr. 61/2006 pentru modificarea si

completarea Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr. 78/2000 privind
regimul deseurilor (Monitorul Oficial nr. 790/2006);
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Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor
aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 426/2001;
Hotararea Guvernului Romaniei nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor
(Monitorul Oficial nr. 394/2005);
Ordinul Ministrului Mediului si Gospodaririi Apelor nr. 95/2005 privind stabilirea
criteriilor de acceptare si procedurilor preliminare de acceptare a
deseurilor la depozitare si lista nationald de deseuri acceptate n
fiecare clasa de depozit de deseuri

(Monitorul Oficial nr. 194/2005);

Hotararea Guvernului Romaniei nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
modificata de HGR 940/2006 si HGR 1303/2007;

Hotararea Guvernului Romaniei nr. 51/1996 pentru aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii
tehnologice gi a punerii in functiune a capacitatilor de productie;

Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 1587/1997 pentru aprobarea listei
categoriilor de constructii si instalatii industriale, generatoare de
riscuri tehnologice;

Ordonanta Guvernului Romaniei nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj
pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale (M.O.
431/1999);

Legea nr. 440 din 27.06.2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului Romaniei
nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj pentru utilaje,
echipamente sgi instalatii tehnologice industriale;

Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 293/1999 pentru aprobarea
Normelor Metodologice privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj
pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

19-94 Normativ pentru proiectarea $i executarea instalatiilor sanitare
(inlocuit — cap. 14 — cu NP 086-05)

1 9/1-96 Normativ pentru exploatarea instalatiilor sanitare

(inlocuit — cap. 8 — cu NP 086-05)

C 56 —02 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii
aferente constructiilor.

Hotararea Guvernului Romaniei nr. 584 din 15.04.2004, privind stabilirea
conditiilor de introducere pe piata a echipamentelor sub presiune;

3.9.8.5.2 Managementul riscurilor de incendiu

Legea nr. 307/2006 privind apararea Tmpotriva incendiilor, publicata in Monitorul
Oficial al Romaniei partea I, nr. 633/2006;
OGR nr. 60/1997 Ordonanta privind apararea impotriva incendiilor

(aprobata prin legea nr. 212 / 1997);
Ord. M.l. nr. 775 /98 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor,
C 300/94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
executiei lucrarilor de constructii-montaj, aprobat cu Ord.
MLPAT nr. 20 N/94;
DG PSI-001 Dispozitii generale de ordine interioara pentru prevenirea i
stingerea incendiilor, aprobate cu Ord. M.I. nr. 1023 / 1999;
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DG PSI—-002 Dispozitii generale privind instruirea in domeniul prevenirii gi
stingerii incendiilor, aprobate cu Ord. M.1. nr. 1080 / 2000;

DG PSI-003 Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor,
instalatiilor tehnologice si a platformelor amenajate cu mijloace
tehnice de prevenire si stingere a incendiilor aprobate cu Ord. Ml
nr. 88/2001,

DG PSI—-005 Dispozitii generale privind organizarea activitatii de aparare
Tmpotriva incendiilor, aprobate cu Ord. M.1. nr. 138 / 2001;

NP 073 — 2002 Norme de prevenire si stingere a incendiilor specifice activitatilor
din domeniul lucrarilor publice, transportului gi locuintei;

P 118/1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

NP 086 —-05 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de stingere a incendiilor;

Hotararea Guvernului Romaniei nr. 1739/2006 pentru aprobarea categoriilor de
constructii gi amenajari care se supun avizarii si/sau autorizarii
privind securitatea la incendiu, publicata in Monitorul Oficial al
Romaniei partea I, nr. 995/2006;

Ord. Ministrului de Interne nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de
aparare impotriva incendiilor (M.O. 216/2007);

Ordinul Ministrului Internelor si Reformei Administrative nr. 607/2008 privind
aprobarea Metodologiei de certificare a conformitatii in vederea
introducerii pe piatd a mijloacelor tehnice pentru apararea
Tmpotriva incendiilor (M.O. 683/2008);

Ordinul Ministrului de Interne nr. 108/01.08.2001 pentru aprobarea Dispozitiilor
generale privind reducerea riscurilor de incendiu generate de
incarcari electrostatice — D.G. P.S.I. — 004, modificat cu Ordinul
Ministrului de Stat, M.A.l. nr. 349/2004;

NP 086/2005 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de stingere a incendiilor (inlocuieste partial 1 9-94
.cap. 14”7, 1 9/1-96 ,cap.8”);

P 118/1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

HGR 537/2007 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de
prevenire si stingere a incendiilor (M.O. 395/2007);

3.9.8.5.3 Managementul riscurilor de accidentare si imboln aviri profesionale
(protec tia muncii)

Legea 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca (M.O. nr. 646/2006);

Legeanr.90/1996 Legea protectiei muncii,

Norme generale de protectie a muncii elaborate de MMSS cu
Ord. 508/20.11.2002 si MSF cu Ord. 933/25.11.2002;

Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii,

aprobat cu Ord. MLPAT nr. 9/ N/ 15.03.1993;

H.G.R. nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii $i sanatatii in munca nr. 319/2006;

Hotararea nr. 1146 / 30.08.2006 privind cerintele minime de securitate $i sanatate
pentru utilizarea Tn munca de catre lucratori a echipamentelor de
munca;

H.G. nr. 300 / 02.03.2006 privind cerintele minime de securitate gi sanatate
pentru santierele temporare sau mobile.
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